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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkéw wykonania i odbioru robdot budowlanych
Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej
w ramach projektu ,,Porzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej w zlewni rzeki
Ropy”

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych (WW) stanowig integralng czesé¢
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowacC przy projektowaniu i
realizacji Robét opisanych w niniejszym PFU.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania ztgcza kablowo-pomiarowego oraz
szafy sitowej i sterowniczej przepompowni sciekowych i stacji kompresorowych:

Roboty zasadnicze:

1. Wykonanie wyposazonych szafek ztgcza kablowo-pomiarowego,
2. Wykonanie wyposazonych sitowych szaf rozdzielczych,
3. Wykonanie badan i pomiarow sprawdzajgcych,

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robd6t (WTWOR) i
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w WW ,Wymagania Ogélne".
Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (ochrona przed dotykiem posrednim) -
ochrona przed dotykiem dostepnych czesci przewodzgcych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Odgromnik - zastosowane w sieci niskiego napiecia urzgdzenie bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ - urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej przed przepieciami.



Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie
przewodzgce z ziemig. WLZ - wewnetrzna linia zasilajgca.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne
urzadzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony
zasilania.

Ztacze kablowo-pomiarowe (ZK-P) - zlgcze kablowe wyposazone w ukfad
pomiarowo-rozliczeniowy.

PLC (ang. Programmable Logie Controller) - mikroprocesorowe urzgdzenie
programowalne sterujgce obiektem lub urzgdzeniem przemystowym.

AKPIA - Aparatura Kontrolno Pomiarowa i Automatyka.

1.4 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot

AKPIA

Podstawowym zatozeniem dotyczgcym organizacji systemu automatyki i pomiarow
jest doprowadzenie wszystkich informacji o stanie elementéw wykonawczych (pomp).
Sterowanie pracg elementow wykonawczych bedgcych zasileniem napedow
urzadzenh technologicznych (pompy), zaréwno w trybie automatycznym jak i przez
operatora odbywac sie bedzie ze budynku sterowani.

Urzadzenia energoelektroniki nalezy zabezpieczy¢ ultraszybkimi wktadkami
topikowymi. Nalezy wykonaé petng wielostopniowg ochrone przeciwprzepieciowg dla
wejs¢, wyjsé, portow komunikacyjnych i sieci w razie potrzeby taczy¢ poprzez
separatory optoizolacyjne.

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca przygotuje projekt wykonawczy i
uzyska bezwzgledng akceptacje Zamawiajgcego, co do zastosowanego sprzetu,
aparatury, konfiguracji AKPIA, komunikacji, systemu wizualizacji oraz instalacji i
gospodarki elektroenergetyczne;.

Dokumentacja musi zawierac:

» szczegobtowg konfiguracje sterownikow,

+ sie¢ komunikacji ze sterownikami obiektowymi i pomiarami i innymi
potgczonymi w siec¢,

» zabudowe sterownikéw i pozostatej aparatury w szafach,

* sposob trasy uktadania w terenie kabli/ kanatéw komunikacyjnych, logicznych i
sterowniczych, w przypadku komunikacji radiowej rozmieszczenie modemu
I anteny.



Nalezy zastosowaC sterowniki i aparature zabezpieczajgco-sterowniczg jednego
producenta. Nalezy przygotowa¢ system w taki sposob, aby gwarantowat
automatyczng prace przepompowni.

Wszelkie sygnaty wejSciowe muszg byC rozrézniane, np. okreslenie sposobu
sterowania, rozroznianie kazdej awarii i potwierdzenie pracy dla kazdego napedu
indywidualnie. Dobra¢ obudowy nierdzewne lub z tworzywa termoutwardzalnego
odpowiednio do charakteru i warunkow, w ktorych bedg zamontowane. Obudowy
rozdzielnic wykonane odpowiednio ze stali kwasoodpornej zastosowa¢ do
podtgczenia urzgdzen bezposrednio przy sciekach. Wyposazenie rozdzielnic nalezy
tak rozmiescic¢ aby pozostawi¢ miejsce na rezerwe.

Sterownik

Mozliwosci rozbudowania sterownika o kolejne wejscia/wyjscia binarne i/lub
analogowe. Co najmniej 36 miesieczna gwarancja. Dostepnos¢ standardowych
modutdw w ciggu 48 godzin. Rozbudowany system dystrybucji i serwisu
technicznego w Polsce.

Programowanie sterownikow

Programowanie panelu i sterownika z poziomu jednego oprogramowania
narzedziowego. Instrukcja do oprogramowania narzedziowego w jezyku polskim. Po
uruchomieniu przepompowni $ciekow Wykonawca przeszkoli nadzér i obstuge
obiektu oraz przekaze Zamawiajgcemu aplikacje oprogramowania i programy
narzedziowe w formie elektronicznej i papierowej.

Oprogramowanie jednostki centralnej centrum dyspozytorskiego

Proponowany system sterowania, wizualizacji, archiwizacji i przetwarzania danych
musi obejmowac wszystkie obiekty i urzadzenia przepompowni. Przewidzie¢
sieciowg, wielostanowiskowg wizualizacje procesu technologicznego. Opracowane
oprogramowanie powinno umozliwiac:

Monitorowanie i parametryzacje w czasie rzeczywistym na ekranie, standéw pracy
urzgdzen, wynikéw pomiaréw i informacji dwustanowych (np. alarmoéw) zebranych
przez system automatyki i pomiaréw w sposéb graficzny i tekstowy.

Pomiary poziomu w komorach nalezy zrealizowa¢ sondg hydrostatyczng. Pomiary
wykonaé aparaturg z oferty jednego producenta z przetwornikami wyposazonymi w
port komunikacyjny z protokotem oraz cyfrowg komunikacje pomiedzy
przetwornikami i sondami.

Zabezpieczenie dostepu przy pomocy haset - przewiduje sie wprowadzenie trzech
poziomow dostepu:

* najnizszy dla operatorow systemu (kazdy operator korzysta z odrebnego
hasta),



* poziom technologa, ktory ma dostep do wszystkich elementow sterujgcych
przepompowni,

* najwyzszy poziom dla twoércéw systemu i administratora Zamawiajgcego, z
ktorego mozliwe jest wprowadzanie zmian w konfiguracji uzytkownikow.

Pomiary

W przepompowni sciekdw bedg mierzone i wizualizowane przyktadowe wielkosSci:

» ciggty pomiar poziomow,
* czas pracy pompy/pomp,

Przetworniki poszczegodlnych pomiaréw w wykonaniu obiektowym z wyswietlaczem,
kompensacjg temperaturowg, przekaznikami alarmowymi, interfejsem. W celu
zunifikowania i usystematyzowania pomiaréw, Wykonawca zobowigzany jest do
doboru wszystkich urzgdzen pomiarowych 2z grupy jednego producenta.
Komunikacja, sterownik a pomiary muszg byc¢ realizowane poprzez port szeregowy
protokotem uzgodnionym dla catego systemu. llos¢ i miejsca lokalizacji
poszczegodlnych urzgdzen muszg zagwarantowac¢ Uzytkownikowi bezpieczenstwo i
kontrole przeptywajgcych sciekow.

1.5 Pozostale wymagania

Wszystkie  urzgdzenia  elektroniczne  wyposazy¢ nalezy w  ochrone
przeciwprzepieciowg i tgczy¢ kablami ekranowanymi, ekrany powinny wyrownac
potencjaty miedzy urzgadzeniami elektronicznymi. Przetwornikom nalezy zapewnié
optymalny komfort pracy przez zabezpieczenie przed wptywem warunkow
atmosferycznych. Sterowniki wyposazy¢ nalezy w urzgdzenie podtrzymania zasilania
przez czas niezbedny do powrotu zasilania. |zolowa¢ wejscia i wyjscia dyskretne
sterownika przekaznikami interfejsowymi.

1. Transmisja danych odbywac sie bedzie drogg radiowg (w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym).

2. Modut komunikacyjny radiowy

3. Szafy sterujgce wyposazy¢ w modut komunikacyjny radiowy, ktéry bedzie
umozliwiat:

* odczyt standw pracy przepompowni ze sterownika przepompowni,
* przestanie i odebranie informaciji do/z centrum dyspozytorskiego,
» wystanie pakietu informacji automatycznie w okre$lonej sekwencji czasowe;,

Ponadto konstrukcja modutu komunikacyjnego musi umozliwia¢ montaz i demontaz
w szafie sterujgcej bez zmiany parametréw funkcjonalnych sterownika przepompowni
Sciekow.

4. Maszyny i urzgdzenia mechaniczne oraz instalacje technologiczne
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Catos¢ wyposazenia oraz urzgdzenia petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego
typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci do
silnikow, uktadow przeniesienia napedu, AKPIA, komponentow elektrycznych i
automatyki, zaworow i przekaznikow.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodta
wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Aparatura i urzgdzenia powinny posiadaé
réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robét
bedgcych tematem niniejszych Wymagan Zamawiajgcego sa:

» bezpieczniki (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),

» drobne materiaty (zaciski, haki, sruby, itp.),

+ elementy ttumigce prad udarowy,

« fundament dla ztgcza kablowego,

» konstrukcje stalowe drobne do mocowania aparatow i urzgdzen elektrycznych,

» konstrukcje stalowe - kgtowniki i blacha,

+ listwa montazowa,

 liczniki energii elektrycznej do pomiaru energii czynnej i energii biernej,

* modem radiowy

« ochronnik przepieciowy wnetrzowy,

« odgromnik,

» opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

* przekaznik zmierzchowy,

» przetgcznik sitowy Agregat/Siec,

* roztgcznik bezpiecznikowy wnetrzowy,

+ szafy rozdzielcze (sitowe),

* wylgczniki instalacyjne (o wartosciach wg zatwierdzonej specyfikacji
projektowej),

» kompletny zestaw agregatu prgdotworczego,- zasilania awaryjnego.

+ zlgcze kablowo-pomiarowe wolnostojgce w obudowie izolacyjnej,

» zlgczki i zaciski montazowe do przewoddéw PEN,

» szafy sterownicze kompletnie wyposazone
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3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WW-00 ,Wymagania ogélne" pkt. 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wewnetrznych instalacji elektrycznych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* betoniarka,

» koparko-spycharka,

* zuraw samochodowy,

» spawarka transformatorowa do 500A,

» zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/h,

» wibromtot elektryczny 3,0kW,

+ ubijak spalinowy 50kg,

« drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00 ,Wymagania ogolne" pkt.
4.

Do transportu materiatow i urzgdzeh nalezy stosowacC nastepujgce, sprawne
technicznie, nastepujgce srodki transportu:

» ciggnik kotowy,

+ samochod samowytadowczy do 5Mg,

* samochdd dostawczy do 0,9Mg,

» Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2 Warunki wykonania Rob6t ziemnych.
Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
WW-01 ,Roboty ziemne".

5.3 Montaz szafki ztacza kablowo-pomiarowego

W przypadku braku mozliwosci lub duzych kosztow wykonania drugostronnego
zasilania przepompowni nalezy wyposaza¢ w gniazdo wtykowe do podtgczenia
przewoznego agregatu prgdotworczego. Sposob zasilania w energie elektryczng
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nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem i lokalnym dystrybutorem energii elektrycznej
indywidualnie dla przepompowni.

Zaleca sie, aby zlgcze kablowe umozliwiato tatwg rozbudowe sieci odbiorcow.
Powinno, wiec petni¢ funkcje rozdzielczg dla kilku odbiorcéw energii elektrycznej. Z
powyzszych wzgledow w zigczu kablowym nie zaleca sie montazu uktadow
pomiarowych. Uktady pomiarowe powinny by¢ montowane w oddzielnych szafkach
pomiarowych, przylegtych do ztgcza kablowego. Ztgcze powinno by¢ usytuowane
przy ogrodzeniu przepompowni $ciekdw, w miejscu tatwo dostepnym i
umozliwiajgcym bezproblemowe podprowadzenie ewentualnych, przysztych linii
kablowych. Zigcze kablowo-pomiarowe (ZK-P) moze by¢é wykonane jako
wolnostojgce z typowym dla okreslonej obudowy fundamentem betonowym,
przystosowanym do uktadania przez niego kabli. Obudowa ztgcza powinna byé
wykonana z materiatu izolacyjnego - np. estroduru. Fundament betonowy w czesci
podziemnej nalezy zakonserwowac lepikiem asfaltowym. Stopien ochrony obudowy
ZK-P powinien wynosi¢, co najmniej IP55.

W ztgczu ZK-P nalezy wykonac rozdziat systeméw zasilania TN-S od TN-C, dlatego
powinno ono posiada¢ szyne PEN, do ktérej nalezy przytgczy¢ z jednej strony zyte
PEN kabla zasilajgcego, z drugiej zas strony zyty: neutralng N i ochronng PE
pieciozytowego kabla wewnetrznej linii zasilajgcej odbiorcy. Jezeli ztgcze zasilane
jest kablem pieciozytowym powinno posiada¢ szyne PE w kolorze Zzoftozielonym
rozdzielong galwanicznie od szyny N w kolorze niebieskim. Szyny PEN oraz PE
ztgcza ZK-P powinny by¢ potgczone z uziomem poprzez zigcze kontrolne. Uziom
nalezy wykonac¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4 mm w ziemi na
gtebokosci 0,8 m. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz
obliczona i podana w projekcie. W razie nie spetnienia ww. warunku nalezy dotozy¢
dodatkowe uziomy wykonujgc je bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4
mm w ziemi na gtebokosci 0,8 m lub poprzez pogrgzanie uziomoéw pionowych
technikg udarowa.

Kabel zasilajgcy ztacze kablowo-pomiarowe nalezy przytgczy¢é do podstaw
bezpiecznikbw mocy, lub trojfazowego roztgcznika bezpiecznikowego stanowigcych
zabezpieczenie przedlicznikowe. Zabezpieczenia przedlicznikowe powinny byc¢
przystosowane do zaplombowania.

Ztacze kablowe oraz ukfad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej powinien
zosta¢ zaprojektowany i =zainstalowany zgodnie z wymaganiami lokalnego
dystrybutora energii elektrycznej. W zwigzku z tym Wykonawca powinien wystgpi¢ w
imieniu Zamawiajgcego do lokalnego dystrybutora energii elektrycznej o warunki
przytagczenia do sieci elektroenergetycznej. Drzwiczki w czesci pomiarowej nalezy
wyposazy¢ we wziernik do odczytu wskazan licznika oraz przystosowacé je do
zamykania na typowy zamek.



5.4 Montaz silowej szafy rozdzielczej

Sitowg szafe rozdzielczg nalezy wykonaé¢ w stopniu szczelnosci obudowy, co
najmniej IP55 =z materiatlu elektroizolacyjnego - estroduru. Jezeli zostanie
zastosowany przewozny agregat pragdotwérczy, to szafa rozdzielcza przepompowni
powinna by¢ wykonana jako wolnostojgca, posadowiona na typowym fundamencie
betonowym. Tak wykonang rozdzielnice nalezy ostonic obudowg metalowg
dopasowang wymiarami do niej w ten sposob, ze szerokosc i gtebokos¢ sg wieksze o
100 mm, a wysokos¢ o 400 mm. Jako zabezpieczenie przed dostepem
niepowotanych osob nalezy zastosowac¢ wytgczniki krancowe sygnalizujgce otwarcie
drzwi szafy ostonowej. Ewentualny sygnat naruszenia strefy sterownik powinien
przekazac do systemu monitoringu.

Dla umozliwienia odtgczenia agregatu pragdotworczego i wykonania przeglagdéw w
szafie nalezy na niej zabudowac przetgcznik i wylgcznik. taczniki te powinny byé
wyraznie opisane: przetgcznik z opisem dwu pozycji - ,ZASILANIE Z SIECI /
ZASILANIE Z AGREGATU", wytgcznik z opisem dwu pozycji - ,SZR ZAZBROJONY /
SZR ODSTAWIONY", Nalezy wykona¢ oswietlenie terenu przepompowni sterowane
przekaznikiem zmierzchowym. Montaz osprzetu i wyposazenia szafy nalezy wykonaé¢
w warunkach warsztatowych. Odkryte elementy toru prgdowego powinny by¢
ostoniete przed bezposrednim dotykiem przez obstuge utrzymania ruchu. Szafe
nalezy wykona¢ w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢
widocznie wydzielona i odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE. Szyne PE
nalezy potgczy¢ z uziomem rozdzielnicy poprzez ztgcze kontrolne. Potgczenie nalezy
wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 25x4 mm lub linkg miedziang o
przekroju 16 mm2 w zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy.

Do zaciskow kabla zasilajgcego rozdzielnice nalezy podtgczy¢ odgromniki oraz
ochronniki czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N. W
torze prgdowym zasilajgcym nalezy zabudowaé cztery elementy tlumigce
ograniczajgce prad udarowy. Oznaczenia poszczegdlnych obwodoéw w rozdzielnicy
powinny by¢ umieszczone badz przy elementach tych obwoddéw, bgdz na przedniej
Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne
barwami zgodnymi z obowigzujgcymi normami. Szafa powinna mie¢ sprawne
zamkniecie i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajgce przed otwarciem ich
przez niepowotane osoby. Metalowe konstrukcje i czesci urzgdzen rozdzielczych
powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie przewodow do rozdzielnicy
sitowych powinno by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie do niej
wilgoci bezpos$redniej i opardw.

5.5 Wymagania dotyczace funkcji szafek sterowniczych przepompowni
Na terenie przepompowni nalezy zainstalowaé wolnostojgcg szafke sterowniczg
dostarczang razem z przepompownig.

Wymagania, jakie powinna spetniaé¢ szafka sterownicza przepompowni $ciekow:
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5.6

szafa powinna by¢é wykonana z materialtu odpornego na agresywne
srodowisko, o stopniu ochrony min IP66 i IK10,

szafa sterownicza powinna posiada¢ dodatkowg obudowe, podobnie jak
sitowa szafa rozdzielcza, catos¢ powinna by¢ zabezpieczona przed
zniszczeniem przez osoby trzecie poprzez podwdjne drzwi zamykane na
zamki z wkltadkg patentowg, urzadzenie alarmowe powinno byc¢
uruchamiane w czasie wtamania do szafy sterowniczej,

przetgczniki, kontrolki, amperomierze, liczniki czasu pracy i inne wskazniki
powinny by¢ umieszczone na wewnetrznych drzwiach szafy i dostepne bez
konieczno$ci otwierania sSrodkowej czesci szafy sterowniczej,

szafa sterownicza powinna posiada¢ fatwo dostepny wytgcznik gtowny
odcinajacy,

wyposazenie w zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe o
pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30mA,

czujnik niewtasciwej kolejnosci faz i asymetrii faz zasilajgcych,

zabezpieczenie przed sucho-biegiem pomp, wytgczajgc kolejno pompy, gdy
poziom sciekow w zbiorniku pompowni obnizy sie ponizej wartosci zadanej,

przetgcznik rodzaju pracy: reczna /stop/ automatyczna,

przyciski sterowania recznego z lampkami sygnalizacyjnymi,

sygnalizacje stanow pracy pomp, stan zatgczenia - zielona kontrolka, stan
postoju -biata kontrolka i stan gotowosci - niebieska kontrolka,

sygnalizacje stanow awaryjnych (niezalezng od stanu zasilania) i stanow
alarmowych w szczegolnosci: brak zasilania, awaria pompy, wysoki poziom
Sciekow, sucho-obieg, otwarcie szafki zasilajgcej - odpowiednio czerwone i
z06tte kontrolki,

Swietlny i akustyczny sygnat alarmowy na obudowie agregatu,

transformator napiecia bezpiecznego i gniazdo 24V,

ogrzewanie szafy sterowniczej z termostatem,

zasilacz awaryjny z podtrzymaniem dla sterownika i modemu pracujgcy w
uktadzie buforowym z baterig akumulatoréw.

wyposazenie w zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe cyfrowe,
przekroczenia temperatury uzwojen (PTC, lub bimetal), wilgotnosciowe,
suchobiegu,

kontrolki zainstalowane na tablicy powinny by¢ wykonane w technologii LED,
stopien ochronny IP nie moze by¢é mniejszy niz szafki,

liczniki czasu pracy pomp, odczyty z urzagdzen pomiarowych, zuzycie energii
powinny by¢ wyswietlane na panelu tekstowy sterownika umieszczonym na
drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy,

gniazdo 230v/16A IP55

gniazdo 400V/32A 1P67

zainstalowany modem radiowy.

Funkcje realizowane przez sterownik
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sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniego priorytetu zatgczania i
wytaczania pomp,

Zzapewnienie naprzemiennej pracy pomp, wigczanie/wytgczanie pomp w takiej
kolejnosci, ze wlgczanal/wytgczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas
postoju/pracy jest najdtuzszy,

przetgczanie pomp w czasie matych naptywéw sSciekéw (w celu zapewnienia
réGwnomiernego zuzycia agregatow pompowych),

zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez
sterownik), blokowanie mozliwosci natychmiastowego
wytaczenia/wtaczenia pompy po wytgczeniu/wtgczeniu poprzednie;,

utrzymanie zadanej wartosci poziomu $ciekédw w zbiorniku pompowni przez
odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od naptywu Sciekow,

zatgczenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu
sciekow,

zadawanie poziomoOw zatgczania i wytgczania z poziomu terenu przez zmiane
nastaw sterownika,

rejestrowanie czasu pracy pomp,

kontrola otwarcia/zamkniecia drzwi szafy sterowniczej,

wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany
na wewnetrznych drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajgcy odczyt
aktualnego poziomu $ciekow w pompowni, pradu pobieranego przez
pracujgcg pompe (pompy), czasu pracy pomp, zdarzen, alarméw, itd.
pamie¢ nieulotna typu FLASH ze zdolnoscia do zapamietania 2000
zdarzen i alarmow,

wbudowany interfejs RS485 z zaimplementowanym protokotem MODBUS
podtgczenia do zdalnej komunikacji,

mozliwo$¢é przekazywania danych do i z Dyspozytorni Gminnego Zaktadu
Wodociggowego

wspoétpraca z uktadem ochrony przed witamaniem i nieautoryzowanym
dostepem na teren przepompowni.

pomiar ciggty poziomu scieku za pomocg przetwornika hydrostatycznego z
wyjsciem 4-20mA,

rejestrowanie wartosci maksymalnych pozioméw napetnienia, stanow
alarmowych aparatury AKPIA

mozliwos¢ tatwej rozbudowy przez dodanie dodatkowych modutdw,

mozliwo$¢ wymiany modutdw pod napieciem bez koniecznosci wytgczania
catej stacji,

automatyczne wysytanie alarméw do systemu nadrzednego,

mozliwo$¢ przekazywania danych do Dyspozytorni przez modem radiowy.
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5.7 Wymagania dotyczace systemu zdalnego powiadamiania
Nalezy zapewni¢ przekazywanie standw pracy, zdarzen, alarmow i awarii do
Dyspozytorni drogg radiowa,

Podstawowe mozliwosci systemu:

Uktad sterowania nalezy wykonac¢ w oparciu o sterownik programowalny o budowie
modutowej, protokdt komunikacyjny Modbus, interfejs fizyczny RS485 lub inny
uzgodniony z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem.

Wyglad okien aplikacji:

* praca pompy P1

* praca pompy P2,

* poziom w zbiorniku
* prad pompy P1,

* prad pompy P2,

Co najmniej nastepujgce alarmy powinny by¢ sygnalizowane dzwiekiem i rownolegle
wizualizowane we wtasciwym oknie na schemacie obiektu oraz w oknie alarmow:

» alarm przekroczenia dopuszczalnego poziomu w zbiorniku,
« alarm przekroczenia minimalnego poziomu w zbiorniku,
« alarm awarii pompy P1 (generowany przez urzgdzenie zabezpieczajgce

pompg),
« alarm awarii pompy P2 (generowany przez urzgdzenie zabezpieczajgce

pompe),
« alarm wiamania,

+ alarm zaniku napiecia.
Parametry wyswietlane w oknie ,Napedy"
. stany i czasy pracy pomp,
Parametry wyswietlane w oknie ,Przebiegi historyczne i biezgce"

* wykres napetnienia zbiornika,

« wykresy pracy pomp,
* wykres zasilania.

Parametry wyswietlane w oknie ,Raporty"”
» czasy pracy pomp wyswietlane na zadanie.

5.8 Agregaty pompowe

Silniki pomp powinny mie¢ stopien ochrony IP68. Silniki powinny w standardzie
posiadaC zabezpieczenie termiczne (bimetal). Elastyczne kable zasilajgce powinny
mie¢ gumowsg izolacje. Wprowadzenie kabla powinno by¢ absolutnie wodoszczelne i
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zapewniacC bezpieczenstwo silnika nawet w przypadku uszkodzenia kabla lub jego
izolacji. Pojedyncze zyty przewodu muszg by¢ ocynowane. Dtawik kablowe powinien
zapewniac prosty i szybki montaz i demontaz oraz odtgczenie pompy i jej swobodny
transport bez przewodu zasilajgcego.

5.9 Aparatura obiektowa AKPiA

Nalezy dostarczy¢ zamontowac i uruchomi¢ kompletng aparature obiektowg AKPIiA
niezbedng do prawidtowej automatycznej pracy przepompowni (czujniki, przetworniki
pomiarowe, elementy wykonawcze, rurki impulsowe, wsporniki, stojaki, itp.), wraz z
kompletnym oprzewodowaniem.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym stanowi izolacja
ochronna poszczegolnych elementow instalacji pompowni. Jako Dodatkowy srodek
ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowaC¢ samoczynne, szybkie wytgczenia
zasilania poprzez zabezpieczenia zwarciowe i wytgczniki réznicowo-prgdowe
dziatajgce w systemie sieci TN-S. W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznicy
potencjatdw i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach metalowych (drabinka,
podest, prowadnice, korpusy silnikbw pomp), nalezy zastosowac potgczenia
wyréwnawcze. Ochrone przeciwprzepieciowa dla ZK-P i WLZ nalezy wykonaé
poprzez odgromniki zainstalowane na zmodernizowanych stupach linii
napowietrznych, od ktérych wyprowadzono przytgcze kablowe oraz ochronniki i
elementy ttumigce zamontowane w szafie rozdzielczej. Dla urzadzen AKPIA nalezy
zastosowac urzgdzenia ochronne przeciwprzepieciowe kategorii ,D".

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i
Srodkow transportu podano w WW-00 ,Wymagania Ogélne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedag
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.2 Szczegoélowe zasady kontroli robot

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatow podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN
(EN-PN), a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych Ilub zgromadzonych
materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie
okreslonym w PZJ do akceptacji.
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Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan nie pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne
obejmujg caty proces budowy.

Badania i pomiary Ztgcza Kablowo-Pomiarowego

Po wykonaniu Robdt nalezy sprawdzic:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)

k)
1)

prawidtowos¢ potgczen uktadu pomiarowego,

prawidtowos¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,

dokrecenie zaciskéw koncowek kablowych zasilania i WLZ,

prawidtowos¢ potgczen instalacji uziemiajgcych,

dokrecenie zaciskéw przewoddw ochronnych,

konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kablowych,

prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

prawidtowos¢ opisdw poszczegolnych elementéw i urzgdzen,

rezystancje izolacje ztgcza i skrzynki pomiarowe;j,

skutecznosS¢ ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego i skrzynki
pomiarowej metodgzwarcia kontrolowanego,

rezystancje uziemienia,

funkcjonalnosc¢ dziatania tgcznikow.

Badania i pomiary Szafy Rozdzielczej i Sterowniczej

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
1)

)

K)

1)

prawidtowosc¢ potgczen kablowych zasilania i WLZ,

pofgczenia zaciskow wewnetrznego okablowania sterowniczego,

kompletnos¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

nastawy zabezpieczen,

prawidtowos¢ potgczen przewodoéw ochronnych,

dokrecenie zaciskéw przewoddw ochronnych,

prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

prawidtowos¢ opisow poszczegolnych elementdw i urzgdzen wyposazenia,

opis czota rozdzielnicy,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedgcych pod napieciem wyzszym niz
bezpieczne,

funkcjonalnos¢ tacznikdw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia
drzwiczek,

rezystancje izolacje rozdzielnicy gtdbwnej i szafek sterowniczych,

m) skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych metodg

zwarcia kontrolowanego.
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Badania elementow automatyki

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania:

a) uktadu SZR i catego agregatu prgdotworczego,
b) uktadow automatyki i sterowania przepompowni,
c) systemu radiokomunikacji, wizualizacji i zdalnego powiadamiania.

Badania elementéw automatyki nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie szeregu
symulacji réznych stanow normalnych i awaryjnych przepompowni. Przyczyna
kazdego nieprawidtowego zadziatania uktadu automatyki powinna by¢ szczegodtowo
przeanalizowana, wyjasniona, a ewentualna usterka poprawiona.

7 OBMIAR ROBOT

8  ODBIORROBOT
8.1 Warunki og6lne

Ogodlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w WW-00 ,Wymagania Ogdlne"
pkt. 8.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegdétowe

Czes¢ Robét zwigzane z montazem zigcza kablowo-pomiarowego oraz rozdzielczej
szafy zasilajgcej i sterowniczej przepompowni $ciekowych nalezy do robdét
ulegajgcych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WW ,Wymagania Ogdlne"
pkt. 8.

8.3 Przejecie Robot lub Odcinka
Przed przejeciem Robét lub Odcinkéw Wykonawca wykona Proby Koncowe,
podczas ktorych szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na:

a) realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczgcych odstepstw od
zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce
uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robat,

b) protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz Robét z uwzglednieniem
zalecen i uwag komisji odbiorowej,

c) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

d) kompletnosci protokotéw z pomiardéw,

e) kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta,
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f) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

g) jakos¢ wykonanych Robot zwigzanych z montazem zlgcza ZK-P oraz
rozdzielczej szafy zasilajgcej i szafy sterowniczej pompowni,

h) funkcjonalno$¢ operacyjng uktadéw SZR agregatu pradotwdérczego i zdalnego
powiadamiania,

i) jakos¢ uziomow ztgcza ZK-P,

]) dziatanie systemoéw radiokomunikacyjnych,

k) naniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentacji
powykonawczej dotyczgcych wykonanych Robot.

ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne zasady rozliczania rob6t podano w WW-00 ,Wymagania Ogdélne"

10

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Przepisy Budowy Urzgadzen Elektroenergetycznych - Instytutu Energetyki,
Wydawnictwo Przemystowe WEMA, Warszawa 1997 r.

2. Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Telekomunikacji i Poczty wydana dnia 5
marca 2004 r., okreslajgca ramowe warunki potgczenia sieci.

3. PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

4. PN-IEC 603364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

5. PN-IEC 60364-7-704:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.

6. PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

7. PN-IEC 60364-5-56:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

8. PN-IEC 60364-4-43:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

9. PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

10.PN-IEC 60364-4-42:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.
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11.PN-IEC 60364-4-442:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

12.PN-IEC 60364-5-548:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i
pofgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

13.PN-IEC 603364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pozostate
niewymienione arkusze.

14.PN-IEC 61024. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wszystkie
arkusze.

15.PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

16.PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzgdzen. Wymagania.

17.PN-EN  50081-2:1996. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
Wymagania ogélne dotyczgce emisyjnosci. Srodowisko przemystowe.

18.PN-EN  50082-2:1997. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
Wymagania ogdélne dotyczace odpornosci na zaburzenia. Srodowisko
przemystowe.

19.PN-CISPR 16-1,2. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania
dotyczace urzadzen i metod pomiarow zaburzen radioelektrycznych i
odpornosci na zaburzenia radioelektryczne.

20.PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

21.PN-76/E-02032. Oswietlenie droég publicznych.

22.PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

23.PN-IEC 34-5:1998. Maszyny elektryczne wirujgce. Klasyfikacja stopni ochrony
zapewnianych przez ostony maszyn wirujgcych elektrycznych (kod IP).

24 .PN-IEC 439-3+A1:1994. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

25.PN/90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi.

26.PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

27.PN-E-05100-1:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

28.PN-E-0115:2002. Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1kV.

29.PN-EN 60079-14. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Cze$¢ 14: instalacje elektryczne w obszarach ryzyka innych niz
zaktady godrnicze. Uwaga norma moze byC stosowana w obiektach
zaktadow goérniczych zlokalizowanych na powierzchni.

30.PN-EN 50014:2004. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wymagania ogolne.
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31.PN-E-04700:1998 + Az1. Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych
badan odbiorczych.

32.PN-IEC 60038. Napiecia znormalizowane |EC.

33.PN-EN 12954. Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub
wodach. Zasady ogolne i zastosowania dotyczgce rurociggow.

34.PN-EN 40173:2004. Technika Informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego.

35.PN-EN 60794-1-2:2004. Kable s$wiattowodowe. Czes¢ 1-2. Wymagania
Ogolne. Podstawowe metody badan.

36.BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

37.BN-73/3725-16. Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

38.BN-74/3233-17. Stupki oznaczeniowe i o0znaczeniowo-pomiarowe.

39.BN-79/9068-01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

40.PN-60/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania.

41.PN-61/E-01002. Przewody elektryczne. Nazwy i okres$lenia."

42.PN-72/E-06102. Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

43.PN-74/E-04500. Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

44.PN-75/E-05100. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

45.PN-76/D-79353. Bebny kablowe.

46.PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1
kV.

47.PN-78/E-06400. Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdélne wymagania i
badania.

48.PN-79/E-06314. Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

49.PN-80/C-89205. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

50.PN-81/C-89203. Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

51.PN-81/E-06101. Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogodlne
wymagania i badania.

52.PN-83/E-06305. Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

53.PN-84/E-02032. Oswietlenie drog zaktadowych.

54.PN-86/0-79100. Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

55.PN-88/E-08501. Urzagdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

56.PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych
barwami lub cyframi.
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