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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych
Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej
w ramach projektu ,,Porzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej w zlewni rzeki
Ropy”

1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych (WW) stanowig integralng czes¢
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowacC przy projektowaniu i
realizacji Robot opisanych w niniejszym PFU.

1.3 Zakres Robdt objetych WW
W zakres Robét wehodza:

* wykonaniu obiektow Inspektorowi Nadzoruskich (komoér) na sieci
kanalizacyjnej, jezeli bedg wymagane

* wykonanie fundamentéw pod przepompownie prefabrykowane jezeli bedg
wymagane,

» wykonanie zbiornikdw przepompowni.

1.4 Wymagania w stosunku do robét konstrukcyjnych

1.4.1 Wymagania ogdlne
Ksztatt i wymiary komor nalezy zaprojektowacC zgodnie z wymaganiami stawianymi
obiektom na sieci kanalizacyjnej.

1.4.2 Konstrukcja

Powinny by¢ wykonane jako podziemne monolityczne konstrukcje zelbetowe o
mozliwie najprostszych ksztattach i wymiarach wg dokumentacji projektowej. Sktadaé
sie bedg z ptyty dennej, $cian i stropu. Beton konstrukcji powinien by¢ odporny na
klase ekspozycji XD2 zwigzang z oddziatywaniem s$rodowiska wg PN-EN 206-1.
Otulina zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-03264:2002.

1.4.3 Szczelnos¢

Komory powinny byé szczelne, tj. nie powinno by¢é mozliwosci infiltracji wod
gruntowych do wnetrza komory i eksfiltracji sciekdw do srodowiska gruntowego.
Szczelnos¢ mozna uzyskac stosujgc beton wodoszczelny, stosujgc na zewnetrznych
powierzchniach izolacje ciezkg lub lekkg powlokowg w zaleznosci od warunkow
gruntowo-wodnych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na szczelno$¢ potgczenia
ptyty dennej i stropu ze Scianami komory.



1.4.4 Wyposazenie

Dno komory powinno mieC kinete kierujgcg strumien sciekow, wykonang z betonu.
Komora powinna by¢ wyposazona we wiaz i klamry ztazowe z zeliwa lub tworzywa
sztucznego. W miejscu przejscia przewodow nalezy przewidzie€ przejscia szczelne.

1.5 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych WW sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami (PN i EN-PN) i postanowieniami Umowy.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszym WW - w pkt 2.3 PFU-1 Czes¢ opisowa i
w pkt 1.5 WW-02 PFU-2,

Ponadto:

beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w
wyniku hydratacji cementu,

mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w
stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrana metoda,

beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci,

domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki
betonowej lub betonu stwardniatego,

dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci lub uzyskania specjalnych wtasciwosci,

wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu -wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej
moze znalez¢ sie 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczeh wytrzymatosci dla
danej objetosci betonu,

zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,

zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodzg
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm,

partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach,

klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa),



nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do
jego masy w stanie suchym,

stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymaganag liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych,

rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania
przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi,

stopien wodoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe
atmosfer cisnienia, przy ktérym nie zauwaza sie przesigkania wody przez prébke o
wysokosci 15cm po 90 dniach twardnienia.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 1.2.2 WW-00
~Wymagania Ogolne".

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodia
wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany
jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, sSwiadectw jakosci,
specyfikaciji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

2.2 Wymagania szczegdétowe

2.2.1 Wymagania dotyczace betonu

Wiasciwosci betonu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i normg PN-EN
206-1. Wymagania odnosnie do sktadu betonu (minimalnej ilosci cementu w kg/m3,
maksymalnego  stosunku  wodno-cementowego oraz  minimalnej  klasy
wytrzymatosciowej) przyjmuje sie na podstawie klasyfikacji betonu do danej klasy
ekspozycji wg PN-EN 206-1.



Beton powinien miec takg konsystencje i taki sktad mieszanki, ktory umozliwia tatwg
obrabialnos¢ w narozach i katach formy i wokét zbrojenia, wkitadek, elementow
wbudowywanych i przy odlewaniu scianek i zapobiega segregacji materiatow czy
uwalnianiu wody zbierajgcej sie na powierzchni. Konsystencja betonu powinna byc¢
odpowiednia do danego typu konstrukcji. Nalezy doktadnie rozwazyé wiasciwe
sposoby uktadania i zageszczania betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o
dziataniu uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo-naukowg i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Przed przystgpieniem do
produkcji betonu wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

2.2.2 Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej

Zbrojenie nalezy wykonywacé zgodnie z danymi w projekcie. Wszelkie odstepstwa
muszg by¢ zatwierdzone przez projektanta i Inspektora Nadzoru oraz odnotowane w
dokumentacji technicznej oraz dzienniku budowy. Dotyczy to zarowno zmiany klasy i
gatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia w przekrojach i na dtugosci elementu
oraz typu zbrojenia nie mogg powodowac obnizenia nosnosci i trwatosci konstrukciji.

Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢c warunki norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO
6935-2:1998 PN-82/H-93215 wraz z uzupetnieniami.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WW-00 ,Wymagania Ogdine".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot betonowych zapewni mozliwosé
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas,

» wibratory pograzane i powierzchniowe,

+ deskowania inwentaryzowane zapewniajgce odpowiednig jako$¢ powierzchni
betonowej,

« maszyny do obrobki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne,
gietarka mechaniczna.



4 TRANSPORT

4.1 Warunki ogdlne
Ogdlne warunki dotyczagce $rodkéw transportu podano w WW-00 ,Wymagania
Ogdlne"

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych towaréw.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacii
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepiséw
ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujgce,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

* betonowdz

* samochdd skrzyniowy
+ samochdd dostawczy
* samochod dtuzycowy
» ciggnik kotowy

* przyczepa skrzyniowa

4.2 Warunki szczegotowe

4.2.1 Transport mieszanki betonowej

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towarow.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ oraz projektu organizadcji
roboét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie transportowa¢ beton z miejsca jego mieszania na miejsce
sktadowania tak szybko, jak wskazujg na to wzgledy praktyczne za pomocg srodkow,
ktére zapobiegajg segregacji lub utracie jakiegos ze sktadnikow.

Stosujgc betoniarke samochodowg lub mieszalnik dla transportowania betonu do
punktu dostaw nalezy je oprdzni¢ w ciggu godziny od momentu dodania cementu do
kruszywa.

W warunkach, ktére sprzyjajg wczesniejszemu wigzaniu wstepnemu betonu, gdy
temperatura betonu wynosi 30°C lub wiecej, czas miedzy zatadowaniem cementu do
kruszywa a opréznianiem nie powinien przekroczy¢ 45 minut.

Jesli powyzsze warunki czasowe w zakresie oprdzniania sprzetu po zatadowaniu
cementu nie mogg byc¢ spetnione, Wykonawca moze zazgda¢ mozliwosci stosowania
domieszek opdzniajgcych lub zmniejszajgcych ilos¢ wody i opdzniajgcych proces.



Stosowanie domieszek opodzniajgcych musi by zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Jesli Wykonawca zaproponuje stosowanie pomp do podawania masy betonowej, to
musi przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoruowi do zatwierdzenia wszelkie dane dotyczgce
urzgdzenia, sprzetu i metody dziatania, jakie proponuje zastosowac.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1. W obrebie
placu budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywaC pompy
hydraulicznej na podwoziu samochodowym.

4.2.2 Transport stali zbrojeniowej

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposob zabezpieczajgcy ja
przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Do transportu stali zbrojeniowej nalezy
uzywac przyczep.

4.2.3 Warunki transportu prefabrykatow Zelbetowych i innych materiatow
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami.

4.2.4 Skladowanie materialéw - wymagania ogdlne

Teren placu sktadowego powinien by¢é wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych materiatéw nalezy
zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow. Nie
dopuszcza¢ do sktadowania materiatbw w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpic
odksztatcenia (wygiecia, zgniecenia itp.). Wszystkie materiaty powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzgdkowany, z zachowaniem srodkéw ostroznosci.

4.2.5 Skladowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazyé, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

4.2.6 Skladowanie prefabrykatow

Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub
umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm. W
zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny by¢ one
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym
do obrzeza prefabrykatu.



5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w punkcie WW-00
,YWymagania Ogolne". Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot
zgodnie z wymaganiami, normami i postanowieniami Umowy.

5.2 Wymagania szczegotowe

5.2.1 Roboty betonowe i Zelbetowe
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/S-10042, a gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadac¢
klasom betonu.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkdw rdzy, kurzu i bfota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen.

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkosc
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkéw,
prostowarek i wyciggarek. Ciecie pretdw nalezy wykona¢ przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatbw. Prety ucina sie z dokfadnoscia do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng i
normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o
Srednicy d< 12 mm. Prety o srednicy d> 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢
spoing, wynosi 10 d.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. tgczenie pretéw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Dodatkowo
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spawanie pretdw musi by¢ kazdorazowo uzgodnione z Inspektorowi Nadzoruem.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30%
skrzyzowan.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia
pretow nalezy stosowacé podkfadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretéw
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie
konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie
form powinny by¢ stosowane podkfadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane
na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretow powinny byc¢
potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach osadzenia
rur zbrojenie rozcig¢ i odgigc.

5.2.4 Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w
betonie np. mocowanie barier ochronnych, pomostéw, przejscia szczelne, stopnie
ztazowe itp., oczysci¢ deskowanie oraz powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym,
montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim
przektadkom dystansowym. Pod wszystkie konstrukcje zagtebione w ziemi nalezy
wykonac¢ podktady betonowe o grubosci 10 cm. Nalezy stosowac beton klasy C8/10.

5.2.5 Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢é wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci betonu. Warunki betonowania w
temperaturach nizszych niz 5°C i wyzszych niz 30°C nalezy uzgodni¢ z Inspektorowi
Nadzoruem.

5.2.6 Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej
powierzchni i nie nalezy jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni
na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke
podawa¢ za pomocg rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego
teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
postanowien niniejszych WW-04 i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:
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* mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

+ do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty)
wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny
zapewni¢ gtadkg powierzchnie betonu bez rakdéw, pecherzy powierzchniowych i
miejsc 0 zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Stosowa¢ deskowanie z
uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan
powleka¢ srodkami adhezyjnymi dzieki ktérym utatwione jest rozdeskowanie, beton
nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu
jest gtadka.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Rysunkach i kohczy¢ tasmg dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

* usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

» obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym,
albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C
to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi
odparowaniu wody =z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pozniegj
niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje
wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
88/B-32250.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad
powierzchnie,

* pekniecia sg niedopuszczalne,

+ ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowa¢ podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

« gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow,
rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

5.2.7 Rozbidrka deskowania i rusztowania

Szalowanie i deskowanie nalezy usung¢ bez zadnych wstrzgsow czy zaktdécen w
odniesieniu do betonu. Za wyjgtkiem innych specjalnych postanowien
autoryzowanych przez Inspektora Nadzoru, szalowania czy deskowania nie nalezy
usuwac¢ przed osiggnieciem przez beton wytrzymatosci przynajmniej w takim
procencie w jakim wskazano ponizej wytrzymato$é szescianu przewidzianej w
projekcie.

» fundamenty, scianki: 50%
* ptyty, dzwigary i ramy podparte z odstepami mniejszymi niz 8m: 70%
» konstrukcje podparte z odstepami mniejszymi niz 8m: 100%

Uwzglednic¢ nalezy takze obcigzenia wiatrem, ktére mogg prawdopodobnie wystgpic
podczas usuwania deskowania.

5.2.8 Beton podkladowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyroéwnawcze, izolacje wodochronne i betony
ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowsq i
zachowaniem nastepujgcych wymagan:

+ powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone,
pekniecia o szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,

« podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne,

» styki sgsiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie,

* izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

» zaktady materiatéw rolowych zgodnie z normami i instrukcjami producenta,
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» szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z
PCV o szerokosci min 30 cm,
« warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.

|zolacje wodochronne powinny by¢ uktadane:

» podczas bezdeszczowej pogody,

* po wykonaniu wszelkich robot poprzedzajgcych gtowne prace izolacyjne,

* przy temperaturze powyzej 5°C, z tym ze dla okreslonego rodzaju izolacji
moga by¢ podane odrebne wymagania,

Izolacje powinny Scisle przylega¢ do izolowanego podktadu, bez spekan i bez
lokalnych wgtebien i wybrzuszen.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w punkcie 1.2.6 WW-00
~Wymagania Ogolne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci
robot i materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do
kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie
badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inspektorowi Nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robot (w tym
kontroli analitycznej).

6.2 Szczegoélowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
wytycznymi  witasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i
Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

6.2.1 Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Z kazdej partii nalezy pobiera¢c po 6
probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastyczno$ci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest
nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta
tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar
tasmg poziomnicg i tasmg suwmiarkg i porownanie z Rysunkami oraz PN-63/B-
06251.
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Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletdw ptaskich nalezy przeprowadzic¢
przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba
badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru
siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa
w rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane,
prébom nalezy poddac¢ podwaojng czesc siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie
podwojnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, woéwczas partie nalezy odrzucic.

Dopuszczalna wielkoS¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé
+25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaC¢ 25%
ogolnej ich liczby na tym precie.

Roéznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekraczac
+0.5 cm. Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

6.2.2 Mieszanka betonowa i beton
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

» wiasciwosci cementu i kruszywa

» konsystencja mieszanki betonowej

* wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

* nasigkliwo$¢ betonu

* odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu
* przepuszczalnos¢ wody przez beton

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Sprawdzenie klas konsystencji przeprowadza sie
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.
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Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc¢:

* 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be
* 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez
zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego W/C, (cementowo- wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie sprawdza¢ na probkach szesciennych Iub
walcowych. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie bada sie po 28 dniach dojrzewania
prébek w warunkach zblizonych. Plan pobierania probek do badan i kryteria
zgodnosci dotyczgce wytrzymato$ci na sciskanie wg PN-EN 206-1.

Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co
najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3
betonu.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornos$ci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majgcych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca
sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po
wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg
nastepujgce warunki:

+ probka nie wykazuje pekniec,

+ ubytek objetos$ci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw, nie
przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej
w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoruowi wszystkich wynikdw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i
PZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegoéw technologicznych.
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6.2.3 Deskowanie
Kontrola deskowania obejmuije:

7

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z
instrukcjg uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow elementéw zgodnych z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),

sprawdzenie jakosci deskowan,

sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

OBMIAR ROBOT

Zgodnie z Umowg okreslajgcg warunki ptatnosci jako Ryczatt roboty nie
podlegajg obmiarowi

8.1

Warunki ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce przejecia robot podano w punkcie 1.2.8 WW-00
~YVymagania Ogolne".

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

Warunki szczegotowe

0dbior podtloza:
sprawdzenie rodzaju, stopnia zageszczenia lub stanu gruntu w poziomie.

0dbior zbrojenia betonu:

sprawdzenie stali zbrojeniowej (klasa, gatunek stali wg dokumentaciji
projektowej, atesty, aprobaty, certyfikaty, itp.),

sprawdzenie pretow zbrojeniowych (czystosé, prostoliniowosc),

sprawdzenie  utozenia  pretow  zbrojeniowych  (dtugosci,  $rednice,
Srednice odgiec¢, rozmieszczenie, otulina, stabilizacja szkieletu),

sprawdzenie odpowiedniego umieszczenia i stabilizacji tasm uszczelniajgcych,
wkfadek dylatacyjnych, osadzenia przejs¢ szczelnych itp.

Odbior deskowania:

sprawdzenie stanu technicznego deskowania oraz materiatu, z ktérego
wykonane jest deskowanie,

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub
instrukcja,

sprawdzenie geometryczne deskowania (liniowe i katowe),

sprawdzenie szczelnosci deskowania.
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8.2.4 O0dbior konstrukcji Zelbetowej przed wykonaniem zasypKki:
+ sprawdzenie dokumentéw badan laboratoryjnych betonu,

* sprawdzenie  zgodnosSci

zastosowanych  materiatow izolacyjnych z

dokumentacjg projektowa,
» sprawdzenie wykonania izolacji: ilosci i grubosci warstw, przyczepnosci do
podtoza, szerokosci zaktadéw materiatow rolowych itp.

Odbior koncowy robét zelbetowych bedzie przeprowadzony wraz z odbiorem
koncowym robot, ktérych czes¢ stanowi.

9 ROZLICZENIE ROBOT

Zasady rozliczenia robét podano w punkcie 1.2.9 WW-00 ,Wymagania Ogolne"

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

WTWIOR
PN-82/H-93215

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/AK: 1998

PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1:1999
PN-EN 206-1
PN-B-03264:2002

PN-82/B-01801

PN-86/B-01802

PN-85/B-01805

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

PN-82/B-02004
PN-80/B-02010
PN-88/B-02014
PN-86/B-02015

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét -
ITB

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia
powierzchniowe. Nazwy i okre$lenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Ogdlne zasady ochrony

Obcigzenia budowli.

Obcigzenia state.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe.

Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenie wiatrem.

Obcigzenie gruntem.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
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PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

oraz normy zwigzane oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

11 INNE DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych
2. Wytyczne techniczne do projektowania i realizacji sieci, przytaczy oraz
urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych - wymagania Urzedu Gminy
Ropa (PFU-3)
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