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1 WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania WW

1.1 Przedmiot Warunkow wykonania i odbioru rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszych Wymagan sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie prac zwigzanych z budowg sieci kanalizacji sanitarnej
w ramach projektu ,,Porzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej w zlewni rzeki
Ropy”

1.2 Zakres Robo6t objetych Umowa

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WW) stanowig integralng czesé¢
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowa¢ przy zlecaniu,
projektowaniu i realizacji Robét opisanych w niniejszym PFU.

Roboty elektryczne w zakresie zewnetrznych linii kablowych majg na celu
doprowadzenie zasilania energii elektrycznej do przepompowni sciekéw, wykonanie
oSwietlenia terenu przepompowni, wykonanie instalacji uziemiajgcej, dokonanie
badan i pomiaréw sprawdzajgcych.

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania robét elektrycznych obejmuje:

1. Dostawa i uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi lub na stupach
zasilajgcych w zaleznosci od wydanych warunkéw technicznych zasilania
w energie elektryczng,

2. Dostawa i montaz szafki ztgcza kablowo-pomiarowego,

3. Dostawa i montaz kompletnie wyposazonej szafy rozdzielczej i szafy
sterowniczej przepompowni sciekow,

4. Oswietlenie terenu przepompowni,

5. Dostawa i utozenie kabli w ziemi: sterowniczych i sygnalizacyjnych,

6. Wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych grupy obiektow takich jak:
szafki ztgcza kablowo-pomiarowego, szafy rozdzielczej i sterowniczej
przepompowni sciekdéw, komory przepompowni sSciekdédw z instalacjami
technologicznymi,

7. Wykonanie instalacji uziemiajgcych takich obiektéw jak: stupy napowietrzne;j
linii elektroenergetycznej, stupa o$wietlenia terenu, szafek ztgcza kablowo-
pomiarowego, szafy rozdzielczej i sterowniczej przepompowni sciekow,

8. Modernizacja (w przypadku koniecznosci) istniejgcych stupow linii
napowietrznej w celu wykonania odgatezienia linii zasilajgcej,

9. Montaz kompletnie wyposazonego stupa oswietlenia terenu przepompowni,

10.Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajgcych



1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i
postanowieniami Umowy. Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (ochrona przed dotykiem posrednim) -
ochrona przed dotykiem dostepnych czesci przewodzacych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewododw, izolatorow,
konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tagcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ - urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej przed przepieciami.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietinego wysytanego przez zZrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonhczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Przesto - czesc¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.



Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przytacze - czes¢ linii napowietrznej lub kablowej o napieciu do 1 kV zasilajgcej
Odbiorce energii elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej
konstrukcjg znajdujgca sie na zasilanym obiekcie.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie
przewodzgce z ziemiq.

Wysiegnik oprawy oswietleniowej - konstrukcja z rury stalowej odpowiednio
wygieta, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej w oddaleniu od stupa lub
innego obiektu podtrzymujgcego,

Zabezpieczenie przeciw przepieciowe - urzgdzenie zabezpieczajgce inne
urzgdzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony
zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow ukfadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Ztacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potgczenie wspdinej
sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV =z instalacjg odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgce;.

Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace Robodt
Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ sieci zewnetrzne elektryczne i AKPiA konieczne dla
prawidtowego funkcjonowania wszystkich urzgdzen przepompowni.

Przewidzie¢ zasilanie w energie elektryczng wszystkich urzgdzen wprowadzajgc dla
nich réwniez rejestracje czasu pracy.



Wszystkie urzgdzenia mechaniczne napedzane silnikami winny mie¢ mozliwos¢
sterowania recznego z szafy sterujgcej przy przepompowni.

Wykonawca zapewni odpowiednio i skutecznie:

» zasilanie obiektu, zewnetrzne, ogrzewanie,
» instalacje gniazd wtykowych, instalacje sterujgcg pracg przepompowni
» ochrone odgromowa/przeciwprzepieciowg i potgczenia ekwipotencjalne.

Przepompownie sciekdw wyposazy¢ nalezy w zaawansowany system sterowania i
wizualizacji jej pracy, ktory umozliwia automatyczng, bezobstugowg eksploatacje
wiekszosci urzgdzen.

Sterowniki kontrolowa¢ bedg pracg wszystkich urzgdzen i automatycznie dopasowujg
wydajnos¢ przepompowni $ciekobw w stosunku do zmiennych warunkow
hydraulicznych. Do sterowania podigczone bedg rowniez wszystkie urzgdzenia
pomiarowe. Nalezy przewidzie¢ wszystkie pomiary niezbedne do prawidiowej
eksploatacji przepompowni (m.in. pomiary poziomow, pomiar czasu pracy pompy. W
przypadku zaniku prgdu nalezy zapewni¢ zasilanie awaryjne z agregatu
pradotwérczego. Centrum dyspozytorskie zainstalowane winno by¢ na terenie w
miejscu wskazanym przez Zamawianego potozonym w miejscowosci Ropa. System
powinien zapewni¢ mozliwos¢ dostepu do biezgcych danych, archiwizacji i
monitoringu procesow.

Wymaga sie, aby w szczegolnosci instalacje realizowaty:

W czesci zasilania i zabezpieczen:

+ zasilanie podstawowe z sieci energetyki zawodowej z mozliwoscig zmiany
zrodet zasilania przez obstuge,

» zabezpieczenie przed porazeniem,

» zabezpieczenie przed spadkami napiecia, zmiang kolejnosci faz, asymetrig
napiec,

» zabezpieczenie przed przepieciami,

» zabezpieczenie przed nadmiernymi prgdami uptywowymi,

+ zabezpieczenie kazdej z pomp przez cziony: nadprgdowy zalezny,
nadpradowy niezalezny,

+ zabezpieczenie przetezeniowe pozostatych urzgdzen elektrycznych,
mozliwo$s¢ odtgczenia przez obstuge pomp, w celu Kkonserwaciji
mechanicznej,

» zasilenie pozostatych odbiornikdbw, w tym gniazd serwisowych 230V/16A,
400V/32A,

* gniazdo lub zaciski do zasilania z agregatu prgdotworczego,

+ przetgcznik sie¢/agregat.

Ponadto zasilanie elektroenergetyczne powinno by¢ wyposazone w 1 i 2 stopien
ochrony przeciwprzepieciowej kategorii B; C; D.
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W ukfadach sieci TNC nalezy dokona¢ podziatu przewodu PEN na PE i N z
jednoczesnym wyréwnaniem ekwipotencjalnym, sie¢ odbiorczg zasila¢ z uktadu TNS.

W uktadach zasilajgcych napedy zespotow pompowych, nalezy uwzgledni¢
zabezpieczenia od: asymetrii napieC, zwarc, przecigzen, przekroczenia temperatury
uzwojen silnika.

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca uzyska bezwzgledng akceptacje
Zamawiajgcego, co do zastosowanego sprzetu, aparatury, konfiguracji AKPIA,
komunikacji systemu wizualizacji oraz instalacji i gospodarki elektroenergetyczne,.

Do zasilania awaryjnego nalezy dobra¢ agregat prgdotwdrczy przewozny na
podwoziu kotowym.

Dokumentacje wspotpracy sieci z agregatem prgdotworczym uzgodni¢ z Rejonem
energetycznym.

W czesci sterowania i sygnalizaciji:

* probe ponownego wigczenia urzgdzenia do pracy, po ustaniu przyczyn
zatrzymania przez elementy zabezpieczen,

» tryby pracy pomp automatyczny, reczny- zatgcz, wytgcznik - automatyczny
dostepne dla obstugi,

* w trybie automatycznym - zmiane priorytetu w przypadku awarii urzgdzenia,

« zutrzymaniem algorytmu przez uktady automatycznego sterowania i regulacji,

* w trybie quasi automatycznym - prace kaskadowg urzgdzen,

« automatyczne przejscie z trybu automatycznego do quasi automatycznego w
przypadku awarii uktadéw automatycznej regulaciji,

» sygnalizacje optyczng - akustyczng standéw awaryjnych na zewnatrz

» obudowy szafy sterujgcej z mozliwoscig kwitowania, przez obstuge sygnatu

» akustycznego

Ponadto Wykonawca zapewni odpowiednie i skuteczne: zasilanie obiektu i
wszystkich jego urzadzen, oswietlenie, instalacje do urzadzen technologicznych,
ochrone odgromowsg i potgczenia ekwipotencjalne. Dla przepompowni sciekéw szafy
zasilajgco sterujgce zamontowane zostang w obudowach wolnostojgcych o IP 54.

W czesci pomiardéw i automatycznej requlacii:

* pomiar czasu pracy kazdej z pomp; wskazania dostepne dla obstugi,

* pomiar i rejestracje poziomu $ciekow ,

+ algorytm sterowania zoptymalizowany pod katem maksymalnej sprawnosci,
* rejestracje zdarzen w systemie, z datg i czasem wystgpienia.

* prostg i czytelng nawigacje po aplikacji sterownika z mozliwoscig zmiany

+ parametréw regulacji prac, przez przeszkolony personel.



2 MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatobw podano w WW " Wymagania Ogolne" pkt.
2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania powinny by¢ zgodne z
postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce
zrédfa wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Aparatura i urzgdzenia powinny posiadac
rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi do wykonania robdt
bedacych tematem niniejszych Wymagan Zamawiajgcego sa:

* bednarka ocynkowana,

* betonowe oznaczniki trasy kabla,

« drobne materiaty (zaciski, haki, sruby, itp.),

+ folia kalandrowana niebieska z PVC uplastycznionego,

+ gtowiczka termokurczliwa,

+ kable i przewody (wg zatwierdzonej specyfikacji projektowej),
+ koncéwka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Al,
» koncowka kablowa rurkowa K do zaprasowania na zytach Cu,
« odgromnik przepieciowy zewnetrzny 400V/5KA,

» opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego,

* oprawa oswietleniowa,

* oznacznik laminowany folig,

* piasek na podsypke,

* roztgcznik bezpiecznikowy napowietrzny,

* rura ochronna z tworzywa twardego o srednicy 50mm,

* rura ochronna z tworzywa twardego o srednicy 75mm,

+ stup oswietleniowy aluminiowy o dtugosci min 7 m,

* uchwyty do mocowania rur ochronnych,

* wysiegnik oprawy oswietleniowe;,

» ztgczki montazowe do przewoddéw pradowych.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WW-00 ,Wymagania ogdine" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robét.
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Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zewnetrznych linii kablowych niskiego
napiecia i instalacji ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

» koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

* przyczepa diuzycowa do samochodu,

* przyczepa do przewozenia kabli,

« samochaod z wysiegnikiem koszowym,

* zuraw samochodowy,

» spawarka transformatorowa do 500A,

» zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/h,

* urzadzenie przeciskowe do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami,

* wibromtot elektryczny 3,0kW,

» ubijak spalinowy 50kg,

« drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00 ,Wymagania ogdélne" pkt.
4.

Do transportu materiatéw i urzgdzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie,
nastepujgce srodki transportu:

» ciggnik siodtowy z naczepg do 10 Mg,

« ciaggnik kotowy,

+ samochod samowytadowczy do 5 Mg,

* samochdd skrzyniowy do 5 Mg,

* samochdd dostawczy do 0,9 Mg,

» przyczepa dtuzycowa do 3,5 Mg,

» Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w WW-00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z
wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.



5.2 Warunki ogdlne wykonania Robat instalacyjnych
Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia i specjalnych w ziemi i na stupach

Nalezy stosowac¢ kable typu YAKY lub YKY o przekroju wynikajgcym z mocy
obliczeniowej.

Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez lokalne
przedsiebiorstwo energetyczne mogg okresli¢ miejsce dostawy energii elektrycznej
inne niz stup linii napowietrznej, np. zaciski rozdzielnicy zlokalizowanej we
wnetrzowej stacji transformatorowo-rozdzielcze;.

Sieci wewnetrzne powinny by¢ wykonane w systemie TN-S, kablem o przekroju
wynikajgcym z mocy obliczeniowej przepompowni. Kable sitowe, sterownicze i
sygnalizacyjne typowych przepompowni dostarczane razem z szafg sterowniczag
okresla dostawca. Do zasilania stupow oswietlenia terenu przepompowni nalezy
zastosowac kabel typu YKY.

Wszystkie kable nalezy ukfadaé w rowach wykonanych za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byc¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i
montazu, konhce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli przy uktadaniu. Przy
uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
minimalny promien giecia powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta.

Linie kablowg nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez naprezania, na
gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z przykryciem nasypkg grubosci 10
cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15 cm gruntu rodzimego i przykryé
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5 mm i szeroko$ci
min. 30 cm. Nastepnie row kablowy zasypac¢ zageszczanym gruntem rodzimym.

Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twardg
rurg ochronngo  s$rednicy 50mm i dtugosci, co najmniej 2,5 m mocowang za
pomocg uchwytéw. Na poczagtku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawic
zapasy kablowe nie mniej niz po 1m. Kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej
dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach
iwyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy
identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacje:

* Nazwe uzytkownika,
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« Symbol i nr ewidencyjny kabla,
* Typ, przekroj i iloS¢ zyt,

* Napiecie znamionowe kabla,

* Rok utozenia kabla.

Zaleca sie stosowanie oznacznikdw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki nalezy mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z
tworzywa sztucznego nieulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

Pokonywanie przeszkod i kolizje

Prace ziemne przy ukfadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy
prowadzi¢ recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia
istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i
przewidywanym oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej dwudzielnej o
Srednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu odkrytego lub
metodg przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie danego
obiektu.

Uktadanie instalacji wyréwnawczej

Jako podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem stanowi izolacja
wiasna kabli, przewoddéw i urzgdzen. Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem
zastosowal szybkie, samoczynne wylgczenie zasilania. Celem wyeliminowania
mozliwosci powstawania niebezpiecznego napiecia dotyku miedzy poszczegdlnymi
urzgdzeniami wyposazenia technologicznego, rurociggami technologicznymi i
sanitarnymi nalezy wykona¢ miedzy nimi potgczenia wyrownawcze. Wyréwnanie
potencjatéw na czesciach przewodzgcych nalezy uzyska¢ wykonujgc Gtowng Szyne
Wyréwnawczg (GSW) w postaci ptaskownika stalowego ocynkowanego 25x4mm. Do
GSW nalezy przytgczy¢ wszelkie metalowe rurociggi, konstrukcje i korpusy pomp
dostepne w komorze za pomocg gietkiego przewodu LgYzo 10mm2. GSW komory
pompowni nalezy potgczy¢ z uziomem szafki sterowniczej, nastepnie z uziomem
rozdzielnicy gtownej, prowadzgc bednarke w wykopach wspdlnie z kablami
uktadanymi pomiedzy tymi szafami.

Uktadanie instalacji uziemiajacej

Szyny PEN zlgcza ZK-P oraz szafki sterujgcej powinny by¢ potgczone ze wspolnym
uziomem poprzez zigcza kontrolne. Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg
ocynkowang o wymiarach 30x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,8 m. Wartos¢
rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 30 Ohm, chyba, ze
zatwierdzona dokumentacja projektowa podaje inng wartos¢. W razie nie spetnienia
tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujgc je poprzez pogrgzanie
pionowych uziomow pretowych, ocynkowanych.

5.3 Warunki og6lne wykonania Rob6t montazowych
Modernizacja stupa linii napowietrznej i podtgczenie przytgcza kablowego.
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Odgatezienie linii napowietrznej niskiego napiecia nalezy wykona¢ zgodnie z
technicznymi warunkami przytgczenia wydanymi przez lokalnego dystrybutora energii
elektrycznej. W przypadku bliskiego sasiedztwa istniejgcej linii napowietrznej,
typowym rozwigzaniem rozgatezienia sieci NN jest modernizacja stupa istniejgcej linii
napowietrznej i wyprowadzenie z niego kabla do ztgcza ZK-P. Na wskazanym stupie
nalezy zamontowac roztgcznik bezpiecznikowy napowietrzny z bezpiecznikami mocy
o dziataniu zwlocznym. Rozigcznik stuzy do awaryjnego wytaczenia obwodu
zasilanego obiektu bez koniecznosci wytgczania istniejgcej linii napowietrznej.
Dzwignia napedu recznego w przypadku linii napowietrznej niskiego napiecia
powinna by¢ usytuowana na stupie na wysokosci, co najmniej 2,5m. Jezeli
techniczne warunki przytgczenia nie nakazujg zamontowania roztgcznika, to mozna
go pomingc.

Odgatezienie wykonac¢ przytgczajgc kabel za pomocg ztgczek odgateznych
uniwersalnych, chronigc miejsce przytgczenia kabla z linig gtowicg termokurczliwa.
Odgateziony kabel wprowadzi¢ do rur ochronnych z PCV. Wejscie kabla do rury
zadtawi¢. Do zaciskow rozigcznika od strony zasilanego obiektu przytgczyé
odgromniki  przeciw-przepieciowe lub ograniczniki przepie¢. Z roztgcznika
bezpiecznikowego wyprowadzi¢ kabel po stupie w rurze ochronnej stalowej lub z
twardego PCV do ziemi na gteboko$¢ minimum 0,4m w kierunku ztgcza kablowo-
pomiarowego ZK-P. Rury mocowac¢ za pomocg objemek kompletnych, typowych dla
zastosowanych rur. Po wykonaniu modernizacji stupa nalezy dokonac¢ miedzy innymi
pomiarow rezystancji jego uziemienia. W razie nie spetnienia warunkéw dotyczgcych
wielkoSci rezystancji uziemienia przyjetych z Albumu Linii Napowietrznych dla
okreslonej rezystywnosci gruntu i obliczeniowego pragdu ziemnozwarciowego nalezy
dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujgc je bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach
30x4 mm w ziemi na gtebokosci 0,8m lub poprzez pogrgzanie pionowych uziomdéw
pretowych, ocynkowanych technikg udarows.

Postawienie kompletnie wyposazonego stupa oswietlenia terenu przepompowni
1. Wykonanie ustojéw pod stup o$wietleniowy.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
powinna wytrzymac parcie wiatru dla Ill strefy wiatrowej. Gérna czes$¢ konstrukcji
ustoju powinna znajdowac¢ sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

2. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w
zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Jezeli nie ma takich zatozen, to zgodnie z
wytycznymi montazu podanymi przez producenta dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na wczesniej przygotowane
ustroje. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego catej czes$ci podziemnej i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
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Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10cm.

3. Montaz stupéw

Stup lampy oswietlenia terenu powinien by¢ wysokosci, co najmniej 7 m, powinna
istnieC mozliwos¢ zainstalowania na nim anteny nadawczej. Powierzchnia stupa
powinna byc¢ gtadka i uniemozliwiajgca wejscie na niego.

Stup nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowany i czesciowo wykonany
fundament prefabrykowany, jezeli producent przewiduje takie rozwigzanie. Spod
stupa lub fundament powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 o grubosci
min. 10cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa.
Stupy podlegajg dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej realizowanej uziomem
poziomym w wykopie na gtebokosci 0,8 m. Zasypanie stupa powinno sie odbyc¢
warstwami gruntu rodzimego o grubosci 20 cm z zageszczeniem za pomocg ubijaka.

4. Montaz wysiegnikow.

Wysiegnik nalezy montowac na stupie stojgcym przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg sie
w goérnej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go Srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie
ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy. Pofgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg
wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic kitem miniowym.

5. Montaz opraw.

Montaz oprawy na wysiegniku nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z
wysiegnikiem koszowym. Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtagczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawe nalezy
montowaC po uprzednim weciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikéw. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd
YDY 3x2,5 mm2, gdzie zyte przewodu ochronnego potgczy¢ z jednej strony z
obudowg oprawy, z drugiej zas z przewodem PEN zasilania i uziomem stupa.
Oprawa powinna by¢ mocowana w sposob trwaty, aby nie zmieniata swego
potozenia na wysiegniku pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla
[l strefy wiatrowej. Oprawa powinna by¢ wykonana z klasg izolacji Il, oraz stopniem
ochrony IP67.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i
Srodkow transportu podano w WW ,Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatdéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm
lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
certyfikaty.

6.2 Szczegoéltowe zasady kontroli robot

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatow podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN
(EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania powinna pozwoli€ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatdbw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi
Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne
obejmujg caty proces budowy.

Badanie jakosci robot w czasie budowy

Przed utozeniem przewoddéw oswietlenia terenu nalezy sprawdzi¢ gtebokosc
posadowienia stupow. Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy
sprawdzi¢ oznaczenia kabla, gtebokos¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegdinych
warstw i utozenie folii w wykopie. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢é przed
zasypaniem na jakos¢ wykonania przepustow i odlegtosci przy zblizeniach.

Badania i pomiary modernizowanych stupéw linii napowietrznej

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

a) typy stupow iich numeracje,

b) jakos¢ potgczen odgatezien linii,

c) zgodnosc¢ kolejnosci faz odgatezionej linii,

d) jakos¢ utozenia odcinkow kablowych na stupie,

e) prawidtowosc¢ potgczen i ciggtos¢ przewodow uziemiajgcych,
f) wartosc rezystancji uziemienia stupow,

g) konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kablowych,

h) stan izolacji izolatorow oraz przytgczonej linii napowietrznej,
i) kompletno$¢ wyposazenia stupa,
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J) wykonanie odpowiednich badan i pomiarow poszczegdlnych elementéw
wyposazenia stupa,)
k) pionowosc i stabilnos¢ posadowienia stupa.

Badania i pomiary linii kablowych niskiego napiecia Po wykonaniu Robét nalezy
sprawdzic:

a) prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

b) zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,

C) sposob wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzgdzen i
osprzetu,

d) jako$¢ potgczen koncéwek kablowych i przewodowych,

e) oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

f) zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

g) rezystancje izolacji,

h) ciggtos¢ zyt linii kablowe;.

Badania i pomiary elementow oswietlenia terenu pompowni Po wykonaniu robét
nalezy sprawdzi¢:

a) poprawno$¢ montazu elementéw stupow tj.: ptyt stopowych, ustojow,
fundamentow,

b) poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikow i opraw
oswietleniowych,

C) pionowosc¢ ustawienia stupow,

d) typy stupdw,

e) jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,

f) prawidtowosc¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych,

g) badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

h) sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

i) wartos¢ rezystancji uziemienia stupow

]) konserwacje zaciskdéw ochronnych i ztgcz kablowych,

k) stan izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewodow doprowadzajgcych do
oprawy

[) skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupdw i opraw metodg zwarcia
kontrolowanego,

m) pomiar sredniego natezenia oswietlenia,

n) elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji,

0) skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym metodg
zwarcia kontrolowanego.
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Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godziny
od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez
100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztatciC przebieg
pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzacC podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgfa, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywacC przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dla punktdéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7  OBMIAR ROBOT
Zgodnie z Umowg okreslajgcg warunki ptatnosci jako Ryczatt roboty nie podlegajg
obmiarowi

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Warunki ogélne
Ogdlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w WW-00 ,Wymagania Ogdlne"
pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z Umowg oraz,
zgodnosci z specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zewnetrznych linii kablowych niskiego napiecia i
instalacji ochronnych nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich przejecia sg
okreslone w WW ,Wymagania Ogolne" pkt 1.2.8.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru ostatecznego Robdt,
podczas ktorego szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:
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a) realizacje zalecen Inspektora Nadzoru dotyczgcych odstepstw od
zatwierdzonej dokumentacji

b) projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany
wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,

c) protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz Robdt z uwzglednieniem
zalecen i uwag komisji odbiorowej,

d) inwentaryzacje geodezyjng linii kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjng

e) aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

f) kompletnosci protokotéw z pomiardw,

g) kompletno$¢ DTR i Swiadectw producenta,

h) instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji,

i) jakos$¢ uziomoéw modernizowanych stupéw,

]) jakos¢ utozenia kabli w ostonach na stupach oraz wielko$¢ niezbednych
zapasow i luzow,

k) wielko$¢ zapasow kablowych w ziemi,

) zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i
skrzyzowaniach,

m) jakos¢ potgczen poszczegodlnych odcinkdéw uziomdéw w czesci podziemnej,

n) konserwacje czesci podziemnej stupow oswietlenia terenu,

0) naniesienie odstepstw od zatwierdzonego projektu w dokumentacji
powykonawczej dotyczgcych wykonanych Robot.

9  ROZLICZENIE ROBOT
Ogolne zasady rozliczania robét podano w WW-00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nalezy zapewni¢ zgodnos¢ przedmiotu zamowienia miedzy innymi z nizej
wymienionymi normami, standardami i aktami prawnym.

1. Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych - Instytutu Energetyki,
Wydawnictwo Przemystowe WEMA, Warszawa 1997 r.

2. Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Telekomunikacji i Poczty wydana dnia 5
marca 2004 r., okreslajgca ramowe warunki potgczenia sieci.

3. PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

4, PN-IEC 603364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

PN-IEC 60364-7-704:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 60364-5-56:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-IEC 60364-4-43:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 0364-4-42:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-442:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-548:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i potgczenia
wyrownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 603364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pozostate
niewymienione arkusze.

PN-IEC 61024. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wszystkie
arkusze.

PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektéw, instalacji i urzgdzen. Wymagania.

PN-EN  50081-2:1996. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
Wymagania ogdlne dotyczgce emisyjnosci. Srodowisko przemystowe.

PN-EN  50082-2:1997. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
Wymagania ogdlne dotyczagce odpornoéci na zaburzenia. Srodowisko
przemystowe.

PN-CISPR 16-1,2. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania
dotyczace urzadzen i metod pomiaréw zaburzen radioelektrycznych i
odpornosci na zaburzenia radioelektryczne.

PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
PN-76/E-02032. Oswietlenie drog publicznych.

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
PN-IEC 34-5:1998. Maszyny elektryczne wirujgce. Klasyfikacja stopni ochrony
zapewnianych przez ostony maszyn wirujgcych elektrycznych (kod IP).
PN-IEC 439-3+A1:1994. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.

48.

PN/90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-E-05100-1:1998. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

PN-E-0115:2002. Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1kV.

PN-EN 60079-14. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 14: instalacje elektryczne w obszarach ryzyka innych niz
zaktady goérnicze. Uwaga norma moze by¢ stosowana w obiektach zaktadow
gorniczych zlokalizowanych na powierzchni.

PN-EN 50014:2004. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wymagania ogolne.

PN-E-04700:1998 + Az1. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-IEC 60038. Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 12954. Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub
wodach. Zasady ogolne i zastosowania dotyczgce rurociggdéw.

PN-EN 40173:2004. Technika Informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego.

PN-EN 60794-1-2:2004. Kable s$wiattowodowe. Czes¢ 1-2. Wymagania
Ogodlne. Podstawowe metody badan.

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana technicznha z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

BN-73/3725-16. Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
BN-74/3233-17. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
BN-79/9068-01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
PN-60/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

PN-61/E-01002. Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia."

PN-72/E-06102. Odgromniki wydmuchowe prgdu przemiennego.
PN-74/E-04500. Osprzet linii elektroenergetycznych. Powitoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

PN-75/E-05100. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

PN-76/D-79353. Bebny kablowe.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-78/E-06400. Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i
badania.

PN-79/E-06314. Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
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49. PN-80/C-89205. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

50. PN-81/C-89203. Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

51. PN-81/E-06101. Odgromniki zaworowe prgdu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania.

52. PN-83/E-06305. Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

53. PN-84/E-02032. Oswietlenie drog zaktadowych.

54. PN-86/0-79100. Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

55. PN-88/E-08501. Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

56. PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi.

Normy i przepisy miedzynarodowe mogg by¢ stosowane, jezeli zostaty wprowadzone
do stosowania przez normy lub przepisy polskie, spetniajg wyzsze wymagania lub
brak jest odpowiednich norm i przepiséw polskich. Urzadzenia, osprzet materiaty i
wyposazenie elektryczne muszg posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa CE i by¢
dopuszczone do stosowania na terytorium Polski. Certyfikat bezpieczenstwa dla
urzadzen, osprzetu i elementéw wyposazenia przewidzianych do pracy w strefach
zagrozenia wybuchem powinien by¢é wydany przez jednostke notyfikowang, w
rozumieniu ustawy o systemie oceny zgodnosci.

Oferta i dokumentacja projektowa dla poszczegdlnych urzgadzen, elementéw
konstrukcyjnych i instalacji powinna jednoznacznie okreslac, ktére normy i przepisy
zostang zastosowane.
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