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1 WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robot w zakresie przygotowania terenu pod budowe i Robét ziemnych, ktére
zostang wykonane przy realizacji sieci kanalizacji sanitarnej w ramach projektu:
»Porzadkowanie gospodarki wodno-sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

1.2 Zakres Robot

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych (WW) stanowig integralng czesé¢
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i nalezy je stosowaé przy zlecaniu,
projektowaniu i realizacji Robét opisanych w niniejszym PFU.

Zakres prac realizowanych w ramach Robét w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i Robdt ziemnych obejmuje:

 Prace geodezyjne zwigzane 2z wyznaczeniem zakresu robdt, prace
pomiarowe.

* Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce.

« Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia
terenu oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.

* Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wéd opadowych i gruntowych.

+ Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia Sciekdw.

* Oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym, w pasie ciggow
komunikacyjnych.

* Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu
budowlanego.

* Ocena stanu technicznego obiektow budowlanych zlokalizowanych w poblizu
Robdét, ktére mogg ulec uszkodzeniu na skutek prac budowlanych. Ocena
stanu technicznego winna by¢ udokumentowana dokumentacjg
fotograficzng. W  przypadkach koniecznych Wykonawca wykona
odpowiednie zabezpieczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

» Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot i jej
sktadowanie.

* Wykopy w gruncie kat. | - IV jamiste, wykopy liniowe wasko- i
szerokoprzestrzenne.

*  Wykonanie wykopéw na potrzeby komor (studni), otworéw technologicznych
zgodnie z wymogami wybranej technologii bezwykopowe.

« Zabezpieczenie wykopow i robot ziemnych.

+ Wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan
wykonywanymi robotami ziemnymi.



* Odwodnienie robét ziemnych.

* Wykonanie podsypki.

* Wykonanie obsypki.

+ Zasypywanie wykopOw z zageszczaniem warstwami wraz z Kkonieczng
wymiang lub odziarnieniem gruntu.

*  Wywaoz i unieszkodliwienie nadmiaru urobku.

* Plantowanie terenu po zakonczeniu prac.

* Humusowanie terenu wraz z wykonaniem trawnikow.

* Przeprowadzenie niezbednych pomiardw, sprawdzen i odbiorow.

* Oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatow i sprzetu.

* Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét z przywrdéceniem terenu do
stanu poprzedzajgcego wykonanie robét objetych Umowa.

1.3 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (WTWIORB) i
postanowieniami Umowg oraz definiciami podanymi w pkt. 2.3 PFU-1 Czes¢
opisowa. Ponadto:

* budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

* wykopy - budowla ziemna w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

 wykop waskoprzestrzenny - budowla ziemna w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu o
szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m;

 wykop szerokoprzestrzenny - budowla ziemna w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu o
szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m;

* zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym
zageszczeniem.

* wykopy jamiste - oddzielne wykopy ze skarpami lub o Scianach pionowych,
gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do 2,25 m2 przy wykonaniu recznym i
9,00 m2 przy wykonywaniu wykopu sposobem mechanicznym.

+ wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej
robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

* grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

« grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,
ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc¢ na Sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia sSrodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wtokniny lub siatki (bgdz
ich kombinacji) wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i
biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a takze w celu
poprawy wspoOtpracy miedzy nawierzchnig, a podtozem gruntowym lub
miedzy poszczegoIinymi warstwami kOonstrukcji nawierzchni.

geowtdéknina - geosyntetyk wyprodukowany z krétkich widkien cietych,
najczesciej metodg igtowania.

materac gabionowy (gabion) - kosz z siatki stalowej o szesciokgtnym oczku i
podwojnym splocie drutow, wypetniony kamieniami i zamkniety od gory
wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje sie matg wysokoscig w
stosunku do wymiaréow w planie) - stuzy gtébwnie do budowy umocnien
przeciwerozyjnych.

odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym
miejscu bez przeznaczenia uzytkowego Ilub z przeznaczeniem do
pozZniejszego zasypania wykopu.

unieszkodliwianie - ostateczna stabilizacja odpadow (nadmiaru gruntu,
gruzu, asfaltu).

ukopy - miejsca poboru ziemi z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do
budowy nasypow lub wykonania zasypdéw, zas sam ukop pozostaje
bezuzyteczny.

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz w
ktorych grunt jest celowo zageszczony.

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru
gruntu z ziemi roslinnej z wykopow - pozyskanie i koszt utrzymania obcigza
wykonawce.

plantowanie terenu - wyrdownanie terenu do zadanych projektem rzednych,
przez sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy
przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m.

kategoria gruntu - podziat gruntdw na kategorie oraz ich charakterystyke
okresla norma BN-72/8932-01.

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczenie
gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=Pd/Pds
gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
zgodnie z BN-77/8931-12,

Pds -maksymalna gestosC objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych



+ wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$cé
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=d 60/d 10
gdzie:

d 60 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

+ wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo=E2/E1l
gdzie:

E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

+ stopien zageszczenia gruntu ID - wielkoS¢ okreslajgca stosunek
zageszczenia istniejgcego w warunkach naturalnych do najwiekszego
mozliwego zageszczenia danego gruntu niespoistego.

ID = (Vmax-V)/(Vmax-Vmin)
gdzie:

Vmax - objetos¢ prébki gruntu w stanie luznym [cm3]
Vmin - objetos¢ prébki gruntu w stanie maksymalnie zageszczonym [cm3]
V - objetos¢ prébki gruntu w stanie naturalnym [cm3]

Stopien zageszczenia wyznacza sie dla gruntdow niespoistych (sypkich). Jego
wielkos¢ zalezy od sktadu granulometrycznego gruntu, porowatosci, ksztattu ziaren.
Stopien zageszczenia gruntu luzno usypanego jest réwny 0, natomiast gruntu
maksymalnie zageszczonego wynosi 1.

+ stopien plastycznosci gruntu IL - charakteryzuje stan gruntu

IL=(Wn-Wp)/(WL-Wp)
gdzie:

Wn- wilgotnos¢ naturalna [% lub liczba niemianowanal],
Wp - granica plastycznosci [% lub liczba niemianowana],
WL - granica ptynnosci [% lub liczba niemianowana].



W zaleznosci od IL, Wp, WL, Ws wyrdznia sie nastepujgce stany gruntu: zwarty,
potzwarty, twardoplastyczny, plastyczny, miekkoplastyczny i ptynny

« granica plastycznosci (Wp) jest to wilgotnos¢ jakg ma grunt na granicy stanu
potzwartego i twardoplastycznego. Przy tej wilgotnosci wateczek gruntu,
podczas jego wateczkowania na dtoni, peka po osiggnieciu srednicy 3mm
lub podniesiony za jeden koniec rozpada sie na czesSci.

+ granica plynnosci (WL) nazywa sie wilgotnoS¢ gruntu na granicy stanu
miekkoplastycznego i ptynnego. Przyjmuje sie, ze granicy ptynnoSci
odpowiada wilgotno$¢ gruntu, przy ktoérej bruzda wykonana w pascie
gruntowej umieszczonej w miseczce aparatu Casagrande'a, tgczy sie na
dtugosci 10 mm i wysokosci 1 mm przy 25-tym uderzeniu miseczki o
podstawe aparatu, w warunkach oznaczania okreslonych normg PN-88/B-
04481.

« granica skurczalnosci (Ws) nazywa sie wilgotno$¢ gruntu na granicy stanu
zwartego i poétzwartego, przy ktérej grunt pomimo dalszego suszenia nie
zmniejsza swojej objetosci i jednoczesnie zaczyna zmienia¢ barwe na
powierzchni na odcien jasniejszy.

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB-00 ,Wymagania Ogolne". Wszystkie materiaty przewidywane do
wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce zrodta pozyskiwania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
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2.1 rodla pozyskania materialow (gruntu)

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatbw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta uzyskiwania materiatow i
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrédta w sposob cigglty spetniajg zatozone wymagania w czasie
postepu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub polecen Inspektora Nadzoru. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentaciji
projektowej. Grunty z wykopu muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2 Materialy gruntowe stosowane do robdt ziemnych
Do robot ziemnych majg zastosowanie:

« Ziemia urodzajna (humus).

* Grunty z wykopow sktadowany na odktadzie - do zasypywania wykopdw,

« Grunty zwirowe i piaszczyste na ewentualng wymiane gruntu (podsypki,
obsypki, zasypki, wypetnienia wykopow) - nalezy stosowaé kruszywa
naturalne i grunty niewysadzinowe. Uzyty materiat (grunt) powinien
gwarantowac tatwg i dobrg zageszczalnos¢, o wskazniku réznoziarnistosci
U>5 dla pospétek i piaskdw oraz U>4 dla zwirdw). Jezeli bedzie to
konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowaé, usuwajgc
duze kamienie, skaty Ilub inne czagstki, ktére mogg utrudni¢ jego
zageszczenie.

« Grunt do wykonania podsypki, obsypki i zasypki rurociggow.

Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki nalezy stosowa¢ grunt wskazany w
opracowanej przez Wykonawce dokumentacji projektowej. Materiatem stosowanym
na podsypke, obsypke i zasypke mogg by¢ piaski spetniajgce odpowiednie
wymagania.

» Grunty do zasypania wykopéw

Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu okreslonego przez Wykonawce w
opracowanej dokumentacji projektowej, niewysadzinowego, przepuszczalnego i
niespoistego, cechujgcego sie dobrg zageszczalnoscig (umozliwiajgcy uzyskanie Is >
0,95 w terenie zielonym i Is > 1,00 w pasach drogowych). Grunt ten ponadto
powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

o wskaznik ré6znoziarnistosci ,U" nie mniejszy niz 4



o wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k > 8 (m/dobe).

W pasach drogowych wypetnienie wykopu powinno spetniaC wymagania
administratora terenu (drogi) odnos$nie struktury gruntu w pasie drogowym. W
terenach zielonych (jesli nie ma innych wskazan) moze ono by¢é wykonane gruntem
rodzimym.

« Grunty do wymiany gruntu pod obiekty kubaturowe

Do wykonania podioza (wymiany gruntu) pod obiekty kubaturowe (projektowane
komory) nalezy stosowac¢ grunt okreslony przez Wykonawce w opracowanej
dokumentacji projektowej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

0 zageszczalnosci umozliwiajgcej uzyskanie Is 0,95-1,00
wskazniku réznoziarnistosci U>4

wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k > 8 m/dobe
wskazniku piaskowym > 35

niewysadzinowy i niespoisty

zawartosc frakcji pytowej do 2%

zawartos¢ czgstek organicznych do 2%.

o O O 0 O O ©O

2.3 Geotkaniny i geowlokniny stosowane do rob6t ziemnych

Przy realizacji zadan metodg wykopu otwartego i stwierdzonym wystepowaniu wody
gruntowej, do robot ziemnych nalezy stosowaé geotkaniny i geowtokniny
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002 w miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiadaC aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegoblnosci wymagana jest odpowiednia  wytrzymatoS¢  mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego
oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych
warstw.

2.4 Umocnienie $cian wykopow
Z uwagi na wystepujgce warunki hydrogeologiczne, do umocnienia scian wykopow
wasko-i szerokoprzestrzennych nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

» Scianki szczelne (grodzice stalowe) zgodne z dokumentacjg projektowg i
odpowiadajgce wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-
1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-
2:2000

» elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikow stalowych

* inne elementy umacniajgce sciany wykopdw za zgodg Inspektora Nadzoru
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3 SPRZET

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej WWIORB nalezy stosowac
nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sprzet:

* Odspajania i wydobywania gruntéw (koparki)

« Jednoczesnego przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
tadowarki, itp.).

» Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, zageszczarki wibracyjne itp.).

» Sprzet do wykonywania studni wierconych.

* Sprzet do recznego odspajania, usuwania gruntu.

+ Wibromtot do wbijania i wyciggania scianek szczelnych,

+ Agregaty prgdotworcze,

+ Zestawy do odwadniania wykopow (rurociggi, piaskowniki, pompy gtebinowe,
pompy do wody zanieczyszczonej, igtofiltry z agregatem pompowym).

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac. Sprzet do zageszczenia nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju
gruntow. Sprzet taki powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt, zaréwno w
miejscu tych Robdt, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WW-00 ,Wymagania Ogdlne"
pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ Robét i wkasciwosci przewozonych towardw.
Srodki transportu winny byé¢ zgodne z ustaleniami WW Wymagania ogélne", PZJ
oraz projektu organizacji Robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia),
oraz sprzetu budowlanego i urzgdzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe
i samowytadowcze. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

Materiaty takie jak paliki drewniane, prety stalowe, farba, iglofiltry i tym podobne
mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu. Do przewozu szalowan
wykopu uzy¢ nalezy srodkow transportu dostosowanych do gabarytow i ciezaréw
przewozonych materiatow.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Ogdlne warunki wykonania i odbioru robét podano w WW-00 ,Wymagania Ogolne"
pkt. 5.

5.2  Przygotowanie do robot ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy:

e zapoznaC sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim
konturami i wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkow i budowli,
wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem
projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

e wyznaczyC¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w
terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju
podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zarowno wykopow jak i nasypéw,
potozenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysokosci nasypow i
gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przeciecia z powierzchnig
terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych postugiwaé sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator,
jak i prostymi przyrzgdami -wegielnicg, poziomicg, tatg mierniczg, tasmg
itp.,

e przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke
drzew i krzewow, wykonanie robdt rozbidrkowych, istniejgcych obiektow
lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie
przejazdow i drog dojazdowych,

e przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowienia obiektu, wg zatwierdzonego projektu.

5.3 Prace geodezyjne
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg rob6t ziemnych obejmujg
miedzy innymi:
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e wyznaczenie i stabilizacie w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy
geodezyjnej) roboczej osnowy realizacyjnej,

e Wwyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementow
geometrycznych, takich jak osie, obrysy, krawedzie,

e wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie
odpowiedniej ilosci reperow wysokosciowych,

e wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6ét wymaganych spadkow,
osiadania itp.,

e wykonywanie w czasie realizacji robot pomiaréw inwentaryzacyjnych urzgdzen
i elementow zakonczonych.

Po zakonczeniu budowy (lub jej czesci) Wykonawca sporzgdza powykonawczg
dokumentacje geodezyjng obejmujgcg: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej,
sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy
wykonane]j w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym
nalezy przekaza¢é do osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej
prowadzonego przez wtasciwe urzedy.

5.4 Usuniecie zieleni

Przed przystgpieniem do realizacji Umowy nalezy wycig¢ drzewa, krzewy i zarosla,
znajdujgce sie na terenie prowadzonych robot. Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z =zaleceniami Inspektora ds. Zieleni,
zatwierdzong dokumentacjg projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca uzyska decyzje zezwalajgcg na
usuniecie drzew i krzewdw. Optate administracyjng za usuniecie zieleni kolidujgcej z
realizacjag Umowy (tzw. optaty za wprowadzenie zmian w srodowisku naturalnym)
pokryje Zamawiajgcy. Opfata zostanie wniesiona przed terminem planowanego
rozpoczecia robot.

Organ wydajgcy decyzje zezwalajacg na wycinke drzew okresli warunki, jakie
Wykonawca musi spetni¢ odnosnie robot zwigzanych z wycinkg drzew.

Pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy wywiez¢ z terenu budowy w miejsce
utylizacji.

5.5 Zdjecie warstwy humusu

Powierzchnie i grubo$¢ warstwy humusu przeznaczong do zdjecia okreslaé bedzie
Dokumentacja Projektowa. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy usuwac
warstwami. Humus czasowo zdjety z terenu wykopdéw na odktad bedzie formowane
w hatdy (nie wyzsze niz 1,5-2,0 m) i wykorzystywany przy przewréceniu terenu do
stanu poprzedniego po ukonczeniu robot zasadniczych.

Humus przeznaczony do usuniecia nalezy tadowac koparkag na srodki transportu (bez
zanieczyszczen). Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowac
samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem ftadunku plandekami. Sposob
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utylizacji nadmiaru humusu zostanie wskazany przez Wykonawce i podlegaé bedzie
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kontroli podlegac bedzie w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robot w zakresie:

e powierzchni zdjecia humusu,

e grubosci zdjetej warstwy humusu,

e prawidtowosci spryzmowania humusu,
e sposob utylizacji nadmiaru humusu.

5.6 Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed dopltywem wadd na
czas robot

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Wykonawca
opracuje projekt systemow odwadniajgcych roboty ziemne oraz usuwania wody.
Projekt w zakresie odwodnienia moze obejmowaé wykonanie tymczasowych
urzgdzen odwadniajgcych i powinien uwzglednia¢ wszystkie materiaty i wyposazenie
potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposéb staty ponizej poziomu dna
wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia Ilub koszty do
poniesienia wynikte z zaniedbania niniejszego ostrzezenia. Wykonawca podejmie
wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku
stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu  powinny  byé
zaprojektowane i eksploatowane w taki sposob, aby spowodowane przez nie
osuniecia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukcji. Wszystkie
urzgdzenia odwadniajgce, gdy nie beda juz potrzebne, nalezy zdemontowac lub
zapetni¢  zageszczonym  strukturalnym  materiatem  wypetniajgcym.  Przed
rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie uzyskaé pisemne
zezwolenie wiasciwych wtadz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie réwniez
przestrzega¢ obowigzujgcych lokalnie przepisow. Odprowadzana z odwodnienia
woda gruntowa powinna zosta¢ oczyszczona w tymczasowym piaskowniku przed
zrzutem do odbiornika. Oczyszczenie odpompowywanej wody ma na celu
zapobiegaé nadmiernemu zamuleniu odbiornika. Odwodnienie robocze, w zaleznosci
od charakteru robot ziemnych i istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych obejmuje:

e wykonanie, eksploatacje i pdzniejszg likwidacje drenazu odwadniajgcego z
instalacjg do pompowania wody.

e wykonanie, eksploatacje i pdzniejszg likwidacje ciggdw odwadniajgcych z
uzyciem igtofiltréw z agregatem pompowym.

e wykonanie, eksploatacje i pozniejszg likwidacje odwodnienia miejscowego z
uzyciem studni depresyjnych i pomp gtebinowych.

e zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia
wykopow.
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Dla potrzeb odwodnienia nalezy przyjmowaé wspétczynniki filtracji wg sporzgdzonej
dokumentacji geologicznej.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajgcych, opracowanych w sporzgdzonej przez Wykonawce dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonacé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidlowe odwodnienie. Szczegdlng uwage zwraca sie na mozliwos¢ wystgpienia
Zjawiska ptywania w przypadku czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody
gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub, jezeli dopusci sie do zalania
wykopow. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu,
ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt. Wykonawca odpowiada réwniez za wszystkie straty
spowodowane niewtasciwie wykonanym odwodnieniem.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny wykopu i
nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.
Dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce powinna okresli¢
wymagany spadek poprzeczny dna wykopow, przy czym nie powinien byC on
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindbw wykonywania innych rob6ot na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w system
odwodnienia. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét
ziemnych.

W ramach Robdt przewiduje sie uzycie nastepujgcych systemoéow odwodnienia, w
zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych:

5.6.1 Odwodnienie wykopow studnia depresyjna

Ze wzgledu na istniejgce warunki gruntowo-wodne, odwodnienie robot ziemnych
studniami depresyjnymi stanowi¢ bedzie zasadniczy sposdb odwodnienia
wykonywanych rob6t. Rozmieszczenie studni oraz parametry elementéw sktadowych
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przedmiotowego sposobu odwodnienia zostang okreslone w opracowanej przez
Wykonawce dokumentacji projektowej. Odwodnienie powinno by¢ wyposazone w
piaskowniki przed odprowadzeniem wod do odbiornika. Nalezy przewidzie¢
rozpoczecie odwadniania robot ziemnych z odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku
do wykonywania wykopow, aby poziom wody gruntowej mogt sie odpowiednio
obnizyc.

5.6.2 Odwodnienie wykopow iglofiltrami

W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe ze wzgledu na istniejgce warunki gruntowo-
wodne, do odwodnienia wykopdw mozna stosowa¢ odwodnienie igtofiltrami.
Parametry elementéw skladowych odwodnienia oraz rozmieszczenie igtofiltrow
okreSlone zostang w opracowanej przez Wykonawce dokumentacji projektowej.
Odwodnienie powinno by¢ wyposazone w piaskowniki przed odprowadzeniem wod
do odbiornika. Nalezy przewidzie¢ rozpoczecie odwadniania robdét ziemnych z
odpowiednim wyprzedzeniem w stosunku do wykonywania wykopow, aby poziom
wody gruntowej mogt sie odpowiednio obnizyc.

5.6.3 Odwodnienie powierzchniowe

W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe ze wzgledu na istniejgce warunki gruntowo-
wodne (np. ptytkie wykopy zwigzane 2z demontazem piyt stropowych
modernizowanych komér), do odwodnienia wykopdw mozna stosowac¢ odwodnienie
powierzchniowe.  Parametry  elementéw  sktadowych  odwodnienia  oraz
rozmieszczenie rur drenarskich okreslone zostang w opracowanej przez Wykonawce
dokumentacji projektowej. Odwodnienie powinno by¢é wyposazone w piaskowniki
przed odprowadzeniem wod do odbiornika.

5.6.4 Grunty do wykonania warstwy filtracyjnej
Parametry i rodzaj gruntu do wykonania warstwy filtracyjnej okresli dokumentacja
projektowa.

5.7 Wykonanie Robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod roboty liniowe nalezy wykonywacC zgodnie z normg PN-B-
10736:1999, PN-EN 1610:2002. Wykopy otwarte dla przewodow kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania. Roboty ziemne wykonywane beda, w zaleznosci od
specyfiki wykonywanych obiektéw w wykopach wagsko- i szerokoprzestrzennych.
Niezbedne wymiary wykopow okresli Wykonawca w opracowanej dokumentacji
projektowej.

5.7.1.1 Wykopy

Wykopy pod rurociggi nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed
utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle
obudowy s$ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do S$rednicy przewodu, i
instalowanych w wykopach urzadzen stuzgcych do nadawania kierunku
wprowadzanym do rurociggu magistralnego wkiadom polietylenowym (rolek
prowadzgcych), do wciggania wktadow polietylenowych do wnetrza modernizowanej
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magistrali (wciggarek linowych) oraz do nadawania poczatkowego ksztattu
wprowadzanego linera. Szerokos¢ ta powinna rowniez wynika¢ z minimalizacji
utrudnien dla ruchu pojazdéw i pieszych, minimalizacji uszkodzen nawierzchni, i
minimalizacji zagrozenia uszkodzeniem dla innych elementow zagospodarowania
terenu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia rurociggu Ilub jego
fragmentéw, wg opracowanej przez Wykonawce projektu. W przypadkach gdy
warunki tego wymagajg, grunt w dnie wykopu nalezy zagesci¢, a jezeli uzyskanie
wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

5.7.1.2 Wykopy wagskoprzestrzenne

Przewiduje sie, uwzgledniajgc projektowanie trasy przebiegu przewodow, ze dla
potrzeb realizacji czesci zadania (wykop otwarty) stanowi¢ bedg wykopy ciggte
waskoprzestrzenne o Scianach pionowych. Niezaleznie od rodzaju gruntu i
nawodnienia wszystkie wykopy o gtebokosciach wiekszych od 1 m powinny posiadac
pionowe sSciany odeskowane i rozparte. Tak wykonane wykopy o $cianach
odeskowanych i rozpartych spetniajg niezbedny w przypadku montazu rurociggow z
tworzyw sztucznych warunek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego
(odpornos¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury kanatowej) z zastrzezeniem, ze
ponizej gérnego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie szczelne.

5.7.1.4 Wykopy dla rurociqgéw z rur PE - rurociqg ttoczny kanalizacji sanitarnej

W przypadku rurociggdw wykonywanych z rur PE, szerokos¢ wykopdéw o Scianach
umocnionych powinna wynosi¢ 0,90m. Zwiekszong od podanej o 10 cm szerokosc¢
wykopow stosowac wytgcznie w sytuacjach omowionych powyze.

5.7.1.5 Wykopy dla kabli

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i srednicy uktadanych rur
zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego
powinna byc¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

5.7.2 Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowiC nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajgcy sie
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie
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wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne
podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia
grubos$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢
wykonane bezposrednio przed wykonaniem przewodu.

5.7.3 Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych, przed zasypaniem, dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢
Z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob
zasypania przewodu nie powinien spowodowacC uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Wysokosc¢ podsypki okreslona zostanie przez Wykonawce
w opracowanej dokumentacji projektowe;j.

Materiat podsypki winien spetnia¢ wymagania PN-86/B-02480. Poziom podtoza musi
by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej
okreslonej w dokumentacji projektowej powyzej wierzchu rury.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub
nie zostat przemieszczony. Pozostatg czesS¢ wykopu powinna zosta¢ wypetniona
gruntem niewysadzinowym-piaskiem. Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w
warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng
Wn zblizong do optymalnej Wopt (z tolerancjg -2% do +1%), okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zasypka powinna by¢ wznoszona roéwnomiernie. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu w obrebie
podsypki, obsypki i zasypki rurociggdw powinien zostac¢ okreslony przez Wykonawce
w dokumentacji projektowej i by¢é zgodny z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami zarzadcy terenu (nalezy przyjmowaé warto$¢ wyzszg). Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokona¢ nalezy gruntem niewysadzinowym-
piaskiem (zgodnie z niniejszymi WWIORB lub wyniktym z warunkow szczegdtowych
uzgodnien), warstwami z jednoczesnym zageszczeniem. Stopien zageszczenia
gruntu powyzej warstwy ochronnej rury powinien by¢ zgodny z niniejszymi WWIORB
lub wynika¢ z wymagan uzgodnieh uzyskanych na etapie opracowania dokumentacji
projektowej.

Nie wolno uzywa¢ mechanicznego sprzetu do ubijania, jesli gtebokos¢ pokrycia rury
wynosi mniej niz 50 cm, liczac od wierzchu rury.

Uwaga: w przypadku gruntu nie nadajgcego sie do zasypu nalezy go wymieni¢ na
taki, ktory odpowiada wymaganiom WWIORB oraz odpowiednich norm.
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5.8 Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe -zbiornik
przepompowni, studnie kanalizacyjne oraz komory technologiczne

5.8.1 Wykopy

Wykopy pod obiekty kubaturowe (studnie lub komory technologiczne) wykonywac
nalezy jako szerokoprzestrzenne lub jamiste umocnione na catej wysokosci, z
wybieraniem gruntu warstwowo do zgdanej gtebokosci.

Przy wykonaniu wykopu dla montazu zbiornika przepompowni, obiektow
technologicznych (metody bezwykopowe) i studni kanalizacyjnych, odlegtos¢
pomiedzy ich zewnetrzng krawedzig a obudowg wykopu z kazdej strony powinna
wynosi¢, co najmniej 0,6 m. Elementy zabezpieczajgce Sciany wykopu powinny
wystawac, co najmniej 0,15 m ponad poziom przylegtego terenu.

Po wykonaniu wykopu wydobyty z nich urobek planuje sie odtozy¢ na odktad (w
miejscach nie utrudniajgcych komunikacji w sposob nie stwarzajgcy zagrozen) a
nadmiar usungc¢ i poddaé utylizacji lub zagospodarowaniu przez Wykonawce zgodnie
Z przepisami prawa.

W przypadkach gdy okaze sie to konieczne, grunt w dnie wykopu nalezy zagescic, a
jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy
wymieni¢ (wykonaé¢ podsypke zgodnie z wymaganiami WWIORB i dokumentacji
projektowej opracowanej przez Wykonawce).

Niezbedne wymiary wykopow okresli Wykonawca w opracowanej dokumentacji
projektowej.

5.8.2 Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki. Grubosci
warstwy zabezpieczajgcej naturalne poditoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna zosta¢ okreslona przez Wykonawce. Zdjecie tej warstwy powinny byc¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem podbetonu. Podtoze no$ne nie moze ulec
uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu
powinno by¢é w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu,
bezposrednio przed betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, wykop
powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone
strukturalnym materiatem wypetniajgcym, zgodnie z rozwigzaniem Wykonawcy
podlegajgcym akceptacji Inspektora Nadzoru. Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze
za nieodpowiednie do jego potrzeb wtedy zaprojektuje i wykona stosowng wymiane
gruntu.

Powyzsze warunki dotyczg: zbiornika przepompowni, studni kanalizacyjnych oraz
komor technologicznych, ktére w pierwszej fazie stuzg jako studnie technologiczne w
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celu wykonania montazu rurociggdw metodami bezwykopowymi, ale ostatecznie
pozostang elementami zaprojektowanej sieci kanalizacyjnej.

W  przypadku montazu studni lub komor technologicznych tymczasowych
(demontowanych po zakonczeniu pracy) na potrzeby technologii bezwykopowe;j
zezwala sie na niestosowanie wypetnienia betonem podtoza przygotowanego pod te
studnie lub komory.

5.8.3 ZasypKka i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do
zageszczenia powinien posiadac¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej
Wopt dla danego gruntu(z tolerancjg -2% do +1%), okreslonej wedtug normalnej
metody Proctora.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami z zageszczeniem. Grubo$¢ usypywanych
warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkow transportowych i powinna
zostac okreslona przez Wykonawce w dokumentacji projektowej. Do zageszczenia
gruntéw nalezy uzy¢é maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, w zaleznosci od mozliwosci dostepu do miejsca warstwy zageszczanej.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z przyjetym w opracowanej przez
Wykonawce dokumentacji projektowej.

5.9 Zageszczenie gruntow - wymagania techniczne

Wskaznik zageszczenia gruntow dla poszczegolnych robdt ziemnych podany
zostanie w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce. Wskaznik
zageszczenia gruntu okreslany powinien by¢ wedtug normy BN-77/8931-12
,O0znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu 2z dopuszczeniem aparatow
izotopowych". Wskazniki zageszczenia gruntu powinny by¢ nie mniejsze niz:

e dla ciggébw komunikacyjnych zgodny z warunkami zarzadcéw, lecz nie mniej
niz Is >1,00

e dla nasypéw Is >0,98

e dla zasypywanych wykopéw poza pasem drogowym Is >0,95

Zasypywanie wykopoOw i zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci
okres$lonej przez Wykonawce w opracowanej dokumentacji Projektowe;.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 20 m2
warstwy.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w projekcie,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntu, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-
88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Zageszczenie podsypki, obsypki i zasypki rurociggow powinno zosta¢ okreslone w
Dokumentacji Projektowej i spetnia¢ warunek Is >0,95 oraz by¢ zgodne z
wymaganiami producenta systemu rur, przy czym w pasie drogowym powinno
spetnia¢ wymogi dla zageszczenia zasypki wykopdw ustalone przez zarzagdce drogi.

5.10 Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okres$la zatwierdzony projekt. Gdy wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robét nalezy go wykonac do gtebokosci
okoto 50 cm mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie. Dokonczenie wykopu i
ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na sucho przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;j.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o
migzszosci 0,3 -0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg
ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W
gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie Ilub szybko
rozmakajgcych) warstwe nalezy usungé na krétko przed przystgpieniem do robét
fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg grunt w
skarpach i w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia
zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienié.

5.11 Umocnienie wykopow

5.11.1 Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopow obejmuje:
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doniesienie materiatow i przygotowanie elementow obudowy z przycieciem
materiatow do potrzebnych wymiardw.

wyréwnanie scian wykopu.

obudowa scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem
stemplami.

przykrycie wykopu balami.

rozbidrka szalowania i rozpor z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.

odniesienie materiatow z rozbiorki, posegregowanie i oczyszczenie

5.11.2 Scianki szczelne
Zasady wykonywania $cianek szczelnych:

brusy do wbijania nalezy tgczy¢é w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie
oczyszczane i posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym.

sztukowanie elementdéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak
rozmieszczonymi, aby spawy sgsiednich brusow byty przesuniete w
stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. naktadki powinny
by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy
whijaniu.

elementy kierujgce, stuzgce do umocowania kleszczy dla scian, powinny by¢
wykonane w postaci pali o srednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu
stronach scianach w odstepach nie mniejszych od 20 m.

kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,
0 dla $cian o wysokosci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla Scian
nizszych. Kleszcze zatozone na pale kierujgce powinny by¢ $ciggniete
Srubami o $rednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi.

elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢
linie pokrywajgcg sie z osig $cian lub by¢ réwnolegtg do nie;.

elementy Sciany powinny by¢ wbijane na catej dtugosci ustawionej sSciany
stopniowo w kilku nawrotach kafara posuwajgcego sie po torze utozonym
wzdtuz $ciany. Whbijanie wykonuje sie elementami ztozonymi z dwu
bruséw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie elementéw na zgdane gtebokosci.
W celu zabezpieczenia zamkdéw przed zapetnieniem gruntem nalezy
stosowac na dolnym koricu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane.
Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronna.

przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac srodki dla
ich pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu sciany w stosunku do
zatwierdzonego projektu.

odchylenia brusa od pionu w plaszczyznie i z plaszczyzny sSciany nie
ogranicza sie pod warunkiem stosowania niezbednej liczby bruséw
klinowych i niewystgpienia rozerwania zamkéw.

srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci scian. KoniecznosS¢ stosowania
srodkdbw naprawy zle wbitych $cian musi by¢é stwierdzona komisyjnie.
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Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng potrzebe wykonania
projektu naprawy $cianki szczelnej, udzielajgc wskazéwek projektantowi,
co do sposobu naprawy budowli.

e dokumentacja wykonanych robdt: dzienny raport wbijania pali i bruséw,
stanowigcy podstawe do prowadzenia ksigzki obmiaréw, powinien
zawierac¢ co najmniej nizej wymienione dane:

data,

odcinek sciany,

numery pali i bruséw, kleszcze (pojedyncze, podwadjne),

odchylenie, deformacja, uciecia,

potozenie koncowe dolnej krawedzi elementu,

napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposob przejscia lub
wstrzymanie wbijania).

0O O 0O O O O

5.12 Nasypy
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie
o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1 % i szerokosci od 1,0 do 2,5
m.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie poditoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest za mata, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Dodatkowo
mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. Jezeli nasyp ma by¢
budowany na powierzchni skaty Ilub na innej gftadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona
na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
Nadzoru.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

a)

b)

d)

nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdow przydatnych do
budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej
szerokosci.

grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% %1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny 2z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni  warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna

f)

9)

h)

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10> 6 x 10
-5 m/s i wskazniku réznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami,
gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byC bezzwitocznie
wbudowany w nasyp.
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]) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym. Przy poszerzeniu
istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o roznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byc¢
réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie
dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Ilub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem Ilub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego
gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadaé na
niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz
liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny. W ponizszej tablicy podano, dla r6znych
rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie. W zaleznosci
od uziarnienia stosowanych materiatdbw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w ponizszej
tablicy.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdéw, pospétek i piaskdéw

e 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

e 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin
pylastych, glinzwieztych, itow - 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu 0 minimalnej powierzchni
300 m2, powinien by¢é wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada
sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesciC sie w granicach wifasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
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zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.13 Makroniwelacja

Tereny po likwidowanych obiektach i zasypywanych wykopach (poza jezdniami i
chodnikami) nalezy zagospodarowacC na teren zielony. W tym celu wykopy nalezy
zasypaC gruntem rodzimym, lub gruntem spetniajgcym wymagania niniejszych
WTWIORB zwtaszcza w zakresie parametrow zageszczenia.

Generalnie, zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonywane tak szybko jak to jest
praktycznie mozliwe po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Zasypke nalezy wykonaé warstwami z jednoczesnym zageszczaniem. Grubosc¢
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn. Do zageszczenia
gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczane;.
Wymagany stopien zageszczenia zalezny jest od miejsca wbudowania gruntu. Uzyty
materiat i sposOb zasypywania obiektu nie moze mie¢ negatywnego wptywu na
Srodowisko.

Caty teren po likwidowanych obiektach powinien by¢ wyrownywany do rzednych i
poziomow terenu przylegtego. Wykonawca powinien przedsiewzig¢ niezbedne srodki
ostroznosci w celu zapobiezenia uszkodzeniom pozostatych  obiektow
zagospodarowania terenu (nie podlegajgcych likwidacji) podczas wyréwnywania
terenu. Wyréwnywanie terenu dookota istniejgcych obiektéw powinno by¢
wykonywane przy pomocy zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzenia
spowodowane przez Wykonawce powinny by¢ naprawione na jego koszt.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ minimum 5-10cm po
zageszczeniu. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem,
powierzchnie nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ min. 2cm. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (zabronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne. Wytworzenie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykonaé¢ za pomocag
humusowania lub wymieszanie gruntu przy pomocg sprzetu uprawowego, gdy
zawartos¢ czesci organicznych warstwy wynosi co najmniej 1%. Tak przygotowang
powierzchnie gruntu (warstwe ziemi urodzajnej) nalezy obsia¢é kompozycjami nasion
traw a nastepnie wykona¢ watowanie obsianej powierzchni.

5.14 Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikéw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W
miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego
robot i ztozong na odktadzie.

W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupic¢. Koszty zakupu humusu
ponosi Wykonawca.
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Przed zastosowaniem ziemi 2zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH,
granulacje, zawarto$s¢ mikroelementow, zawarto$¢ materiatébw obcych (kamienie).
Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.15 Nadmiar urobku
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypow nalezy ustali¢ miejsce
sktadowania humusu i urobku.

5.16 Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk Iub
przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymaé¢ wykonywanie rob6ot w sagsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i
jesli to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczyC obszar
zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

e zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym
naruszeniem struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie
okotfo 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

e zawiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska
oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegngc¢ rady
ekspertow.

5.17 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem i wykopy probne

W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed
przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem
zlokalizowania kabli. Inspektor Nadzoru moze zarzgadzi¢ wykonanie wykopow
prébnych w celu odstoniecia istniejgcych podziemnych instalacji doprowadzajgcych
media lub z innych przyczyn. Wykopy prébne nalezy w zwyktych warunkach
prowadzi¢ recznie.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje
zabezpieczenia chronigce istniejgcg infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢é na okres
wykonywania robdt poprzez zatozenie rury ochronnej i podwieszenie na catej
dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii -poprzez zabezpieczenie podpdér. Dla kazdego
przypadku kolizji, Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb wiasciciela
kolidujgcego uzbrojenia terenu i uzgodni sposdb wykonania zabezpieczenia.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie
rur ochronnych na rurze istniejgce;j.

5.18 Odpady
Materiat z robét ziemnych Wykonawca posegreguje zgodnie z Rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw ogtoszonym na podstawie Ustawy
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o odpadach i podda odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane sktadowisko
odpaddw celem odzysku lub unieszkodliwienia.

Ziemie z wykopdw niewykorzystang do zasypki, kategorii | - IV i ktdre nie podlegajg
zastosowaniu przepisow Ustawy o odpadach Wykonawca na witasny koszt wywiezie
na Sktadowisko Odpadéw Komunalnych.

Koszty zwigzane z wywozem, unieszkodliwieniem lub odzyskiem zostang ujete przez
Wykonawce w cenach ryczattowych za wykonanie Robot w okreslonej zgodnie z
Wykazem Cen.

Szczegoty postepowania z odpadami opisane w PFU-2 WW-00 Wymagania ogdline.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WW-00 ,Wymagania Ogolne" pkt.6

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ). Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami odpowiednich Norm i Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom PFU oraz
opracowanej przez Wykonawce dokumentacji projektowej oraz muszg posiadac
Swiadectwa jakosci i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru jest
uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w
trybie zapiséw WWIORB ,Wymagania Ogolne".

6.2 Szczegoélowe zasady kontroli jakosci robot ziemnych

Badania muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatobw podanych
w niniejszych WWIORB oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach
Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢€ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikbw dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi
Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji. Wykonawca bedzie przekazywac
Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie pozniej niz w terminie i w
formie okre$lonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy. Badania
jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach. Po wykonaniu
wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
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odpowiada on wymaganiom oraz czy dokfadnos¢ wykonania nie przekracza
toleranciji podanych  w odpowiednich Normach.

W szczegdlnosci, kontrole jakosci robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami: PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998. Biezgca
kontrola Inspektora Nadzoru obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementow
robot ziemnych oraz akceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy
wpisywacé do:

a. dziennika budowy,
b. protokotéw odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Giéwne elementy roboét ziemnych podlegajace sprawdzeniu:

e zgodnosc¢ z PFU i Dokumentacjg Projektowsg,
e badanie stopnia zageszczenia,

i dodatkowo

e przy wykonaniu robét ziemnych:
o wykonanie wykopu i podtoza
o zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
o stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow
zatrudnionych przy montazu,
o wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdéw w postaci drabin,
o zasypanie wykopu

6.3 Kontrola rob6t pomiarowych
Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,

e wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z
poziomicg co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzgcych
watpliwosci.

6.4 Kontrola wykonania wykopow

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzic, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom, oraz czy dokfadnos¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w odpowiednich Normach.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu
powinny obejmowac:

e zgodnos¢ wykonania roboét z dokumentacja,
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e prawidtowosc wytyczenia robot w terenie,
e przygotowanie terenu,

e rodzaj i stan gruntu w podtozu,

e wymiary wykopow,

e zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.5 Sprawdzenie wykonania podsypki, zasypki, nasypow i wbudowanego
gruntu

6.5.1 Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

e Kontrola w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez
Inspektora Nadzoru, na biezgco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych
przez Wykonawce  materiatdw, podtoza  gruntowego, zgodnosci
wykonywanych robot ziemnych z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
niniejszej

e WWIORB.

e Przydatnosci gruntéw do budowy nasypu, podsypke jak rowniez zasypania
wykopu powinna by¢ okreslona w metodami makroskopowymi na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w grunt, pochodzgcej
Zz nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 100 m3.

e Sprawdzenie sposobu i jakosci zageszczenia gruntow: Wykonawca w trzech
punktach na 20 m2 nasypdw i jeden raz na kazde 20 mb zasypania wykopu
po robotach liniowych zbada wskaznik zageszczenia podfoza. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-
77/8931-12.

e Biezgca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania robot ziemnych:
Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaC na biezgco wilgotnosc
zageszczanego gruntu, grubosc i rownomierno$¢ zageszczanego w nasypie i
wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak aby spetni¢
wymagania podane w WWIORB i dokumentacji projektowej.

e Biezgca kontrola Inspektora Nadzoru: kontrola obejmuje na biezgco wizualne
sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, a w przypadku
watpliwosci Inspektora Nadzoru wykona badania sprawdzajgce.

UWAGA: Przy sprawdzaniu jakosci wykonania roboét ziemnych szczegdlng uwage
Zwrocic nalezy na:

e badania przydatnosci gruntéw do robot
e badania zageszczenia gruntow
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6.5.2 Kontrola jakosci materialéw na zasypke i nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt
kontrole ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca
powinien opracowa¢ w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatdw podanych w niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do przeprowadzenia badan
laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci zaproponowac
wykonawce badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru uzna to za uzasadnione i konieczne, niezaleznie od badan
wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych
materiatéw, dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywadé, nalezy ztozy¢ jg na
oddzielnym sktadowisku i wykonac badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym
w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow
badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatbw prowadzi Wykonawca z
czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Minimalny zakres badan dla materiatbw do wbudowania, oraz minimalna ich
czestotliwos¢ akceptowana przez Inspektora Nadzoru powinna obejmowac
parametry wymienione w Dokumentacji Projektowej i WWIORB.

Badanie przydatnosci gruntu do zasypki wykopow nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego
zrodfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 100 m3. Badanie wykona¢ wg PN-88/B-
04481.

6.5.3 Kontrola jakosci w czasie odbioru zasypanych wykopow

e W zakres badan w czasie odbioru robét ziemnych wchodzi sprawdzenie:
o dokumentdéw kontrolnych,
o zageszczenia gruntow,

e Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
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oznaczen laboratoryjnych,

dziennika budowy,

protokotéw odbioru Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
sprawdzenie zageszczenia gruntow

o O O O

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych
warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m, a w dolnych warstwach,
tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wiasciwego zageszczenia gruntu
w tych warstwach.

Zageszczenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami,
jesli wskazniki zageszczenia spetnia¢ bedg warunek - Is nie mniejsze niz wymagane
WWIORB i dokumentacji projektowe;.

6.5.4 Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypKi i nasypow

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki i
nasypow polegajg na sprawdzeniu:

e prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roéznych wiasciwosciach w nasypie,

e odwodnienie kazdej warstwy,

e grubosc¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$¢ przy zageszczeniu,

e nadania spadkéw warstwom gruntéw spoistych,

e przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie
deszczy i mrozéw,

e niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki i nasypow w temperaturze, przy
ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w wymaganego wskaznika
zageszczenia,

e wykonywanie zasypki i nasypow nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow
Sniegu; przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni juz
wykonanej.

6.5.5 Sprawdzenie usuniecia i rekonstrukcji humusu w miejscu robét ziemnych

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét z WWIORB i
Dokumentacjg Projektowg w zakresie:

e powierzchni zdjecia i rekonstrukcji humusu,
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e grubosci zdjetej i nastepnie zrekonstruowanej warstwy humusu,
e prawidtowosci pryzmowania humusu.

Kontroli podlega roéwniez zgodnos$¢ wykonania rob6t z normg PN-67/B-06050
.,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze".

7 OBMIAR ROBOT

Roboty ziemne realizowane w ramach Umowy nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci Rob6t w powyzszym zakresie nie bedzie ptatna stosownie
do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu. W tym swietle cena wykonania
Robdt ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub kompletach
wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Umowa. Dla Robdt ziemnych
nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Warunki ogélne
Ogodlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w WW-00 ,Wymagania Ogélne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z Umowg. Gotowos¢
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

8.2 Warunki szczegdétowe
W zakresie robot ziemnych inspekcji robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
podlegajg w szczegdlnosci:

e przygotowanie terenu,

e podioze gruntowe pod obiekty kubaturowe (komory zelbetowe),

e dno wykopu i podsypka, osypka i zasypka przewodow

e zageszczenie poszczegolnych warstw gruntow w nasypie lub zasypce.

W ramach odbioru robo6t ziemnych zostanie wykonane w szczegolnosci:

e sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i
uzyskanych wynikoéw badan laboratoryjnych,

e sprawdzenie robo6t pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg
projektowa,

e sprawdzenie wykonania, zsypéw i nasypéw pod wzgledem wymaganych
parametrow wymiarowych i technicznych,
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW-00 ,Wymagania Ogodine".
Ptatnos¢ za roboty ziemne bedg realizowane razem z innymi Robotami wiodgcymi
zgodnie z pozycjami Elementoéw Robdt Wykazu Cen oraz wg zakresu wymienionego
w niniejszych WWIORB. Ptatnosci nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami
Umowy, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania roboét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.

9.1.1 Cena wykonania robot

Cena wykonania robot ziemnych obejmuje:

e Roboty w zakresie zdjecia humusu, rozscielenia humusu wykonanie
trawnikow:

o

o O

0O O O O O O O

o

zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen
technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow (jezeli wystgpig takie na trasie
robot),

zabezpieczenie ewentualnych obiektéw chronionych prawem,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich
sktadowanie,

transport ziemi urodzajnej,

wykonanie robét zasadniczych:

usuniecie humusu,

rozscielenie humusu z wykonaniem trawnikow.

zabezpieczenie wykopow

tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych
oraz nasypodw wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng
likwidacja,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Zamdéwienia pomiarow i
sprawdzen robot,

uporzgdkowanie terenu budowy po robotach.

e Roboty w zakresie wykonania wykopow pod rurociggi, obiekty kubaturowe
(zbiornik przepompowni, studnie kanalizacyjne i komory technologiczne),
takze dla bezwykopowych metod wykonawstwa rurociggow:

o zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzgdzen

technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow,

zabezpieczenie ewentualnych obiektow chronionych prawem,
oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie
drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,
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odspojenie gruntu przy uzyciu sprzetu, mechanicznego lub recznego,
wykonanie robét zasadniczych,

przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robdt
wraz z instalacjami odwadniajgcymi,

wykonanie tymczasowych umocnien Scian wykopow,

przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty,

o zakup i dostarczenie materiatdbw, sprzetu i urzadzen oraz ich

o

sktadowanie,

transport nadmiaru ziemi z budowy wraz z jej utylizacjg (ze wszystkimi
pozwoleniami i kosztami),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych
oraz nasypow wraz z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng
likwidacja,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Zamowienia pomiarow i
sprawdzen robat,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

e Roboty w zakresie zasypania wykopbdw z zageszczeniem, wykonania
podsypek i zasypek:

(@]

o O O O O

o

oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie ciggow
komunikacyjnych, wraz z niezbedng dokumentacja,

wykonanie robot zasadniczych,

usuniecie wiekszych czesci statych z materiatu stuzgcego do zasypu,
konieczng wymiane gruntu,

wykonanie podsypek, osypek i zasypek z zageszczeniem,

zakup i dostarczenie materiatdbw, sprzetu i urzadzeh oraz ich
skladowanie,

zageszczenie gruntu,

o wykonanie okreslonych w postanowieniach Zamoéwienia pomiaréw i

o

sprawdzen robat,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

e Roboty w zakresie wykonania nasypow z zageszczeniem:

o O O O

O

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

wykonanie robét zasadniczych (formowanie i zageszczenie),
wyprofilowanie nasypow z umocnieniem,

zakup i dostarczenie materiatdbw, sprzetu i urzadzen oraz ich
sktadowanie,

zageszczenie gruntu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Zamdéwienia pomiarow i
sprawdzen robat,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

¢ Roboty w zakresie istniejgcych instalacji podziemnych.

©)

zakup i dostarczenie materiatdbw, sprzetu i urzadzeh oraz ich
sktadowanie,
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o wykonanie robot zabezpieczajgcych,
o wykonanie sprawdzen, odbidr robaot,
o uporzgdkowanie Terenu budowy po robotach

Roboty w zakresie makroniwelacji po zakohczeniu prac.
o zabezpieczenie istniejgcych w terenie urzgdzen technicznych,
roslinnosci i uzbrojenia terenu,
o zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich
sktadowanie,
o transport materiatu gruntowego,
o wykonanie robot zasadniczych,
o wykonanie okreslonych w postanowieniach Zamdéwienia pomiarow i
sprawdzen robat,
o uporzgdkowanie terenu budowy po robotach.
Roboty odwodnienia wykopow.
zakup i dostarczenie sprzetu do odwodnien,
o wykonanie instalacji odwadniajgcej wykopy,
o prowadzenie odwodnienia i koszty z tym zwigzane (np. energia
elektryczna),
o demontaz odwodnienia wykopow,
o uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

(©]

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych - Roboty
ziemne - zeszyt nr 427/2007 - wyd. ITB

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych - Ochrona
zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopdéw 376/2002

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych - Posadowienie
obiektéw budowlanych w sgsiedztwie skarp i zboczy 304/91

4) Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych - Ustalanie
przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa 303/90

5) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - Badania
potencjalnej reaktywnosci alkalicznej kruszyw naturalnych 300/90

6) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych - Posadowienie
budowli na gruntach ekspansywnych 296/90

7) Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych - Instrukcja
stosowania penetrometru stozkowego do badan gruntéw budowlanych 290/90

8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i fatg

10) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

11) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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12)

13)
14)

15)
16)

17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

PN-67/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania
PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanki.

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.
Scianki szczelne.

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw --
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody
pobierania prébek.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

38



36)
37)

38)

39)

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z
2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu
ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr 100 poz.1085 z pdzn. zm.),Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007r. Nr 39 poz. 251) Normy
pomocnicze:

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzgdzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.2001 Nr 118 poz. 1263.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

11 INNE DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
Wytyczne techniczne do projektowania i realizacji sieci, przytaczy oraz

urzgdzen kanalizacyjnych - wymagania Urzedu Gminy Ropa
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