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I.  OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w Ropie wraz z dostawg i montazem urzadzen i wyposazenia oczyszczalni o przepustowosci
250 m3/d z mozliwoscig docelowej przepustowosci 500 m3/d dla 6017 RLM, w ramach
wdrazania projektu ,Porzgdkowanie gospodarki wodno — $ciekowej w zlewni rzeki Ropy”

1. 1 Zakres wszystkich prac do wykonania w ramach zaméwienia
Zamowienie obejmuje:

e sporzadzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla niego wynikajgcych z przepisow:
opinii, zgéd, uzgodnien i pozwolen wraz z pozwoleniem * na budowe ( w imieniu
Inwestora), wraz z uzyskaniem map dla celéw projektowych, badan hydro-
geologicznych (warunkéw posadowienia), pozwolenia wodno-prawnego na wylot i
zrzut sSciekdw oczyszczonych oraz projekt przebudowy drogi dojazdowej do
oczyszczalni sciekow wraz z Projektem zjazdu z drogi gtownej,

e sporzgdzenie projektéw wykonawczych,

e opracowanie projektu organizacji ruchu,

e obstuge geodezyjna,

e wykonanie, na podstawie powyzszych projektéw robé6t budowlanych i montazowych
wraz z zagospodarowaniem i urzadzeniem terenu i doprowadzeniem energii
elektrycznej do oczyszczalni sciekow oraz wykonaniem kanatu odprowadzajgcego
Scieki i wylot Sciekéw, drogi dojazdowej do oczyszczalni $ciekdw wraz ze zjazdem z
drogi gtbwnej oraz odtworzeh po robotach budowlanych.

e kompletacje, dostawe i montaz maszyn, urzgdzen, instalacji i wyposazenia,

e przeprowadzenie wymaganych prob i badan oraz przygotowanie dokumentow
zwigzanych z oddaniem wybudowanej oczyszczalni do uzytkowania i uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie.

e wykonanie rozruchu oczyszczalni,

e dostarczenie kompletu sprzetu, oznakowan, instrukcji, sSrodkéw ochrony indywidualnej
i zbiorowej z zakresu bhp i ochrony przeciwpozarowej, wymaganych przepisami
szczegotowymi dla prawidtowej eksploatacji obiektu oczyszczalni sciekow,

e przeprowadzenie szkolenia obstugi oczyszczalni,

e wykonanie instrukcji obstugi i konserwaciji urzgdzen,

e opfaty za nadzory obce, badania itp.,

e inwentaryzacje i dokumentacje powykonawczg w tym geodezyjna,

e wykonanie tablic informacyjnych i pamigtkowych 2

Y oiile bedzie wymagane to réwniez z aktualizacja Raportu oddziatywania przedsigwziecia na

srodowisko wraz ze zmiana Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji.

? Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji Wspélnot Europejskich nr 621/2004 z kwietnia 2004 .
dotyczacym dziatan informacyjnych i promujacych przedsiewzie¢ FS i EFRR
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e oznakowanie budynkéw i instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow
szczegotowych, a w szczegolnosci oznakowanie:

drog ewakuacyjnych

lokalizacji sprzetu ppoz.

armatury, urzadzen, instalacji

miejsc wystepowania zagrozen i ograniczeh w zakresie przebywania i komunikacji

informacyjne w zakresie pomieszczen i komunikacji

e nadzor autorski projektantdéw wszystkich branz,

e wykonanie badan czynnikéw oddziatywania oczyszczalni $ciekédw na srodowisko do
odbioru koncowego i odbioru pogwarancyjnego.

O O O O O

Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zamoéwienia

Wykonawca opracuje i dostarczy w ramach niniejszego zaméwienia dokumentacje projektowag
zawierajgcg nastepujgce elementy :

1. Aktualng mape sytuacyjno — wysokosciowg do celdéw projektowych zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego
1995r. ,w sprawie zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujagcych w budownictwie” (Dz. U. nr 25, poz. 133) oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003r. z pozn. zmianami (Dz. U z
2003r. Nr 120 poz. 1133) - w wersji drukowanej oraz cyfrowej. Mapy winny posiadac
klauzule Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-kartograficznej Starostwa
Gorlickiego.

2. 7 egzemplarzy wielobranzowej Dokumentacji Budowlanej opracowanej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U z 2003r. Nr 120
poz.133), zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi normami, zawierajgcej
miedzy innymi:

a. komplet niezbednych opinii, uzgodnien i sprawdzen rozwigzan
projektowych z odpowiednimi instytucjami

b. aktualny operat geodezyjny wtascicieli dziatek objetych projektem —wypisy
z rejestru gruntéw z aktualnymi adresami i mapg ewidencyjng

c. dokumentacje geotechniczng posadowienia obiektow

d. informacje projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Powyzsza dokumentacja powinna umozliwia¢ uzyskanie pozwolenia na budowe w zakresie
budowy oczyszczalni $ciekdéw objetej niniejszym Programem Funkcjonalno-uzytkowym. W
razie potrzeby Dokumentacja powinna zawiera¢ minimum 2 egz. projektéw drogowych lub
decyzji o umieszczeniu w pasie drogowym urzgadzen nie zwigzanych z ruchem, organizacji
ruchu, ewentualnej wycinki drzew i krzewow i innych prac projektowych wraz ze wszystkimi
niezbednymi uzgodnieniami koniecznymi do uzyskania Pozwolenia na budowe. Przed
wystgpieniem o wydanie pozwolenia na budowe, Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢
(Inwestorowi) do przegladu 3 egzemplarze w jezyku polskim wszystkich elementéw projektow
koncepcyjnych i czesci Projektu Budowlanego (opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy i
in.). Po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru (Inwestora) odpowiednio oznakowany 1
egzemplarz podlega zwrotowi do Wykonawcy, drugi egzemplarz Inspektor Nadzoru (Inwestor)
przekaze Zamawiajgcemu, trzeci pozostanie w posiadaniu Inspektora Nadzoru (Inwestora).
Wykonawca winien przedktadaé Inspektor Nadzoruowi (Inwestorowi) do informacji takze
wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg
toczgcego sie

procesu projektowania.

15



PFU Oczyszczalnia sciekow
Porzgdkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkéw zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na
Budowe, Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru
(Inwestora) wszystkie elementy projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp.
wraz ze szczegotami dotyczgcymi budowy i ukonczenia elementéw oczyszczalni. Dokumenty
te podlega¢ beda przeglgdowi i zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru (Inwestora) w
zakresie zgodnosci z warunkami Umowy.

Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatah zwigzanych z
uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania
dokumentaciji projektowe;.

3. 5 egzemplarzy Dokumentacji Wykonawczej wszystkich niezbednych branz
umozliwiajgcych prawidiowag realizacje inwestycji. Zamawiajgcy wymagat bedzie
réwniez przedtozenia do akceptacji projektdw wykonawczych przed ich skierowaniem
do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami niniejszego Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

4. Kompletny spis opracowan z oswiadczeniem, ze Dokumentacja wykonana jest
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno — budowlanymi, normami i
wytycznymi oraz, ze zostata wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc.

5. Calos¢ dokumentacji opracowanej przez Wykonawce, poza egzemplarzami
wydrukowanymi réwniez w wersji elektronicznej na dysku CD lub DVD. Wersja
elektroniczna Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem
nastepujgcych formatoéw elektronicznych:

. Rysunki, schematy, diagramy — format DWG i PDF,
. Opisy, zestawienia, specyfikacje — format MS Word, MS Excel
. Harmonogramy — format MS Project

Wykonawca - projektant jest zobowigzany do petnienia nadzoru autorskiego w trakcie
realizacji inwestycji, az do zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robdt
budowlanych. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz
dokumentacje powykonawczg w tym z pomiarem geodezyjnym z klauzulg Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-kartograficznej Starostwa Gorlickiego.

2. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1 Polozenie geograficzne i administracyjne

Gmina Ropa, w ktérej znajduje sie przedmiotowa oczyszczalnia, pofozona jest w
wojewoddztwie matopolskim, w powiecie gorlickim. Znajduje sie w dolinie rzeki Ropy pomiedzy
wzgorzami Beskidu Niskiego, na szlaku komunikacyjnym Nowy Sgcz - Gorlice. W skfad gminy
wchodzg miejscowosci: Ropa, Klimkowka i tosie.

Oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest na prawym brzegu rzeki Ropa, na czesci dziatki nr
473 oczyszczonych bedzie rzeka Ropa o przeptywie NSQ.= 1,036 m3/s. Teren planowane;j
inwestycji nie jest uzbrojony, przylega do drogi gruntowej stanowigcg droge dojazdowg do
dziatek 471. 1201, 1178.
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2.2 Opis uwarunkowan projektu

Budowa oczyszczalni $ciekéw w Ropie planowana jest do realizacji w ramach wdrazania
projektu: ,Porzadkowanie gospodarki wodno — s$ciekowej w zlewni rzeki Ropy”.
Podstawowym zadaniem oczyszczalni sciekow w Ropie jest bezposrednia ochrona wody
zlewni rzeki ROPA,

2.3 Opis stanu istniejacego

Teren planowanej oczyszczalni nie jest zabudowany. Nie posiada zadnego uzbrojenia.

3. OGOLNE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

3.1 0gdlne uwarunkowania wykonania

Wykonawca, projektujgc i realizujgc modernizacje oczyszczalni, zobowigzany bedzie
uwzgledni¢ fakt, ze projektowana oczyszczalnia graniczy z terenami rzeki Ropa, na obszarze
zalewowym. Wymagane bedzie to zapewnienie ochrony gtéwnych obiektéw i urzadzen
oczyszczalni sciekéw przed wodami powodziowymi W zakresie rozwigzan urbanistycznych i
architektoniczno przestrzennych nalezy spetni¢ wymagania okreslone w Miejscowym Planie
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Ropa. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Gminy Ropa.

3.1.1  Ogolne wymagania eksploatacyjne

Planowana oczyszczalnia s$ciekdw ma byé oczyszczalnia mechaniczno — biologiczng
pracujgcg w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego w systemie SBR.

Oczyszczalnia musi spelniaé w wymagania okreslone nastepujgcymi Ustawami i
Rozporzgdzeniami:

e Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska ( tj.Dz. U. z 2008r nr 25 poz.150 z p6z.zm.)

o Ustawg Prawo Wodne ( tj.Dz.U.z 2006r nr 129 poz.902 z p6z.zm )

e Ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekow (tj.
Dz. U. z 2006r nr 123 poz.857 zpbz.zm.)

e Ustawg o Odpadach ( tj.Dz. U. z 2007r Nr 39 poz 251 z p6z.zm)

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz. U. Nr.137 poz.984)

e Wymaganiami okre$lonymi w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych, (dalej KPOSK) gdzie planowana oczyszczalnia ujeta jest w tabeli
aktualizacyjnej, zatgcznik nr.2 gr.1 poz.79

W zwigzku z wymogami tzw. ,zerowej strefy oddziatywania na srodowisko”, oddziatywanie na
Srodowisko oczyszczalni po zmodernizowaniu i rozbudowie musi zamykaé sie w granicach
dziatki .

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowaé i zrealizowaé w sposdb gwarantujgcy ochrone przed
hatasem zaréwno pracownikéw , jak i otoczenia obiektu.
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Poziom ochrony przed hatasem powinien gwarantowaé spetnienie obowigzujgcych przepisow
bez wymogu stosowania ochrony indywidualnej pracownikéw i przy czasie ekspozycji
odpowiadajgcym czasowi trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych
instalaciji.

Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona przez zastosowanie urzgdzeh o niskim
poziomie emisji hatasu a w koniecznych przypadkach poprzez zastosowanie izolacji, tumikow
i oston dzwiekochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi by¢ zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 29.07.2004 w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz. U. Nr 178 poz.184).

Oczyszczalnia winna posiada¢ betonowy zbiornik retencyjny - usredniajgcy , $ciekow
doptywajgcych z sieci kanalizacyjnej i dowozonych, Z uwagi na zréznicowane przeptywy
godzinowe i dobowe zbiornik retencyjny umozliwi ich kompensacje. Zbiornik wyposazony
bedzie w dwie pompy dozujgce Scieki do reaktora biologicznego oraz mieszadto. Zbiornik
zostanie przykryty pokrywag zelbetowg na ktorej umieszczony bedzie biofiltr w celu
neutralizacji odoréw.

Oczyszczalnia musi posiada¢ hermetyczng stacje zlewczg $ciekdw dowozonych wyposazong
w przeptywomierz, urzadzenie do poboru probek, urzgdzenie sumujgce i czytnik do

identyfikacji dostawcow.

Oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w System Sterowania i Automatyzacji procesow
technologicznych wraz z ich wizualizacjg i archiwizacjg oraz modutem zdalnej teletransmisji.

Oczyszczalnia musi spetnia¢ wytyczne Dyrektywy Europejskiej nr. 2000/54,
aneks Vi VI — Ochrona pracownikow przed ryzykiem zagrozen biologicznych.

3.2 Docelowe parametry oczyszczalni

Do obliczen oczyszczalni nalezy przyjg¢ ponizsze wartosci :

Parametr jedn. lilo$¢
Doptyw $ciekow m/d  [250/500
w tym ilos¢ $ciekdw dowozonych  [m'/d 75
temperatura $ciekéw surowych °C 12
Wielko$¢ oczyszczalni RLM  |5000
BZT5 Mgl [592
ChzZT Mgl [500
Zawiesina Mall 500
Nog Mg/l 60

Pog Mg/l 18

Wymiarowanie oczyszczalni $ciekdw winno uwzgledniaé wytyczne :
ATV-A-131 P, ATV-A-126P, ATV-A-122P

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 Dz. U. nr 137 p4z.984,
najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdédw zanieczyszczen lub minimalne procenty
redukcji zanieczyszczen dla oczyszczonych $ciekdw komunalnych wprowadzanych do
woéd i do ziemi, dla oczyszczalni o RLM w przedziale od 2000 do 9 999 przedstawiajg sie
nastepujgco:

__* BZT5 = 25mg O/l lub 70-90% redukcji
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*+ ChZT =125mg O,/ lub 75% redukciji

+ Zaw.og = 35 mg/l lub 90% redukcji

* Nog =15 mgN/r(oznaczenie nie wymagane)
* Pog = 2 mkP/lI*(oznaczenie nie wymagane)

Zbudowana oczyszczalnia sciekdéw musi gwarantowa¢ dotrzymanie w/w wartosci za
wyjatkiem Ngg 0 Pog, ktorych oznaczanie dla tej wielko$ci oczyszczalni nie jest wymagane.

3.3 Dodatkowe wymagania dla gtéwnych weztéw technologicznych:

Wykonawca przedstawi swoj wariant szczego6téw rozwigzania technicznego w
czesci opisowej oferty (Zatacznik do Instrukcji dla wykonawcow — Zatozenia
programowo- funkcjonalne oferty).

3.3.1 Wezet mechaniczny

Technologia mechanicznego oczyszczania sciekow powinna uwzgledniaé

standardowe rozwigzania w tym zakresie - dostepne na rynku.

Skratki po sprasowaniu winny by¢ przesypane wapnem i przekazane do wywozu
specjalistycznej firmie.

Separowany piasek powinien by¢ oczyszczony w zakresie wymaganym odpowiednimi
przepisami. 3.2.Wezet biologiczny Oczyszczalnia ma by¢ zaprojektowana w technologii
pracujgcej w systemie niskoobcigzonego osadu czynnego. Zastosowane rozwigzania
szczegbtowe nie mogg by¢ rozwigzaniami prototypowymi. Dobrane rozwigzania muszag
zapewnia¢ uzyskanie co najmniej parametrow czystosci sciekow okreslone przepisami jw. i
wymaganiami KPOSK / patrz pkt.3.2. /

Nalezy przyja¢ nastepujgce Zatozenia projektowe:

System napowietrzania winien gwarantowa¢ odpowiednig ilo$¢ tlenu oraz by¢ zabezpieczony
przed hatasem. Hatas na granicy dziatki nie moze przekraczac¢:
LDWN= 55 dB; LN= 45 dB;

e W przypadku zastosowania dmuchaw — 100% zainstalowanej mocy
kontrolowane winno by¢ przetwornikiem czestotliwosci (falownik);

3.3.2 Wezef osadowy
Osady posciekowe muszg by¢ stabilizowane tlenowo, odwodnione do zawartosci min. 16-28
% smo , a nastepnie higienizowane.
Rozwigzanie projektowe wezta osadowego i jego wykonanie winno obejmowac:, mozliwosé
zatadunku osadu na $rodki transportu z wykorzystaniem konteneréw Ilub przyczep,
dostarczonych przez firme wywozgcg odpady poeksploatacyjne.

Nalezy zapewni¢ spelnienie wymagan regulujgcych postepowanie w procesie
gospodarki osadami.
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tj.Dz. U. z 2008r nr
25 poz.150 z p6z.zm.) w zakresie niezbednych decyzji i pozwolen,
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e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj.Dz. U.z 2008r nr 25, poz. 150) w
zakresie zakazu sktadowania odpadow wystepujgcych w postaci ciektej, w tym
odpadow zawierajgcych wode w ilosci powyzej 95 % masy catkowitej;

e Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 147, poz. 1033) w
zakresie wymogow posiadania certyfikatu ministra wiasciwego do spraw rolnictwa,

e Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i le$nych (tj.Dz.U. z 2004r
nr 121 poz.1266 z p6z.zm.) w zakresie wymogow dotyczacych rekultywacji terenéw
zdegradowanych,

e Rozporzadzenie Ministra gospodarki z dnia 21 marca 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadéw (Dz. U. Nr
37, poz. 339) w zakresie wymagan dotyczacych spalania osadéw $ciekowych i
sposobdéw postepowania z powstatymi odpadami,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 1/2003, poz. 12).,

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 14 grudnia 2004 r. w sprawie optat za
korzystanie ze $rodowiska (Dz. U. Nr 279, poz. 2758 z p6zn. zm.) w zakresie optat za
umieszczanie na sktadowisku skratek, zawartosci piaskownikow, komunalnych
osadow sciekowych;

e Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 19 listopada 2004r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddzialywa¢ na $rodowisko oraz
szczegbtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573) w
zakresie postepowania w przypadku podejmowania przedsiewziecia dotyczgcego
budowy nowej instalacji zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpaddéw;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie
komunalnych osadéw sciekowych (Dz. U. Nr 134, poz. 1140 i nr 155 p0z.1299) w
zakresie wymogow, jakie muszg spetnia¢ osady kierowane do wykorzystania
przyrodniczego oraz grunty, na ktérych osady te mogg by¢ wykorzystywane,

e Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdziernika 2004 r. w
sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o nawozach i hawozeniu (Dz. U. Nr
236 poz. 2369) w zakresie wymogdw, jakie musi spetnia¢é kompost wprowadzany do
obrotu;

Podstawy prawne gospodarowania osadami $ciekowymi sg obecnie wystarczajgco
precyzyjne. Wybér metody postepowania, w kazdym przypadku, bedzie zatem zalezat od
warunkow lokalnych, od analizy ekonomicznej przedsiewziecia, od akceptacji spotecznej dla
okreslonego sposobu postepowania z tym odpadem.

3.3.3 Inne uwarunkowania
Aerozole i odory z terenu oczyszczalni muszg zosta¢ maksymalnie ujete w systemie
hermetyzacji oczyszczalni np. poprzez stropy zamknietych komér, filtracje itp .Oczyszczalnia
powinna posiada¢ diugoterminowg umowe z zaktadem utylizacji odpadow.

3.3.4 Wyposazenie laboratoryjne
Oczyszczalnie nalezy wyposazyé w urzgdzenia do poboru prébek oraz pomieszczenie dla
okreslenia podstawowych parametréw pracy:
e pH, temperatury, zawiesine, tlen rozpuszczony,
e dla osadu co najmniej — opadalnos¢.
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3.3.5 Hermetyzacjai dezodoryzacja

Z uwagi na pojawiajgce sie ucigzliwosci zapachowe, nalezy wykonaé systemy hermetyzacji
obiektéow technologicznych stwarzajgcych potencjalne zrédio odoréw. Zamawiajgcy nie
dopuszcza, aby konieczne stato sie ustanowienie strefy ograniczonego uzytkowania wokot
oczyszczalni.

3.3.6 Samplery
W celu kontroli jakosci sciekéw na doptywie i odptywie z oczyszczalni nalezy zastosowaé
stanowiska poboru prébek na doptywie oraz na odptywie.

3.3.7 Aparatura kontrolno — pomiarowa
Zaproponowane rozwigzanie technologii nalezy wyposazy¢ w niezbedne urzadzenia
pomiarowe i sterownicze gwarantujgce utrzymanie i sterowalnos¢ parametrow oczyszczania
Sciekéw. Stan procesu oraz pracy urzadzen moze by¢ monitorowany .Zastosowany system
sterowania winien byc¢ tak zaprojektowany, aby gwarantowa¢ minimalny udziat pracy obstugi.

3.3.8 Sterowanie
Zastosowany ukfad sterowania powinien zapewni¢ nadzér i prowadzenie procesu
oczyszczania  $ciekdw zgodnie z  zaproponowanym  uktadem  technologicznym.
Zaprojektowany i wykonany system musi zagwarantowa¢ nastepujgce tryby pracy urzadzen:
sterowanie lokalne — urzadzenia mogg by¢ uruchamiane z szafki sterowania miejscowego.

3.3.9 Rozruch oczyszczalni
Rozruch oczyszczalni nalezy przeprowadzaé zgodnie z opracowanym przez Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru ( Inwestora) planem rozruchu , uwzgledniajgcym
nieprzerwang prace czesci oczyszczalni oczyszczajgcej stale doptywajgce Scieki
W planie rozruchu nalezy przewidzie¢:
—rozruch mechaniczny urzgdzen — ,na sucho”,
— wstepny rozruch technologiczny , po napetnieniu wodg reaktorow
— wlasciwy rozruch technologiczny po napetnieniu reaktoréw sciekami.

Wiasciwy rozruch technologiczny kazdego z reaktoréw nalezy przeprowadzi¢ napetniajac go
Sciekami o oznaczonym stezeniu zanieczyszczen, po czym nalezy ustali¢ czas trwania
kolejnych faz — napetnianie, mieszanie, napowietrzanie, zrzut sciekdw oczyszczonych.
Rozruch technologiczny komory stabilizacji tlenowej osadu nalezy przeprowadza¢ po
napetnieniu jej osadem , okreslajgc stopien poboru tlenu. Rozruch instalacji odwadniania
osadu — stopien odwodnienia winien osiggng¢ co najmniej 16-28% smo.

Sprawozdanie z rozruchu winno zawiera¢ opis przeprowadzonych dziatan i podawac ich
wyniki i zawieraé =zatgczone wyniki badan potwierdzajgcych osiggniecie Zadanych
parametréw.

3.3.10 Budynek oczyszczalni

Na etapie koncepcji, ktéra zostanie przediozona Zamawiajgcemu do akceptacji Oferent
przedstawi sposdéb lokalizacji oczyszczalni i jej zabudowy.
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Budynek obstugi oczyszczalni musi spetnia¢ wszystkie obowigzujgce w tym wzgledzie
przepisy i stanowi¢ obiekt zespolony z gtdbwnymi obiektami tj. zb. retencyjnym, komorami
SBR, ukfadem dmuchaw, zageszczaczem grawitacyjnym osadu, osadnikiem wtérnym,
zespotem odwodnienia osadu, pomieszczeniami technicznymi i socjalnymi obstugi.

Zamawiajgcy nie dopuszcza lokalizacje pom. agregatu pradotwdérczego, pompowni Sciekéw
surowych i oczyszczonych jako oddzielnych obiektéw. Zaleca sie obiekty technologiczne
(komory i zbiorniki) jako zelbetowe a czes$¢ socjalng i techniczng jako murowang z elementami
zelbetowymi, dach kryty blachodachéwka.

4 SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE

4.1 Komora wstepna sciekéw
Doptywajagce do oczyszczalni $cieki — zarédwno z sieci kanalizacyjnej jak dowozone taborem
asenizacyjnym — bedg ujednorodnione pod wzgledem stezenia i sktadu.
Ewentualne sterowanie pracg pomp odbywa sie za pomocg wiasnej szafki sterowniczej i
programu komputerowego potgczonego z ukfadem sterowania procesem technologicznym
oczyszczania sciekéw.
Wszystkie urzadzenia , rurociggi , schodki , drabinki itp. pracujgce w atmosferze $ciekow ,
winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych.
Zaleca sie obiekt jako zelbetowy.

4.2 Stacja zlewcza sciekéw dowozonych
Stacja zlewcza $ciekéw dowozonych powinna by¢ wyposazona w ztgcze hermetyczne. Stacja
zlewcza stuzy do odbioru $ciekéw komunalnych dowozonych samochodami asenizacyjnymi.
Wyposazenie stacji zlewczej musi umozliwiaé:

e zliczanie ilosci sciekéw przepuszczanych przez stacje zlewcza,

e reczne pobieranie prébek ,

e identyfikacje dostawcow ,
Odbidr Sciekéw odbywa sie przez podtgczenie weza samochodu asenizacyjnego do ztgcza
stacji zlewczej.
Mozliwy jest reczny pobodr probek sciekéw do badan laboratoryjnych.
llos¢ przekazywanych przez stacje Sciekdw jest przez stacje zliczana w uktadzie
przeptywomierza elektromagnetycznego.
Do miejsca usytuowania stacji zlewczej Sciekow , nalezy doprowadzi¢ wode i energie
elektryczng do szafek sterujgcych urzgdzen ,zgodnie z zapotrzebowaniem przez nie energii.
Zaleca sie obiekt jako Zzelbetowy.

4.3 Separacja zanieczyszczen statych
Dla separacji statych zanieczyszczeh (skratek i piasku) nalezy zastosowa¢ standardowe
urzadzenie dostepne na rynku. Standard wykonania urzgdzenia powinien umozliwic¢
wieloletnig eksploatacje. Dopuszcza sie okresowg obstuge urzadzenia. Parametry pracy
urzadzenia powinny umozliwia¢ kierowanie odciekéw ponownie do obiegu oczyszczalni.
Separowany w piaskowniku piasek powinien byé oczyszczony w zakresie wymaganym
odpowiednimi przepisami, zdezynfekowany wapnem chlorowym.
Wszystkie urzadzenia, rurociagi, schodki, drabinki itp. pracujace w atmosferze sciekdw winny
by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych.

22



PFU Oczyszczalnia sciekow
Porzgdkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

4.4 Komory procesowe
W komorach $cieki poddawane beda: mieszaniu , napowietrzaniu, sedymentacji, a z
odprowadzeniem ich po oczyszczaniu do odbiornika.
Wydajno$¢ pompowni musi by¢ odpowiednio dobrana dla realizacji procesu oczyszczania
Sciekow
Napowietrzanie w systemie drobno-pecherzykowym odbywaé sie powinno za pomocg
elementéw napowietrzajgcych o jak najmniejszej wysokosci nad dnem komoér , co uniemozliwi
powstanie ,martwej strefy” osadu czynnego w komorach tzn. warstwy osadu , ktéra nie bedzie
wprawiana w ruch przez pecherzyki powietrza . Elementy napowietrzajgce mocowane do dna
komor procesowych dyblami z tworzywa lub stali kwasoodporne;j.
Dmuchawy (lub urzgdzenia) do napowietrzania $ciekdw , winny by¢ bezpulsacyjne, w
obudowach dzwiekochtonnych , umieszczone w pomieszczeniu lub na zewnatrz w
standardzie umozliwiajgcym prace urzgdzen na zewnatrz.
Rurociggi napowietrzajgce , wykonane muszg by¢ ze stali kwasoodpornej lub tworzywa
sztucznego , prowadzone od kolektora przy dmuchawach oddzielnie do sieci napowietrzajgce;j
kazdej z komor.
Celem napowietrzania sciekéw , jest po pierwsze dostarczenie mikroorganizmom tlenu
poprzez rozpuszczenie go w sciekach , a po drugie wymieszanie Sciekéw z osadem i
utrzymywanie osadu w sciekach w stanie zawieszenia.
Zaleca sie obiekt jako zelbetowy z dwoma rzedami komér SBR kazdy rzad po Vi=2* 187,5
m3/d tj. 2*2*187,5=750 m3/d.

4,5 Osadnik wtérny - o ile bedzie wymagany z zaproponowanego wariantu
rozwiazania
Po uptywie wymaganego czasu przetrzymania sciekdw w osadniku sg one odprowadzane do
odbiornika. Zaleca sie obiekt jako Zzelbetowy.

4.6 Tlenowa stabilizacja osadu

Tlenowa stabilizacja osadu jest przewidziana w celu eliminacji ucigzliwosci zapachowych z
nim zwigzanych. Zamawiajgcy dopuszcza przeprowadzenie procesu stabilizacji tlenowej
zarébwno jako procesu symultanicznego w komorach napowietrzania jak i wydzielonego
procesu w osobnym reaktorze stabilizacji tlenowej. Zaleca sie obiekt jako zelbetowy.

4.7 Gospodarka osadowa
Osad nadmierny po odwodnieniu na prasie bedzie wywozony na oczyszczalnie Sciekdw w
Nowym S3gczu, na podstawie odpowiedniej umowy.
Zamawiajgcy wymaga aby odwodniony osad zawierat nie mniej niz 16-28 % suchej masy
osadu. Metode odwadniania pozostawia sie oferentowi. Zastosowane rozwigzania nie mogg
by¢ prototypowe.
W procesie gospodarki osadami niezbedne sg zgodnos$ci z ponizej wymienionymi
ustawami i rozporzadzeniami regulujgcymi postepowanie
w tym temacie:

e Ustawa Prawo ochrony $rodowiska ( tj.Dz. U. z 2008r nr 25 poz.150 z pdz.zm.) w
zakresie niezbednych decyzji i pozwolen,

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj.Dz. U.z 2007r Nr39,p0z.251) w
zakresie zakazu sktadowania odpaddéw wystepujgcych w postaci ciektej, w tym
odpaddéw zawierajgcych wode w ilosci powyzej 95 % masy catkowitej;
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Ustawa z dnia 26 z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 147, poz.
1033) w zakresie wymogow posiadania certyfikatu ministra wlasciwego do spraw
rolnictwa,

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (tj.Dz.U. z 2004r
nr 121 poz.1266 z p6z.zm.)w zakresie wymogoéw dotyczacych rekultywacji terenéw
zdegradowanych,

Rozporzgdzenie Ministra gospodarki z dnia 21 marca 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadéw (Dz. U. Nr
37, poz. 339) w zakresie wymagan dotyczacych spalania osadéw s$ciekowych i
sposobdéw postepowania z powstatymi odpadami,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie warto$ci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 1/2003, poz. 12).,
Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 14 grudnia 2004 r. w sprawie optat za
korzystanie ze srodowiska (Dz. U. Nr 279, poz. 2758 z pézn. zm.) w zakresie optat za
umieszczanie na sktadowisku skratek, zawartosci piaskownikow, komunalnych
osadow sciekowych,

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 19 listopada 2004r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddzialywa¢ na $rodowisko oraz
szczegbtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573) w
zakresie postepowania w przypadku podejmowania przedsiewziecia dotyczgcego
budowy nowej instalacji zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpaddw,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie
komunalnych osadéw sciekowych (Dz. U. Nr 134, poz. 1140) w zakresie wymogow,
jakie muszg spetnia¢ osady kierowane do wykorzystania przyrodniczego oraz grunty,
na ktérych osady te mogg by¢ wykorzystywane,

Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 pazdziernika 2004 r. w
sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr
236 poz. 2369) w zakresie wymogow, jakie musi spetniaé kompost wprowadzany do
obrotu.

4.8 Wtasciwa realizacja celow Projektu

Niezbednym elementem systemu oczyszczania $ciekdw bedzie przyjecie odpowiedniego
oprogramowania i automatyki kontrolno-pomiarowo-sterujgcej procesami technologicznymi
oczyszczalni.

Specjalistyczne oprogramowanie winno w zautomatyzowany sposéb zapewnic:

1.

Biezgcy nadzér nad stanem technicznym urzadzen, wielostopniowy, inteligentny
system ,alarmowy” (od powiadomierh do automatycznego zatrzymywania urzgdzeh w
krancowych przypadkach),

Automatyczng kontrole wypetniania wszelkich wymogow eksploatacyjnych,,
Automatyzacje i kompleksowg realizacje normalnych procedur eksploatacyjnych, a
takze sytuacji awaryjnych
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ll. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

5 CECHY OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
5.1 Ogodlne wymagania projektowe

5.1.1 Projektowana trwafosé¢

Projektowana trwatos¢ statych elementéw oczyszczalni powinna by¢ zgodna z ponizszymi
danymi:

e konstrukcje budowlane, rurociggi i budynki: 40 lat
e urzadzenia mechaniczne i elektryczne: 15 lat
e oprzyrzgdowanie i systemy sterowania: 15 lat

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas
wykonywania robot budowlanych i w okresie eksploatacji, obejmujgce miedzy innymi
najwyzsze i najnizsze poziomy wod, warunki klimatyczne.

5.1.2 Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jakoSciowe

Proponowane rozwigzania muszg uwzglednia¢ nastepujgce istotne zagadnienia:

e warunki lokalne,

e elastycznos¢ dziatania przy zmiennych doptywach ilosci i jakosci Sciekow;

e funkcjonalnos¢ rozwigzan, tatwos¢ eksploatacji, konserwacji i remontu urzgdzen i
aparatury,

e Wykonawca musi wykazac¢ osiggniecie podanych w ofercie gwarantowanych kosztow
eksploatacji tj. kosztu oczyszczenia 1 m3 Sciekdéw, przy czym zuzycie energii
elektrycznej uwzgledni wszystkie urzgdzenia w procesie technologicznym, poczgwszy
od kraty mechanicznej do urzgdzeh odwadniania osadu wigcznie.

e bezpieczenstwo pracy w czasie eksploataciji,

e ochrone srodowiska, w tym:

o konieczno$¢ spetnienia wymagan okreslonych w art. 143 Ustawy z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. z 2008r Nr 25, poz. 150 z
pdzniejszymi zmianami),

o konieczno$¢ minimalizacji wptywdw na Srodowisko wystepujacych w czasie
realizacji robot i eksploatacji oczyszczalni do wielkosci dopuszczalnych,
okreslonych obowigzujgcymi w Polsce przepisami, a w odniesieniu do
ucigzliwosci emisji odoréw dodatkowo nalezy uwzgledni¢ warunek: emisja
odoréw powodowana eksploatacjg linii technologicznych, obiektow, urzadzen
nie moze powodowa¢ odczuwalnej ucigzliwosci poza terenem oczyszczalni
(w obiektach kubaturowych wymagana jest zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
przepisami dotyczgcymi stanowisk pracy).

5.1.3 Zamiennosé
Urzadzenia i podzespoty wykonujgce podobne zadania winny by¢ tego samego typu i marki, a
takze winny by¢ dobrane w sposéb ograniczajgcy do minimum ilo§¢ wymaganych czesci
zamiennych.
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W szczegolnosci dotyczy to takich elementéw jak: silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki,
aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzgdy pomiarowe, urzgdzenia sterujgce, tasmy, krgzniki,
przekazniki i inne.

5.1.4 Standaryzacja metryczna
Wszystkie urzadzenia i wyposazenie nalezy zaprojektowaé, dostarczy¢ w oparciu o system
metryczny. Parametry techniczne urzadzen, dokumentacja projektowa, rozruchowa, instrukcje
eksploatacyjne nalezy wykona¢ jako spetniajgce wymogi Miedzynarodowego Systemu
Jednostek Miar i Jako$ci.

5.1.5 Instrukcje obstugi i konserwacji

5151 Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen

Dla kazdego rodzaju Urzadzeh Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim, ktére bedag
obejmowac:

a) Czes¢ rysunkowg obejmujagcyg
e schematy procesu i instalaciji
e kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu
e rysunki wyposazenia z wymiarami, srednicami i lokalizacjg potaczeh z innymi
elementami oraz z ciezarem urzadzenia
e opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzgdzen/systemow i ich czesci
e Zatozenia projektowe dla komponentéw/jednostek Urzgdzen/systemow
o certyfikaty (certyfikaty materiatéw, certyfikaty prob etc.)
e obliczenia (wytrzymatosé, osiagi etc.)
o schemat potgczen elektrycznych;
e specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,

b) Czes¢ instalacyjng obejmujaca opis
e wymagan dotyczgcych instalac;ji
e wymagan dotyczgcych obchodzenia sig i przechowywania
e zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu

c) Czes¢ obstugowg obejmujaca opis

e obstugi
e konserwacji
e naprawy

d) Inne dokumenty wymagane dla danego urzadzenia przez niniejsze wymagania
Zamawiajgcego.

Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wlasny koszt ostatecznej wers;ji
wymienionych dokumentéw, gdyby zaszta tego konieczno$¢ podczas instalacji lub rozruchu
urzadzen.

5.15.2 Instrukcja obstugi i konserwacji

Z chwilg ukonczeniem rob6t Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru
(Inwestora) do przegladu Instrukcje obstugi i konserwacji (w jezyku polskim, w szesciu
egzemplarzach), dotyczgca catosci robét.

26



PFU Oczyszczalnia sciekow
Porzgdkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

Po Przejeciu Robét przez Zamawiajgcego, Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru
(Inwestora) do zatwierdzenia ostateczng forme Instrukcji odpowiednio poprawiong i
uzupetniong tam gdzie bedzie to konieczne.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia szesciu egzemplarzy ostatecznej Instrukcji obstugi i
konserwacji, w jezyku polskim w wersiji elektronicznej na CD-ROM.

Wszystkie uzupetnienia, zmiany lub skreslenia, ktérych moze zazadac¢ Inspektor Nadzoru po
doswiadczeniach uzyskanych podczas trwania robot oraz w trakcie préb, winny by¢ ujete w
wyzej wymienionych szesciu egzemplarzach Instrukcji obstugi i konserwacji w postaci stron
uzupetniajgcych lub zastepczych, a koszt wprowadzenia tych poprawek jest w zakresie Ceny
zawartej w Umowie.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczegoélnosci:

wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada

instalacja i kazdy z jej elementoéw sktadowych,

opis trybu dziatania wszystkich systemow,

schemat technologiczny instalacji

plan sytuacyjny przedstawiajgcy instalacje po zakoriczeniu Robét

rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzadzen,

petng i wyczerpujgca instrukcje obstugi instalac;ji

instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylgczania dla instalacji i
wszystkich elementow sktadowych,

specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia,

zweryfikowanych podczas préb koncowych,

procedury przestawien sezonowych,

procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

procedury lokalizowania awarii

wykaz wszystkich urzgdzen uwzgledniajacy:

nazwg i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,

model, typ, numer katalogowy

podstawowe parametry techniczne

lokalizacje

unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach

wykaz narzedzi i smaréw,

wykaz czesci zamiennych,

zalecenia dotyczace czestotliwosci i procedur konserwac;ji profilaktycznych, jakie majg
zostac¢ przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji instalaciji,
harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

liste zalecanych smardw i ich rbwnowaznikéw

liste normalnych pozycji zuzywalnych,

liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego
uzytkownika obejmujgcag czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére mogg
powodowaé koniecznos$¢ przediuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w
przysztosci koniecznosci ich wymiany,

ogolne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitdw operatora i sterownikéw
programowalnych,

schematy powykonawcze wszystkich potgczen elektrycznych i AKPIA

Wykonawca ma ponadto obowigzek przekazania oprogramowania narzedziowego
oraz kopii aplikacji zastosowanej w sterownikach systemu AKPIiA wraz z licencjg dla
uZytkownika.

certyfikaty préby dla silnikéw, pomp, naczyn i zbiornikdw cisnieniowych, urzagdzen
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e podnoszgcych, zaréwno dotyczgcych robdt, jak i préb na placu budowy, oraz dla
instalacji elektrycznej i innych elementéw, dla ktérych jest to wymagane,
e wyznaczone doswiadczalnie wydajnosci pomp.

Instrukcja zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach w
oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio podzielony i odpowiednio zatytutowany na okfadce.
Rysunki formatu wiekszego niz A4 bedg sktadane i gromadzone w okfadkach w taki sposob
by mozliwe byto ich roztozenie.

Ewentualne instrukcje tymczasowe powinny by¢é tego samego formatu, co instrukcje
ostateczne z tymczasowymi wktadkami w przypadku pozyciji, ktérych nie mozna sfinalizowac¢
do czasu prob koncowych i wykonania testow parametréw eksploatacyjnych.

5.1.6 Bezpieczenstwo
Wszystkie zamkniecia i wlazy nalezy zaprojektowaé i wykonac¢ sposéb uniemozliwiajgcy
samoczynne otwarcie (np. pod wptywem wstrzgsow lub wibraciji).
Nalezy zachowac¢ wystarczajgco swobodng wysokos¢ ponad platformami i pomostami
komunikacyjnymi.
W przypadku zastosowania w miejscach niebezpiecznych drzwiczek kontrolnych nalezy je
zaopatrzy¢ w blokady elektryczne lub wylgczniki drzwiowe, ktére po otwarciu powodujg
awaryjne wylgczenie maszyn. Nie dopuszcza sie wigczenia blokad drzwiczek kontrolnych w
0golny system wylgcznikdw awaryjnych linii technologicznych.

5.1.7 tatwosé¢ utrzymania i konserwacji
Wszystkie instalacje technologiczne i urzgdzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagajg tego
prace konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.
Rozmieszczenie instalacji i urzadzeh technologicznych nalezy zaprojektowa¢ z
uwzglednieniem zapewnienia  wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych,
konserwacyjnych i remontowych oraz niezbednych powierzchni do sktadowania czesci
zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciggdw komunikacyjnych dla srodkéw transportu
wewnetrznego, powierzchni postojowych i mocowania koniecznych urzadzen dzwigowych (np.
wciggarek).
Wszystkie czesci zuzywajgce sie nalezy montowaé w sposdb umozliwiajacy dogodny dostep
oraz fatwos¢ wymiany.
Wszystkie wyzej potozone punkty instalacji lub urzgdzen, niedostepne bezposrednio z
poziomu posadzki, ktére wymagajg regularnej obstugi winny by¢ dostepne poprzez system
przej$¢ i podestow.
Wszystkie schody, podesty i przejscia nalezy wyposazy¢ w barierki ochronne spetniajgce
wymogi przepiséw BHP.

5.1.8 Zabezpieczenia antykorozyjne
Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podestéw, schodéw, drabin, barier ochronnych i poreczy
nalezy wykona¢ z elementow stalowych nierdzewnych Ilub stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie.
Pomosty konserwacyjne i stopnie schodéw wykonac¢ z ocynkowanych krat pomostowych lub z
tworzyw sztucznych. Sposéb ocynkowania i grubos¢ warstwy musi trwale zabezpieczaé przed
korozjg na okres minimum 15 lat liczgc od odbioru kohcowego. Dotyczy to réwniez elementdéw
ztgcznych.
Dopuszcza sie zastosowanie innych pokryé ochronnych, gwarantujgcych nie mniejszg
skuteczno$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego, lub wykonanie konstrukcji ze stali
kwasoodporne;.
Wszystkie rurociggi powietrzne /pomiedzy halg dmuchaw a napowietrzakami/ jak rowniez
rurociggi przesytlowe osadéw i sciekdw nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej lub tworzyw
sztucznych.
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5.1.9 Nadzory autorskie
Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantéw — autoréw prac
projektowych zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane.

Nadzér sprawowany bedzie w szczegdlnosci poprzez:

a) Kontrole zgodnos$ci wykonania roboét z trescig projektow dokonywane przez projektantow —
autoréw. Kontrole takie odbywac¢ sie bedg na kazdym etapie robdt, Kazda kontrola
projektantow — autoréw udokumentowana zostanie wpisem do Dziennika Budowy o stanie
realizacji robot.

b) Weryfikacje dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym
wykonaniem robot. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez o$swiadczenie projektantéw —
autorow, zatgczone do dokumentacji powykonawczej.

5.1.10 Szkolenie obstugi oczyszczalni

Wykonawca uwzgledni przeszkolenie na miejscu odpowiedniej liczby lokalnego personelu, tj.
stuzb eksploatacyjnych zamawiajgcego, aby instalacja mogta by¢ w petni eksploatowana bez
wykorzystywania obcego personelu czy Inspektora Nadzoru w trakcie rozruch
technologicznego oraz eksploatacji wstepnej. Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg
prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowac zaznajomienie z
aspektami eksploatacyjnymi systemoéw jako catosci, po czym nastgpi zaznajomienie z
konkretnymi elementami technicznymi i technologicznymi instalacji. Program szkolenia
zostanie opracowany jako uzupetnienie Instrukcji Rozruch oczyszczalni i bedzie
przygotowywat personel koncowego uzytkownika do Przejecia oczyszczalni w eksploatacje.
Szkolenie bedzie ukierunkowane na specyficzne potrzeby uczestnika, tak wiec szkolenie i
zaznajamianie roznych przedstawicieli zaangazowanego personelu bedzie rézne w zakresie
umiejetnosci eksploatacyjnych Kluczowy personel zostanie odpowiednio przeszkolony do
poziomu, ktéry umozliwi mu dalsze szkolenie oséb mu podlegtych. Personel Wykonawcy i
personel Zamawiajacego bedzie obecny podczas kohcowej instalacji, przeprowadzania prob i
dokonywania nastaw do pracy oraz od czasu do czasu w fazie instalacji urzgdzen
mechanicznych elektrycznych. Personel Wykonawcy pozostanie tez na miejscu w okresie
pierwszych 2 tygodni funkcjonowania zaktadu (po uzyskaniu Swiadectwa Przejecia) by
sprawdzi¢ procedury i pomagaé¢ personelom tak w eksploatacji jak i w dalszym szkoleniu
personelu eksploatacyjnego. Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy.
Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia z Inspektorem Nadzoru i Zamawiajgcym zasad
organizacji planu szkolen oraz do okreslenia umiejetnosci jakie winien posiada¢ personel
przystepujacy do szkolenia.

5.1.11 Gwarancje

e okres gwarancji na roboty budowlane, wynosi 36 miesiecy natomiast na
zamontowane urzgadzenia zgodnie z gwarancjg udzielong przez producenta
lecz nie krécej niz 24 miesigce liczagc od dnia dokonania odbioru koncowego
catego obiektu,

e gwarancjg objete sg wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zamowienia,
w tym w szczegolnosci: budynki, budowle, instalacje, urzgdzenia,
wyposazenie i osprzet w  zakresie wad technicznych, ponadto zakres
gwarancji obejmuje  nominalne  (gwarantowane przez Wykonawce)  koszty
eksploatacyjne oczyszczalni zgodnie z Klauzulg 12.6. zamieszczong w Tomie
Il - gim dokumentaciji przetargowej

e gwarancjg nie bedg objete czesci zuzywajgce sie i materiaty eksploatacyjne.
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5.2 Wymagania dotyczace rozwigzan projektowych

5.2.1 Przygotowanie terenu budowy
Teren, na ktérym znajduje sie istniejgca oczyszczalnia jest wtasnoscig Zamawiajgcego. Teren
jest nie ogrodzony, na czas budowy wykonawca bedzie wykona terenu budowy jako
tymczasowe. Wykonawca korzysta¢ bedzie z energii elektrycznej na warunkach jakie uzyska
od dysponenta sieci tj. ENION Krakéw. Woda dla celéw budowy bedzie przez Wykonawce
zapewniona we wiasnym zakresie. Zamawiajagcy wymaga, aby wykonawca z miejsc
przeznaczonych do statego zabudowania zdjgt warstwe humusu, spryzmowat go i uzyt do
pozniejszego urzadzenia zieleni.
Miejsce wywozu odpaddéw oraz ewentualnego nadmiaru ziemi z wykopéw budowlanych
wykonawca zapewni sobie we wlasnym zakresie. Cato$¢ kosztdw z tym zwigzanych bedzie po
stronie wykonawcy.
Drzewa i krzewy narazone na negatywny wpltyw prac zwigzanych z inwestycjg nalezy
zabezpieczyc.
Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego ukfadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystgpic do prac
rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i wywieszenia tablic informacyjnych a po
zakonczeniu budowy ich zdemontowanie i wykonanie i zawieszenie tablicy pamigtkowej,
zgodnie z rozporzgdzeniem Komisji Wspolnot Europejskich nr. 621 / 2004 .

5.2.2 Zagospodarowanie terenu
Po zakonczeniu robét budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego obiektu do
eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do uksztaltowania catego terenu zgodnie z
projektem oraz uporzgdkowania terenoéw przylegtych do stanu pierwotnego.
Zniszczong w trakcie budowy zieleh nalezy odtworzy¢ poprzez nowe nasadzenia.

5.2.3 Architektura
Forma architektoniczna ewentualnego nowego budynku oczyszczalni winna by¢ harmonijna,
prosta i zgodna z zapisami w Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego.

Rodzaj konstrukcji: budynek
Strefa wejscia do budynku : zadaszona, o wysiegu minimum 150 cm.
Sciany zewnetrzne: - wspodlczynnik przenikania ciepta Uk < 0,30 W/m2 x K,
wykonhczenie zewnetrzne: tynk akrylowy, barwiony w masie, ptytki elewacyjne do wys
ok. 0,25m
o Sciany dzialowe - murowane; w pomieszczeniach sanitarnych wykanczane ptytkami
ceramicznymi (gat.l), na catej wysokosci;
Dach dwuspadowy, ocieplony,
Orynnowanie - z PCV
Okna - z tworzyw sztucznych, szyba zespolona podwadjna,
Drzwi zewnetrzne PVC,
Posadzki z ptytek gresowych, antyposlizgowych (PN-EN87:1994):
- Scieralnos¢ co najmniej IV
- twardos¢ (w skali Mosha),co najmniej 7;
- przeciwposlizgowos¢ (DIN 51130):sanitariaty - r 10,
o Wyposazenie sanitariatow
+ umywalka,
* muszla ustepowa , kompaktowa ;
Ponadto wymagane jest pozostate wyposazenie zgodnie z funkcjg pomieszczen i przyborow.
o Sciany wewnetrzne : tynki , farba emulsyjna w kolorze biatym, ptytki
ceramiczne do wysokosci 2 m. od posadzki.

o O O O O

30



PFU Oczyszczalnia sciekow
Porzgdkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

o Sufity : ptyty gipsowo-kartonowe , malowane na kolor biaty.

Nalezy wykonac¢ izolacje zewnetrzng przeciwwodng oraz drenaz opasowy wokaét budynku.
Wszelkie instalacje dopasowac do rozwigzan architektonicznych.

Przed przystgpieniem do wykonania projektu budowlanego opracowang koncepcje uzgodnié¢ z
Inwestorem.

5.2.4 Konstrukcja

Komory procesowe i inne obiekty mieszczgce scieki lub uwodniony osad , powinny by¢
zelbetonowe, z betonu o odpowiedniej klasie lub ze stali o nastepujgcych parametrach:
material: blacha, ksztattowniki gorgcowalcowane w gatunku ST3S; przygotowanie
powierzchni: czyszczenie mechaniczne przez $rutowanie do SA 2 V2 stopnia czystosci wg PN-
ISO 8501-1. Malowanie: 2 x podkfad farbg dwusktadnikowg epoksydowg chemoodporng;
powloka nawierzchniowa: minimum 2 warstwy (tgczna grubo$¢ powiloki ochronnej min.
180um)

5.2.5 Instalacje technologiczne

a. Sie¢ sprezonego powietrza do napowietrzania komoér procesowych nalezy
zaprojektowac z rur ze stali kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego;

b. Rurocigg doprowadzajgcy $cieki ujednorodnione z tworzywa sztucznego lub stali
kwasoodpornej,

c. Wszystkie rurociggi rozprowadzajgce scieki z wykona¢ z tworzywa sztucznego lub ze
stali kwasoodpornej,

d. Rurociggi wody nadosadowej wykona¢ rur ze stali kwasoodpornej lub tworzywa
sztucznego.

e. Rurociggi sciekdw oczyszczonych wykona¢ ze stali kwasoodpornej lub rur z tworzywa
sztucznego .

Wykonawstwo w/w instalacji musi by¢ zgodne z odpowiednimi normami, a w przypadku
rurociggoéw z tworzyw, z instrukcjami producentow.

5.2.6 Instalacje wodno - kanalizacyjne.
Wode nalezy doprowadzi¢ do budynku oczyszczalni z projektowanej studni rurociggiem z PE
0 Dn.min. 50 mm .
Sie¢ kanalizacji wewnetrznej budynkéw oczyszczalni nalezy podtgczy¢ do komory wstepnej —
zlewczej , obok budynku oczyszczalni.
Instalacje wodno - kanalizacyjne winny by¢ zaprojektowane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie— Dz.U.2002 r. Nr.75.poz .
690 , z pdzniejszymi zmianami, oraz Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 26.09.1977 r, w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy tj.Dz.U.z
2003r nr 169 poz. 1650, oraz PN-B-02865,1977.
Instalacje nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z normg PN-92/B-01706.
Odprowadzenie wod deszczowych z potaci dachowych nalezy zaprojektowaé w systemie z rur
zgrzewanych. Kanalizacja deszczowa musi spetnia¢ warunki okre$lone w normie PN-92/B-
01707. Kanalizacje deszczowg z rynien odprowadzi¢ do odbiornika, a z drég wewnetrznych
poprzez seperator do pompowni sciekéw surowych.

5.2.7 Instalacjac.o., c.w.u, wentylacji

Instalacja c.o.
Ogrzewanie pom. socjalnych i dozoru obstugi oczyszczalni — w razie obnizenia temperatury

do zagrazajgcej procesowi — zaprojektowac elektrycznym urzgdzeniem.
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Instalacja c.w.u.
Dla uzyskania cieptej wody do umywalki — podgrzewacz elektryczny.

Wentylacja pomieszczenh technologicznych

W hali oczyszczalni, nalezy zaprojektowa¢ instalacje wentylacji wyciggowej Wentylacje
nawiewno - wywiewng w pomieszczeniu nalezy zaprojektowaé biorgc pod uwage
wypromieniowane przez dmuchawy ciepto i wymagang wielko$¢ strumienia powietrza
chtodzacego.

5.3 Obiekty technologiczne oczyszczalni - wymagania Instalacje elektryczne

Wymagania ogdlne
Instalacje elektryczne winny zapewni¢ ciggtg dostawe energii elektrycznej o wiasciwych
parametrach, zarébwno do zasilania urzadzen elektrycznych jak tez oswietlenia. Instalacje
powinny gwarantowaé bezpieczne uzytkowanie tych urzgdzen zapewniajgc ochrone przed
porazeniem elektrycznym, przepigciami fgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz
innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych.
Z wiw wymagan wynika konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm, przepiséw i rozwigzan
projektowych i tak:
e nalezy zaprojektowa¢ osobne przewody neutralne N i ochronne PE.
e przewody winny by¢é miedziane
e w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowa¢ wytgczniki instalacyjne
nadmiarowe, a w wypadkach uzasadnionych, nadmiarowo-prgdowe.
e nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze, gidwne oraz miejscowe, tgczace
przewody ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,
o wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowaé w miejscach dostepnych dla kontroli i
obstugi,
e trasy utozenia przewoddéw winny przebiega¢ w liniach prostych réwnolegtych do
krawedzi $cian i stropdw,
e w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy
wykorzysta¢ dostepne uziomy naturalne ,
e Urzadzenia i instalacje elektryczne jak rowniez inne instalacje w budynku nalezy
rozmiescic tak, aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie.

Rozdzielnie NN nalezy wyposazy¢ w nowe urzgdzenia.

Jako awaryjne Zrédio zasilania nalezy przewidzie¢ agregat pradotwérczy, zasilajacy
niezbedne urzadzenia do pracy oczyszczalni. Po stronie niskiego napiecia nalezy przewidzie¢
zasilania kablowe podstawowe i kablowe rezerwowe z uktadem SZR powigzane z agregatem
pragdotwdrczym.

Wewnetrzne instalacje zasilajgce i odbiorcze.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy zaprojektowa¢é w miejscach fatwo dostepnych, w
wydzielonych kanatach, w ktérych nalezy prowadzi¢ linie staboprgdowe.

Przekroje zyt winny spetnia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia pradowego.

Instalacje elektryczne odbiorcze winny byé podzielone na obwody, w celu zapewnienia
niezawodnej pracy odbiornikéw energii elektryczne, ograniczenia skutkdw ew. awarii i
utatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwaciji instalac;ji.
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Rozdzielnie

Zasilanie linii wewnetrznych i zewnetrznych (o$wietlenia terenu) nalezy prowadzi¢ z rozdzielni
zlokalizowanej obok sterowni.

Zasilanie urzgdzen technologicznych i obiektéw — jak dotychczas , bezposrednio z pdl
odptywowych.

Rozdzielnie wyposazyé w wytgczniki zwarciowe na zasilaniu, ograniczniki przepie¢ klasy C,
wytgczniki réznicowo — pragdowe i nadmiarowo — prgdowe na odptywach.

Na posadzce w sterowni (rozdzielni) utozyé wyktadzine elektrostatyczna.

Instalacja uziemiajgca i ekwipotencjalna
Szyny oraz przewody tras uziemiajgcych i ekwipotencjalnych wewnatrz budynku oczyszczalni,
nalezy prowadzi¢ wzdiuz ciggéw konstrukcji wsporczych tras kablowych , a nalezy je
zaprojektowa¢ z ptaskownika Fe+Zn i potgczyé skretnie z metalowymi elementami tych
konstrukciji.
Do szyny uziemiajgcej nalezy przytgczyc :
- szyny rozdzielni,
- zespoty pompowe i pompy,
- zespot mech. oczyszczania sciekéw
- zwody poziome instalacji;
- odgrom.
- szyny falownikéw,
- rury ochronne.

Gléwne szyny uziemiajgce winny by¢é podtgczone do zbrojenia komor procesowych.
Podtgczenie instalacji uziemiajgcych z instalacja odgromowg, nalezy zapewni¢ przez
podtgczenie gtdwnych magistrali uziemienia ze zbrojeniem budynku oraz ze zwodami
instalacji odgromowej na dachu budynku, oraz uziom otokowym i fundamentowym budynku —
zelbetowych komor procesowych.

Uziomy fundamentowe nalezy zaprojektowac z tasm stalowych 30 x 3,5 mm , przez co uzyska
sie wyréwnanie potencjatdbw pomiedzy réznymi instalacjami metalowymi, elementami
konstrukcyjnymi oraz ziemia , ponadto obnizenie napie¢ wzgledem ziemi oraz napiec
dotykowych w przypadku réznych uszkodzen instalacji , przez obnizenie wartosci napiec
wzgledem ziemi oraz napie¢ dotykowych w przypadku uszkodzeh instalacji, przez obnizenie
wypadkowej rezystancji uziemienia przewodéw ochronnych.

Uziom fundamentowy powinien by¢ potgczony ze zbrojeniem komér procesowych.

Uziom winien byé wprowadzony do pomieszczenia sterowni i potgczony trwale z gtéwng
szyng uziemiajgca w rozdzielni.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Urzgdzenia elektryczne zainstalowane w oczyszczalni bedg zasilane napieciem 3 x 400 / 230
V AC w ukfadzie TN-S.

Rozdzielnia musi by¢ umieszczona w zamykanej szafie. Nalezy zastosowac¢ ochronniki klasy
B+ C, stanowigce | i Il stopien ochrony przeciw przepieciowe;.

Jako ochrone przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, nalezy zastosowacl
podtgczenie czesci przewodzacych nie bedgcych pod napieciem z przewodem ochronnym PE
i szybkie wytgczanie zasilania za pomocg urzadzen ochronnych nad prgdowych oraz
réznicowo-prgdowych.

Ochrone przed przepieciami wykona¢ w oparciu o0 norme PN-IEC 60364-4-433.

5.3.2 Oswietlenie , uziomy , instalacja odgromowa.
Oswietlenie projektowanych obiektéw oczyszczalni oraz drog i placéw nalezy wykonac z
kablowej sieci oswietleniowej niskiego napiecia.
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Teren oczyszczalni nalezy oswietli¢ przez oprawy oswietleniowe, osadzone na wysiegnikach.
llos¢ i rozmieszczenie stupdw oswietleniowych musi spetniaé normy dotyczace oswietlenia
tego typu obiektow.

Na terenie oczyszczalni nalezy wykonaé sie¢ kablowg NN, ktéra bedzie obejmowata kable
zasilajgce poszczegdlne obiekty, oraz linie kablowe sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe.

5.3.3 Drogi, place i chodniki
Zakres robét winien obejmowac wykonanie zakresu drég i chodnikéw zgodnie z wymaganiami
technologicznymi. Plac technologiczne winny posiadaé szczelng nawierzchnie.

5.3.4 Wykonczenia
We wszystkich pomieszczeniach technologicznych oczyszczalni, wykonac¢ posadzki z ptytek
ceramicznych antyposlizgowych.
Sciany w w/w pomieszczeniach wytozyé ptytkami ceramicznymi do wys. 2,1 m. Dostosowaé
do funkcji pomieszczen.

5.4 Wymagania dotyczgce urzadzen.
Wszystkie zastosowane urzgdzenia technologiczne nie mogg by¢ prototypowe, muszg by¢
dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach, posiada¢ odpowiednie atesty krajowe i
gwarancje producentéw oraz zapewniony serwis gwarantujgcy podjecie dziatan w ciggu 24
godzin od zgtoszenia awarii. Zastosowane urzgdzenia
muszg spetnia¢ wszystkie wymogi okreslone w innych miejscach tego Programu Funkcjonalno
- Uzytkowego jak rowniez zapewni¢ spetnienie wymogow stawianych catemu obiektowi.

5.4.1 Stany awaryjne

Brak energii elektryczne.

Nalezy zabezpieczy¢ ciggtos¢ pracy oczyszczalni w przypadku braku energii elektrycznej
poprzez zaprojektowanie awaryjnego zrodta prgdu — agregat prgdotwdérczy z silnikiem Diesla
0 mocy pokrywajgcej urzadzenia niezbedne dla procesu oczyszczania technologii oraz
urzgdzen sterowania , pomiaru i rejestraciji.

Kontrola proceséw i stanéw awaryjnych.

Systemy kontroli i automatycznego sterowania procesami technologicznymi w oczyszczalni
Sciekdw, muszg realizowaé proces oczyszczania SciekOw bez ingerencji obstugi. Systemy
kontroli muszg zapewni¢ ciggty pomiar i rejestracje ilosci sciekdw surowych i oczyszczonych.
Mieszadta i pompy muszg posiadac system sygnalizacji stanéw awaryjnych.

Wybrane stany awaryjne, muszg byé w czasie pracy nocnej sygnalizowane dyzurnemu
obstugi oczyszczalni w sterowni budynku techniczno-socjalnym.

Projekt w tym zakresie po przedstawieniu koncepcji zostanie zaopiniowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.2 Wymagania dotyczace systemu sterowania i nadzoru procesow
technologicznych

Sterowanie procesami technologicznymi oczyszczalni , bedzie realizowane ze sterowni
(dyspozytorni zlokalizowanej w budynku techniczno — socjalnym).
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6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

6.1 Czes¢ ogdlna
Zamawiajgcy wymaga, aby rozpoczecie robot budowlanych byto podjete niezwtocznie po
uzyskaniu przez Wykonawce pozwolenia na budowe.
Wykonawca zapewni zawarcie umoéw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane z
nieprawidtowym dziataniem w zakresie:
- organizacji robét budowlanych,
- zabezpieczenia intereséw 0sdb trzecich,
- ochrony srodowiska,
- warunkow bezpieczenstwa pracy,
- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
- zabezpieczenia robét przed dostepem oséb trzecich,
- zabezpieczenia terenu roboét od nastepstw zwigzanych z budowa.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budowy, zgodnie
z ustawg Prawo Budowlane, oraz ogélnymi Warunkami PFU jak réwniez postanowieniami
Umowy.
Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z
Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg,, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robé6t oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru .
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora Nadzoru (Inwestora) dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, PFU,
dokumentaciji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej, niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretaciji.

6.1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego

. ,Porzadkowanie gospodarki wodno - Sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

6.1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiot robét budowlanych
Przedmiotem robdét budowlanych jest wykonanie wedtug Warunkéw Umowy z Zamawiajgcym
na Budowe z projektowaniem oczyszczalni Sciekobw w Ropie w ramach Projektu
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Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego: ,Porzgdkowanie gospodarki wodno -
sciekowej w zlewni rzeki Ropy”,

Zakres robot budowlanych

Zakres robét budowlanych obejmuje wykonanie obiektéw i instalacji technologii oczyszczalni
Sciekéw i obiektéw towarzyszgcych na dzialce przeznaczonej dla oczyszczalni Sciekdw w
Ropie oraz na terenie dziatek dla kanatu odprowadzajgcego Scieki oczyszczone i wylot
Sciekow. Wszystkie dostawy maszyn, urzadzen, instalacji, materiatéw, itp., muszg byé
wykonane jako DDP (Delivery Duty Paid — dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi
kosztami dodatkowymi), wigczajgc w to koszt roztadunku w miejscu przeznaczenia.

6.1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Jako roboty tymczasowe Zamawiajacy traktuje : zmiany organizacji ruchu drogowego, drogi
tymczasowe do budowanych obiektéw, pomosty, zabezpieczenia wykopow, odwodnienie
robocze, szalunki, ogrodzenie i wygrodzenia tymczasowe itp.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do
uzytku oraz do likwidacji wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do realizacji
przedmiotu zaméwienia. Do prac i czynnosci towarzyszgcych Zamawiajgcy zalicza obstuge
geodezyjng, inwentaryzacje powykonawczg, nadzory obce oraz wykonanie tablic
informacyjnych i pamigtkowych. Po zakonczeniu robét nalezy umiesci¢ tablice pamigtkowg w
miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne i pamiatkowe nalezy
wykonac¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Komisji Wspdlnot Europejskich nr 621/2004 z kwietnia
2004 r. dotyczacym dziatan informacyjnych i promocyjnych przedsiewzie¢ Matopolskiego
Regionalnego Programu Operacyjnego, Szczegdtowe wytyczne dotyczagce tablic
informacyjnych i pamiagtkowych mozna znalez¢ na stronie WWW:
http://www.fundusze.malopolska.pl/mrpo/

Koszty robot tymczasowych i towarzyszgcych ponosi Wykonawca.

6.2 Informacja o terenie budowy
Plac budowy zlokalizowany jest w miejscowosci Ropa i nie jest zabudowany. Podziemne
uzbrojenie nie wystepuje i nie bedzie utrudniac robot. Teren zarosniety, wystepujg namuty.

6.2.1 Organizacja robét, przekazanie placu budowy
Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem projekt organizacji i harmonogram robét
budowlanych.
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w
umowie.

6.2.2 Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;.
Istniejagce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki
geodezyjne powinny byé szczegdtowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.
Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji i urzgdzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru i wtasciciela instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone
w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i
urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu,
spowodowane w trakcie wykonywania robét budowlanych.
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Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zglosit pisemnie zamiar rozpoczecia robot do
wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc
warunki wykonywania robét w strefie tych urzgdzen.

Optaty za nadzory obce poniesie Wykonawca.

Zamawiajgcy wymaga, aby roboty budowlane byly wykonane w sposob powodujgcy jak
najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego.

Wymaga sie, aby Wykonawca na ciggach komunikacyjnych ukfadat pomosty robocze lub
stosowat metody wykonania pozwalajgce na przepuszczenie ruchu.

6.2.3 Ochrona Srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykoriczeniowych Wykonawca bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegodlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, woéd gruntowych,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikéw
powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robét budowlanych.

6.2.4 Warunki BHP i p —poz. na budowie
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

6.2.5 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy
Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie projektu wykonanego przez siebie i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru ( Inwestora), spetniajace wszelkie wymagania
polskiego prawa w tym zakresie.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie
mogg mu by¢ potrzebne do wtasnego uzytku.
Biura bedg znajdowaé sie na, lub w sasiedztwie placu budowy, zgodnie z zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru ( Inwestora) planem.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, jego obstugi przez caty czas trwania
budowy i rozbidrki, wtgczajgc w to koszty pozwolenh i zajecia terenu.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen
niezbednych mediow do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z
przytaczonych medidw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania robot optatami.
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6.2.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z Zamawiajgcym i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na drogach dojazdowych do oczyszczalni , na czas
trwania budowy.
Zwigzane ze zmiang organizacji ruchu koszty wybudowania objazdéw, przejazdéw,
ustawienia tymczasowego oznakowania i oswietlenia itp., oraz optaty za ew. zajecie pasa
drogowego nalezg do Wykonawcy.

6.2.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu placu budowy.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo i
lub gabarytowo fadunkéw i w sposdéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

6.2.8 Ogrodzenia
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zabezpieczy w sposéb wystarczajgcy wszystkie
obiekty przed dostepem oséb nieupowaznionych.
Oprécz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich
sktadnikéw majgtkowych i materiatéw przez caty czas trwania Umowy.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe $rodki zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng umowna.

6.2.9 Zabezpieczenie chodnikdw i jezdni

Wymagane jest biezgce usuwanie z jezdni zanieczyszczen ziemnych powodowanych ruchem
samochoddéw budowy.

6.2.10 Znaleziska archeologiczne
Jezeli w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych, odkryto przedmiot, co do
ktérego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy podjg¢ nastepujace kroki:
— wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;
— zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego
odkrycia;
— niezwtocznie zawiadomic¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora
zabytkow,
Wojewddzki konserwator zabytkéw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia
zawiadomienia, dokona¢ ogledzin odkrytego przedmiotu.
Jezeli w powyzszym terminie, wojewddzki konserwator zabytkow nie dokona ogledzin
odkrytego przedmiotu, przerwane roboty mogg by¢ kontynuowane.

Po dokonaniu ogledzin odkrytego przedmiotu wojewddzki konserwator zabytkéw wydaje
decyzje:

— pozwalajgcg na kontynuacje przerwanych robét, jezeli odkryty przedmiot nie jest zabytkiem;
— pozwalajgcg na kontynuacje przerwanych robdt, jezeli odkryty przedmiot jest zabytkiem, a
kontynuacja robét nie doprowadzi do jego zniszczenia lub uszkodzenia;

— nakazujgcg dalsze wstrzymanie robdt i przeprowadzenie, na koszt osoby fizycznej lub
jednostki organizacyjnej finansujgcej te roboty, badan archeologicznych w niezbednym
zakresie.
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6.3 Materialy i urzagdzenia

6.3.1 Wymagania ogdine
Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajgcych prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan okreslonych w art.5 ust.1. Ustawy Prawo Budowlane.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegotowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badanh laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Uzyskanie zezwolenia Inspektora Nadzoru na zakup danych materiatéw z konkretnego zrodta
nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta majg takg akceptacje.
Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu Umowy muszg by¢:
— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem
i posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,
— zgodne postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru,
— nowe i nieuzywane.

Nalezy stosowaé urzadzenia, do ktérych sg tatwo dostepne czesci zamienne. Kazde
urzagdzenie wyposazone bedzie w przymocowang na state do korpusu urzgdzenia tabliczke
znamionowag z materiatu nierdzewnego (np. aluminium).

6.3.2 Pozyskanie materiatdw miejscowych

Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie
beda wykorzystane do robét lub ztozone na state w miejscu i w sposéb zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru (Inwestora).

Humus i nadkfad oraz zwir i piasek czasowo zdjete z terenu wykopow na placu budowy bedag
czasowo deponowane w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
wykorzystane przy zasypce, przywracaniu stanu pierwotnego lub ksztaftowaniu terenu.
Wykonawca nie bedzie prowadzit Zadnych wykopéw w obrebie placu budowy poza
wyszczegdlnionymi w Kontrakcie lub zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru (Inwestora).

6.3.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Jezeli podczas realizacji Umowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatdw, urzgdzen, ktére w opinii Inspektora Nadzoru sg nieodpowiedniej jakoéci, to
zazada on od Wykonawcy uzyskania materiatéw, urzadzeh z innego, zatwierdzonego zrddta.
Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z
dostarczeniem takich materiatow, urzgdzen.
Materiaty, urzgdzenia nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z placu budowy lub ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jezel
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw, urzgdzen do innych robét,
to winien on dokona¢ stosowanej zmiany kosztow.
Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdg sie materiaty, urzadzenia nie zaakceptowane
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, bez prawa do zgdania zapfaty.
Jezeli tak zdecyduje Inspektor Nadzoru, roboty takie mogg by¢ zatrzymane, przedmiot robét
rozebrany i usuniety z placu budowy na koszt Wykonawcy.

6.3.4 Przechowywanie i skfadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni wiasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatbw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okres$lone w projekcie zagospodarowania
placu budowy lub uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Sktadowane materiaty, elementy i
urzadzenia powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru w celu przeprowadzenia kontroli.
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Przed wbudowaniem diuzej sktadowanych materiatow, elementéw budowlanych i urzadzeh
konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru (Inwestora).

6.3.5 Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdbw do wykonywania poszczegdélnych elementéw robét Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

6.4 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.
Sprzet uzywany do robét powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w programie zapewnienia jakosci oraz w projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, programie funkcjonalno - uzytkowym i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. W przypadku realizacji roboét
niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na wtasny koszt
dodatkowego sprzetu, o ile Inspektor Nadzoru( Inwestor) uzna to za konieczne.
Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t, ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.
W przypadku, gdy sprzet dostarczony przez Wykonawce nie zostanie zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru, lub utraci swoje wtasciwosci w trakcie wykonywania robét, Wykonawca
zobowigzany bedzie do wymiany takiego sprzetu na wtasny koszt.

6.5 Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w umowie i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.
W przypadku realizacji robét niezgodnie z harmonogramem ,Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia na wiasny koszt dodatkowych $rodkéw transportu, o ile Inspektor Nadzoru uzna
to za konieczne.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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6.6 Wykonanie robét budowlanych

6.6.1 Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z umowg oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa, Planem Zabezpieczenia Jakosci, projektem organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robé6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru (Inwestora).
Nastepstwa jakiegokolwiek bftedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang poprawione , jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, przez
Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.
Decyzje Inspektora Nadzoru ( Inwestora) dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéow robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji
projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru( Inwestora) bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.6.2 Podstawowe zobowigzania Wykonawcy
Zasadniczy zakres zobowigzan Wykonawcy obejmuje w szczegdlnosci nizej zadania:

e Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w
umowie), zrealizowania i ukonczenia robdt okreslonych zgodnie z umowa oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia wszelkich wad.

e Wykonawca dostarczy na plac budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty
wykonawcy wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel
wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do
wykonania robot.

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$c¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na placu budowy i wszystkich metod
budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty wykonawcy, roboty
tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej urzgdzen i materiatéw, jakie
beda wymagane, aby ta czes¢ byta zgodna z umowa.

e Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatah do placu budowy i do
wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze.

e Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w
magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z placu budowy wszelki ztom, odpady i
niepotrzebne diuzej roboty tymczasowe.

e Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i pozioméw
odniesienia sprecyzowanych w umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich
czesci robdt i naprawi kazdy btgd w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy
wyosiowaniu robot.
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6.6.3 Polecenia Inspektora Nadzoru ( Inwestora)
Polecenia Inspektora Nadzoru (Inwestora) dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez
Wykonawce nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6.7 Kontrola jakosci robot

6.7.1 Zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami umowy.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w umowie. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Inspektor Nadzoru ( Inwestor) bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru (Inwestor) bedzie
przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

6.7.2 Program zapewnienia jakosci — PZJ]
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
(Inwestorowi) do zatwierdzenia szczegdéty swojego systemu zapewnienia jakosci, w postaci
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z Umowa, PFU, WWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci winien zawieraé:

e organizacje wykonania robét, w tym termin i sposob prowadzenia robdét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowosé wykonania poszczegdélnych
elementow robdt,

e system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdét,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli;

e laboratorium wilasnego Ilub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),
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e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

o wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot.

6.7.3 Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.7.4 Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
(Inwestora). Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) na pismie ich wyniki
do akceptaciji.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Program
Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.7.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru (Inwestora)
Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru (Inwestor) uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Dla
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inspektor nadzoru (Inwestor), po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdbw i robot z wymaganiami
Zamawiajgcego i dokumentacjg projektowg na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru (Inwestor) moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru (Inwestor) poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wylgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z umowa i
dokumentacjg projektowa.

W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierani probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.7 Atesty jakosci materiatow
Inspektor nadzoru (Inwestor) moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

a. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzgdzeniem MSWIA z 1998 r. Dz. U. 99/98),

b. Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg
techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. a) i spetniajg wymogi Zamawiajgcego

c. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w Ustawie o wyrobach ( Dz.U. z
2004r nr 92 poz.881 z p6z.zm).

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7.8 Sprzet Pomiarowy
Wykonawca na swoj koszt bedzie uzyczat Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) catg aparature
pomiarowg, oprzyrzgdowanie i site roboczg w zwigzku z przeprowadzanymi na placu budowy
testami i pomiarami, zawsze jak tylko Inspektor nadzoru tego sobie zazyczy.
Wykonawca poniesie wylgczng odpowiedzialno$¢ za caty sprzet i przyrzady, jak réwniez
zagwarantuje, ze nie nastgpi ich uszkodzenie a ustawienia pozostang zgodne z wymogami.

6.7.9 Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ustawg Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowe;j

e uzgodnienie przez |Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robat,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,

e dane dotyczgce  czynnosci  geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robaét,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru (Inwestorowi) do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru (Inwestora) wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

2. Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na okreslenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robd6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w umowie.

3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru (Inwestora) .

4. _Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3],nastepujace
dokumenty:
a. Pozwolenie na budowe
b. Dokumenty Wykonawcy, a w tym:
e Projekt Budowlany wraz z pozwoleniem na budowe
e Projekt Wykonawczy
e Wszelkie inne Dokumenty Wykonawcy dostarczane zgodnie z Umowa,
c. Komunikaty zgodne z Warunkami Umowy (Polecenia, Powiadomienia, Prosby, Zgody,
Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.)
d. protokoty przekazania terenu budowy,
e. operaty geodezyjne
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f. plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Harmonogram Robét
Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki
Umowy zatgcznikami,
Protokoty z prob i inspekgii,
Dokumenty zapewnienia jakosci,
Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wiadze,
Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi
. Protokoty Przekazania Robét
Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych

- @

53— x T

5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjg Umowy beda przechowywane
na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy musi spowodowac jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszystkie prébki i protokoty, przechowywane w uporzgdkowany sposéb i oznaczone wg
wskazan Inspektora Nadzoru powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez
niego zalecone.
Wykonawca winien dokonywaé¢ w ustalonych z Inspektorem Nadzoru okresach czasu
archiwizacji, réwniez na nosnikach elektronicznych.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru, Nadzoru
Budowlanego i przedstawiane do wglgdu na Zyczenie Zamawiajgcego.

6.8 Obmiar robé6t

6.8.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét a wyniki obmiaru bedg
wpisane do ksigzki obmiaréw.
Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wynikajacg z odbioréw robét.

6.8.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii
osiowej i podawane w [ m ] . Jezeli szczegétowe warunki techniczne wykonania i odbioru nie
wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w [ m3 ], powierzchnie w [ m2 ], a sprzet i
urzgdzenia w [ szt. ] . przy podawaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie¢ doktadnosé
do dwdch znakow po przecinku. llosci, ktdre majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w
kilogramach lub tonach.

6.8.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru (Inwestorowi).
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.
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6.9 Odbior robot

6.9.1 Rodzaje odbioréw
W zaleznosci od okres$lonych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty podlegajg
nastepujgcym odbiorom:
a. odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b. odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c. odbiorowi czesciowemu robét zgtoszonych jako podstawa Przejsciowego Swiadectwa
Ptatnosci
d. odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e. odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f. odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

6.9.1 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr takich robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
O gotowos¢ danej czesci robot do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy i
rownoczesnie powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru zgodnie z wymogami odpowiednigj
Subklauzuli Warunkéw Umowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie:

» dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jakosé, ilos¢ i
zgodnosé wykonanych rob6t z Umowa, takich jak: raporty z préb i badan, atesty,
certyfikaty, $wiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z
projektem wykonanych robdt, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla
zaakceptowania robat,

* przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru badan i prob.

Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez Inspektora Nadzoru,
Wykonawce i inne osoby uczestniczgce w Inspekcji.

W protokdle Inspekcji robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podaé przedmiot i
zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majace wplyw na przysztg eksploatacje, trwatos¢ i
niezawodnos¢ wykonanych roboét:

+ zgodnosé wykonanych robét z dokumentacjg projektows,

* rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzgdzen

+ technologie wykonania robat,

» parametry techniczne wykonanych robdét.

6.9.2 Odbiér czesciowy robét zgfoszonych jako podstawa PrzejSciowego

Swiadectwa Ptatno$ci

Przed wystgpieniem o Przejéciowe Swiadectwo Platnosci Wykonawca zgtosi do Inspektora
Nadzoru wszystkie roboty, ktérych Platnos¢ ma dotyczy¢. Odbidr zostanie przeprowadzony
zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 6.9.2. dotyczacymi badan i inspekcji robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za podstawe do wystgpienia o PrzejSciowe
Swiadectwo Ptatnoséci wytgcznie, kiedy przeprowadzona inspekcja da wynik pozytywny.
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Protokét odbioru robét Wykonawca dotgczy do wystgpienia o Przejsciowe Swiadectwo
Ptatnosci. Jezeli w zakres robét stanowigcych podstawe wystgpienia wchodza roboty poddane
odbiorom uprzednio, Wykonawca zatgczy do wystgpienia protokéty z tych odbioréw.

6.9.3 Odbior ostateczny (koncowy)

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia wymaganych
dokumentow. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badanh i pomiarow, w tym
badan czynnikdw oddziatywania na srodowisko i dokumentacji rozruchowej, ocenie wizualnej
oraz zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa i umowa.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i umowg z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (kohcowe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. dokumentacje rozruchowg

3. protokoty odbioréw roboét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, badan czynnikéw
oddziatywania na srodowisko

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

6.9.4 Odbidér pogwarancyjny po upfywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji, ocenie
wynikéw badan czynnikdw oddziatywania oczyszczalni Sciekdw na Srodowisko i zgodnosci
parametréw pracy oczyszczalni z okre$lonymi w Programie Funkcjonalno - Uzytkowym.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny
robot (koncowy) ".

6.10 Sposob rozliczania robot tymczasowych i towarzyszacych
Koszty zwigzane z placem budowy, optaty za zajecie pasa drogowego, optaty za roboty
tymczasowe i towarzyszgce oraz opfaty za nadzory obce i badania nalezg w catosci do
Wykonawcy.

6.11 Przepisy zwigzane

Ustawy
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r.Nr

156, p6z. 1118 z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowienh publicznych (jednolity tekst Dz.
U.z 2007r Nr 223, péz. 1655 z péz.zm.).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, p6z. 881).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U. z 2002 r. Nr 147, p6z. 1229).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, p6z. 1321 z
pozn. zm.).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tj.Dz. U. z 2008r nr 25
p6z.150 z pdz.zm.)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2007
r. Nr 19,p6z. 115).

Rozporzgdzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195,p6z. 2011).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz.2375).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. - w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poéz.
1650).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,p6z. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, p6z. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, p6z. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. -zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, p6z. 2042)

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom I, II, 11,
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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7  WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
7.1 Roboty geodezyjno — kartograficzne

7.1.1.Wprowadzenie

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robét
geodezyjno - kartograficznych modernizacji i rozbudowy komunalnej oczyszczalni $ciekéw
Ropie w ramach projektu Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego:,,Porzadkowanie
gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropa” Specyfikacja techniczna stanowi
integralng czes¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest stosowana jako dokument
przetargowy i Umowaowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 7.1.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac geodezyjno —
kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlnosci obejmuija:
* Wykonanie opracowan geodezyjno — kartograficznych do celéw projektowych, w tym
inwentaryzacje obiektéw istniejgcych,
+ Geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie
+ Czynnosci geodezyjne w toku budowy
» Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy
+ Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape
zasadniczg i zarejestrowanie jej,

7.1.2 Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w pkt. 6.3.
Ogoinych Wymagan Dotyczgcych Robét

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w punkcie p. 6.4.. Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robot

Transport
Wymagania Ogélne dotyczgce Transportu podano w punkcie p. 6.5. Ogélnych Wymagan
Dotyczgcych Robdét.

Wykonanie Robo6t

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania Robdét podano w punkcie p. 6.6. Ogdlnych
Wymagan Dotyczacych Robot.

Roboty wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujgce w budownictwie. (Dz. U Nr 25, poz.
133).Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi
technicznymi obowigzujgce na podstawie rozporzgadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 marca 1999r w sprawie standardéw technicznych dotyczacych
geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz.
297).Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczego6towego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
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by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Kontrola jakosci
Wymagania ogdlne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie p. 6.7. Ogdélnych
Wymagan Dotyczgcych Roboét. Kontrole jakosci Robét nalezy prowadzi¢é wedtug ogdinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 6.7.

Odbiér robot
Ogolne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie p. 6.9. Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robét

Przepisy zwiqzane

1. Ustawa z 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj.Dz. U. z 2005r nr 240 poz.
2027z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995 r., poz. 133 z pdzn.
zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02 kwietnia 2001 w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 z 2001 r., poz. 455)

4. Instrukcja techniczna O-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna 0O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

8. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzgd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

9. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

11. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

12. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

13. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

7.1.3 Roboty ziemne
7.1.4 Wprowadzenie

7.1.4.1 Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robét
ziemnych dla budowy komunalnej oczyszczalni $ciekbw w Ropie w ramach projektu
Europejskiego Funduszu Rozwoju regionalnego:
»Porzadkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropa”
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7.1.4.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢é Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i Umowaowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 7.2.1.1

7.1.4.3 Zakres robét

Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje zasady prowadzenia wszelkiego rodzaju robét
ziemnych, a w szczegolnosci:

» wykonanie robét przygotowawczych

* wykonywanie wykopow tymczasowych i statych,

* ukopéw i odktadéw gruntu,

* nasypow, zasypek i obsypek

* wykonywanie robdt ziemnych zwigzanych z realizacjg podziemnych przewodow

wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych,
* wykonywanie robét ziemnych przy robotach drogowych.

7.1.5 Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 6.3.
Ogoinych Wymagan Dotyczacych Robét

7.1.5.1 Materiat na zasypKi
Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwg i dobrg zageszczalno$¢, (Zwiry, posporki
- rowniez gliniaste - piaski srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci 0.5). Jezeli bedzie to
konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowaé, usuwajgc Duze kamienie, skaty
lub inne czastki, ktére moga utrudni¢ jego zageszczenie.

7.1.5.2 Chudy beton
Mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 6 + 9 MPa, po 28
dniach wigzania. Do betonu chudego powinno sie stosowac kruszywo o sktadzie naturalnym,
o maksymalnej nominalnej wielkosci nieprzekraczajgcej 20 mm. Jakos¢ i czystosé kruszywa
winna pozostawac¢ w zgodno$ci z wymaganiami stosownych norm.

7.1.5.3 Cement
Cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.

7.1.6 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w punkcie p. 6.4.. Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robdt.
Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

» koparki samobiezne: chwytakowa i podsigbierna 0,25+1,20 m3,

+ spycharka ggsienicowa 100+250 KM,

+ glebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m3,

* roéwniarka samobiezna 10+16 m3,

* walec samojezdny, wibracyjny 9+13 Mg,

+ ptyta wibracyjna, samobiezna.

+  Zuraw samojezdny (minimum 5 Mg),

* koparka chwytakowa na pontonie 0,6+1,2 m3,

+ zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow,

» ifomieszarka cyrkulacyjna z pompg i przewodami ttocznymi.

53



PFU Oczyszczalnia sciekow
Porzgdkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

7.1.7 Transport

Wymagania Ogoélne dotyczgce Transportu podano w punkcie p. 6.5. Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robdét
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowa¢ nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Srodki transportu:

» samochdéd dostawczy, skrzyniowy,

» samochdd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10 Mg),

* samochdd ciezarowy, skrzyniowy,

7.1.8 Wykonanie Robét
Wymagania ogdélne dotyczace wykonania Robdét podano w punkcie p. 6.6. Ogdlnych
Wymagan Dotyczacych Robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowien Umowy.

7.1.8.1 Wymagania podstawowe

Podstawowe Wymagania w zakresie:

* wykonania robot przygotowawczych i towarzyszacych

+ postepowania w okolicznosciach nieprzewidzianych

* wykonania wykopéw

* wykonania nasypow

» zabezpieczenia budowli rob6t ziemnych i robét

* robot ziemnych w okresie mrozow
sg zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.

7.1.8.2 Roboty przygotowawcze i towarzyszace
Przed przystgpieniem do robét =zasadniczych Wykonawca zrealizuje nizej roboty
przygotowawcze i towarzyszgce, a w szczegolnosci:

Dokumentacje terenu przed rozpoczeciem prac

Przed rozpoczeciem wykopdw winno sie sporzgdzi¢ dokumentacje stanu powierzchni terenu.
Powinna ona wyszczegélnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegdty, ktére mogg
wymagac przywrdcenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwiekszg ilos¢ informacji na
temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego.

Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna obejmowac zdjecia lub nagrania wideo,
przedstawiajgce istniejgce uszkodzenia albo punkty, ktére mogg okazac¢ sie sporne podczas
przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumie¢ sie (na
pismie) z uzytkownikami terenu, a kopie dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru.

Dokumentacje winno sie aktualizowaé w zakresie szczegdtdéw dotyczacych odwodnienia
podziemnego lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktére zostang
odstoniete w miare postepu Robot.

Roboty geodezyjne
Roboty geodezyjne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 7.1. oraz PN-B-
06050:1999.

Prace geotechniczne

Prace geotechniczne, badawcze i projektowe niezbedne w celu ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektdw zgodnie wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998
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Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06050:1999 oraz wymaganiami podanymi ponizej.

Oczyszczanie powinno objgé¢ usuniecie drzew, pni, krzewow i innych rodzajéw roslinnosci
oraz karczowanie korzeni i usuwanie gtazéw. Granice obszaréw podlegajgcych oczyszczaniu
winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na rysunkach albo okreslonymi przez
Inspektora Nadzoru.

Wierzchnia warstwa gleby winna by¢ usunieta w miejscach wskazanych na rysunkach albo
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, do gtebokosci nie przekraczajgcej

200mm. Usunieta w ten sposdb gorna warstwa gleby nalezy do Zamawiajgcego i powinna byé
zachowana do poézniejszego wykorzystania lub usuniecia, zgodnie z zaleceniem Inspektora
Nadzoru.

Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z Warunkami Umowy, wszystkie
inne materiaty pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wtasnos¢ Wykonawcy
i powinny zostac przez niego usunigte poza Plac Budowy lub zlikwidowane na Placu Budowy
sposobem i w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie drég dojazdowych
Przygotowanie drég dojazdowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999

Odwodnienie terenu

Odwodnienie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999 i
przedstawionymi ponizej wytycznymi.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca ustali, czy na danym terenie znajduje sie
powierzchniowy lub podziemny system odwadniajgcy. W przypadku, gdy taki system istnieje,
Wykonawca uzgodni z uzytkownikiem terenu jego doktadng lokalizacje. Konieczne jest, aby
zarejestrowacé lokalizacje i szczegdty dotyczace kazdego odcietego lub naruszonego elementu
drenazu. Nastepnie, przez caly czas prowadzenia Robdt, nalezy dba¢ o zachowanie catosci
powierzchniowego lub podziemnego systemu odwadniajgcego. Przed trwatym przywrdceniem
systemu odwadniajgcego do stanu poczgtkowego kohcowki istniejgcych drenéw nalezy
oczy$ci¢ w miejscach przeciecia z wykonywanymi robotami.

Nalezy udzieli¢ pomocy Inspektorowi Nadzoru podczas wykonywania zwigzanej z powyzszym
nspekcji, w czasie, ktérej okresli on ewentualny zakres koniecznej wymiany elementow
drenazu. Zamienne rury powinny mie¢ te samg srednice, co rury oryginalne, powinny byc tej
samej lub wyzszej jakosci i w miare mozliwosci winny by¢ wykonane z tego samego materiatu.
Przed zasypaniem wykopow winno sie powiadomi¢ o tym uzytkownika terenu i Inspektora
Nadzoru, aby mogt zobaczy¢ stan systemu odwadniajgcego po zakornczeniu robot.

Winno sie przechowywaé dokumentacje wszystkich robdt przeprowadzonych w zwigzku z
przywréceniem systemu odwadniajgcego do stanu poczgtkowego. Kopia powinna zostac
przekazana Inspektorowi Nadzoru.

Ksztatfowanie terenu
Ksztattowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999

7.1.8.3 Wykopy probne
Inspektor Nadzoru moze zarzgdzi¢ wykonanie wykopdéw prébnych w celu odstoniecia
istniejgcych podziemnych instalacji doprowadzajgcych media lub z innych przyczyn.
Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne nalezy w zwykiych warunkach prowadzic¢
recznie.
Raport na pismie lub szkic sporzgdzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu probnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Inspektora
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Nadzoru. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i gtebokosci
pod poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno
zasypywa¢ do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez
Inspektora Nadzoru.

7.1.8.4 Umocnienie i ochrona wykopdéw
Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami (w szczegolnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztukg
budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby
spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu, wywofa¢ obrazenia ciata personelu lub
opoznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce media,
konstrukcje czy nawierzchnie drog.
Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywa¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete chyba, ze Inspektor
Nadzoru podejmie decyzje o ich pozostawieniu.
Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy $ciany tych
wykopéw znajdg sie w catosci w obrebie Placu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejgcych instalacji, wlasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym i kotowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi
znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.

7.1.8.5 Wentylacja
Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajgca na usuniecie z wykopow, rowéw, tuneli i
przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzgcych z dowolnego zrédta, oraz
zapewnienie obecnosci wystarczajgcej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikéw nalezy
podja¢ odpowiednie kroki w celu sprawdzenia za pomocg detektorow gazu stanu
bezpieczenstwa we wszystkich wyzej wymienionych miejscach prowadzenia prac.

7.1.8.6 Przenoszenie wykopanego materiatu

Jezeli Umowa nie przewiduje inaczej, wydobyty materiat, potrzebny do zasypania wykopodw,
winno sie skitadowa¢ na miejscu, a nadmiar gruntu winno sie usung¢ na sktadowisko
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i na koszt Wykonawcy. Wykopany materiat powinien
by¢ sktadowany w taki sposéb, aby powodowat jak najmniej niedogodnosci i utrudnien.

W przypadku, gdy wykopywane sg roézne rodzaje materiatu, winno sie skfadowac je
oddzielnie, a najbardziej wlasciwy zachowa¢ do zasypania wykopdw. Tam gdzie naturalne
odwodnienie podtoza jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po
zakonczeniu robot przywréci¢ go na wiasciwe miejsce.

7.1.8.7 Podtoze nosne
Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno byé w zwyklych warunkach operacjg przeprowadzang od
razu, bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem.
Jezeli podioze zostanie uszkodzone, réow powinien byé kopany gtebiej, a miejsce to
wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym materialem wypemiajagcym, zgodnie z
zaleceniem Inspektora Nadzoru.
Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robdét Statych na podtozu nosnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Jezeli Wykonawca uzna dane Podioze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma woéwczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego stosowne
zalecenia przed wznowieniem prac.
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7.1.8.8 Skaly i materiaty twarde
Na potrzeby niniejszej Umowy skate definiuje sie jako materiat naturalny, ktory jest tak twardy
i ciezki, ze w opinii Inspektora Nadzoru nie moze zostac usuniety zwyklymi metodami kopania
recznego lub za pomocg maszyn bez szczegdlnej trudnosci lub bez wykonania pracy
wstepnej polegajacej na rozbiciu lub odspojeniu materialu przy uzyciu materiatéw
wybuchowych, mtotéw pneumatycznych i tym podobnych metod.
Materiat twardy definiuje sie jako materiat sztuczny, taki jak mur lub beton, ktérego twardos¢ w
opinii Inspektora Nadzoru jest tak duza, ze nie moze zosta¢ usuniety zwyklymi metodami
kopania recznego ani za pomocg maszyn bez szczegdlnych trudnosci lub bez wykonania
pracy wstepnej polegajgcej na rozbiciu lub odspojeniu materiatu.
Wykonanie wyzej wymienionych procedur wstepnych nie uzasadnia samo w sobie
zaklasyfikowania robét jako zwigzanych z usunieciem skaty lub materiatu twardego.
Oceny napotkanego materiatu uwazanego za skate lub materiatu twardego dokona Inspektor
Nadzoru.

7.1.8.9 Uzycie materiatdw wybuchowych
Wszystkie konieczne pozwolenia na uzycie materiatdw wybuchowych, tgcznie z pisemnym
zatwierdzeniem Inspektora Nadzoru, Wykonawca uzyska przed dostarczeniem tych
materiatbw na Plac Budowy. Materialy wybuchowe nalezy nabywaé, transportowac,
sktadowaé i stosowaé $Scisle wedtug aktualnie obowigzujgcych przepiséw i wytycznych
postepowania, zezwolenia zas powinny by¢ przechowywane na miejscu, do wgladu na
zyczenie odpowiednich wiadz.
Robdt obejmujgcych eksplozje nie nalezy prowadzi¢ poza zwyktymi godzinami pracy, w Swieta
publiczne ani w innych dniach wolnych od pracy, zgodnie z Rozdziatem A niniejszych
Wymagan Zamawiajgcego, z wyjatkiem sytuacji, gdy udzieli na to zgody Inspektor Nadzoru.
Zabrania sie przeprowadzania eksplozji w pasie 30 m od torowisk kolejowych. W przypadku
wykonywania prac w poblizu budynkéw i konstrukcji eksplozje nalezy ograniczaé tak, aby
szczytowa predko$¢ czgstek mierzona w dowolnym kierunku w bezposrednim sgsiedztwie
budynku lub konstrukcji nie przekraczata wartosci 25 mm na sekunde.
W zwigzku z powyzszym Wykonawca zapewni odpowiedni dla Robdt objetych Umowa
firmowy sprzet monitorujgcy, ztozony z czujnika oraz instrumentu rejestrujgcego predkosc
czgstek. W porozumieniu z dostawcg nalezy wykaza¢, ze sprzet jest doktadnie
wykalibrowany. Sprzet powinien by¢ regularnie sprawdzany i konserwowany. Czujnik
powinien byé umieszczony w dowolnym miejscu budynku lub konstrukcji, w ktérym dokonany
zostanie pomiar predkosci czgstek, odpowiednio do kierunku wybuchu. Wyniki nalezy
rejestrowac dla kazdego wybuchu z wyjatkiem przypadkdéw, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi
na pismie, ze taki zapis nie jest konieczny (w zwyktych warunkach decyzja taka moze zapasc¢
wytgcznie wtedy, kiedy prace odbywajg sie z dala od budynkéw lub konstrukcji, albo podczas
stosowania niewielkich tadunkéw wybuchowych). Powinno sie zachowac zbiorczy rejestr w
zatwierdzonej formie, zawierajgcy zapis szczytowych predkosci czgstek dla wybuchéw kazdej
wielkosci fadunku.
W miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru powinni zosta¢ rozmieszczeni straznicy,
majacy za zadanie ostrzeganie ludzi o przeprowadzanych eksplozjach. Nalezy zainstalowac¢
ogrodzenie, siatki i ekrany ochronne (zapobiegajgce wyrzucaniu szczgtkéw poza teren
eksplozji) oraz podjg¢ stosowne kroki, konieczne lub wymagane przez Inspektora Nadzoru
albo policje, majgce na celu ochrone osdéb, pojazdéw i débr materialnych.
Zblizajgcg sie eksplozje nalezy sygnalizowaé dzwiekiem buczka. Sposéb ostrzezenia
powinien by¢ wyjasniony w zawiadomieniu. Réwniez za posrednictwem ustalonego sygnatu
buczka nalezy informowac o zakonczeniu danej eksplozji.
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7.1.8.10 Wykopy wykonywane recznie
Wykopy powinny byé wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledow.
Inspektor Nadzoru jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych
maszyn ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robot.

7.1.8.11 Odwadnianie wykopow
Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach.
Odwodnianie wykopow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999,
PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998 i ponizszymi wytycznymi.
Metodologia Robét powinna zawiera¢ propozycje dotyczgce systeméw odwadniajgcych oraz
usuwania wody.
Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowac¢ wykonanie tymczasowych drendw,
rowéw odwadniajgcych, drendw odcinajgcych, sgczkoéw, studzienek, studni, zastosowanie
pomp, igtofiltrow lub innych urzadzen odwadniajgcych i powinna uwzgledniaé wszystkie
materiaty i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposéb staty ponizej
poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.
Szczegolng uwage zwraca sie na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska ptywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane
lub, jezeli dopusci sie do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.
Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu
w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny byé
zaprojektowane i eksploatowane w taki sposéb, aby spowodowane przez nie osuniecia gruntu
nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukcji.
Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu
Roboty Tymczasowe winny znajdowac sie poza terenem przewidzianym na Roboty State, a
gdy nie bedg juz potrzebne, nalezy je zapetni¢ zageszczonym strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czgsci tych Robét.
Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie uzyskaé pisemne zezwolenie
wlasciwych wladz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie roéwniez przestrzegaé
obowigzujgcych lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno
odprowadza¢ wodd gruntowych do istniejacej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu
odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na
wykorzystanie nowych lub istniejacych rur, ktére nie stanowig czesci czynnej instalacji
kanalizacyjnej, nalezy je wéwczas doktadnie oczys$ci¢ z mutu i innych odktadajgcych sie
materiatdw oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.
Jezeli zostanie wydane pozwolenie na przetrzymywanie woéd gruntowych w stawach,
Wykonawca powinien odpowiednio zabezpieczy¢ stawy ogrodzeniem, a jesli zajdzie taka
koniecznos¢, zapewni¢ catodobowy nadzér w celu ochrony przed wejsciem o0séb
nieupowaznionych.
Stawow nie mozna lokalizowa¢ w poblizu budynkéw. Nalezy zastosowaé zatwierdzone srodki
zapobiegajgce rozwijaniu sie insektéw na powierzchni stawow.
Wykonawca podejmie $rodki zapobiegajace przedostawaniu sie wod gruntowych do wnetrza
tych elementéw, ktére bedg wykorzystywane do transportu wody pitne;.

7.1.8.12 Geowldknina — materialty filtracyjne
Materiaty filtracyjne zostang dostarczone w belach o szerokosciach wiasciwych dla
wykonywanych robét. Po wykonaniu wykopdéw i uksztattowaniu podtoza nosnego zgodnie z
wymaganym profilem materiat filtracyjny nalezy rozwingé nad przygotowanym Podfozem z
zachowaniem szczegélnej ostroznosci w przypadku rowéw, tak, aby byt doktadnie utozony
wzdtuz &cian i na dnie rowu i zeby wykonywane w nastepnej kolejnosci utozenie filtru lub
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materiatu wypetniajgcego nie powodowato odksztatcenia materiatu ani jego rozdarcia lub
wyciggniecia przy brzegach rowu i pozostawienia pustych miejsc. Potgczenia lub zaktadki
miedzy sasiednimi pasami materialu powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta.

Przejazd pojazdéw po materiatach filtracyjnych jest zabroniony.

Kazdy uszkodzony fragment materiatu nalezy wycig¢ i usungé, a nastepnie, po odtworzeniu
powierzchni podtoza, zastgpi¢ nowym materialem nachodzacym na nienaruszone i
nieuszkodzone fragmenty szerokoscig, co najmniej 500 mm na catej dtugosci.

7.1.8.13 Roboty  ziemne przy realizacji przewodow
podziemnych
Roboty ziemne zwigzane 2z realizacjg podziemnych przewodéw wodociggowych,
kanalizacyjnych i technologicznych nalezy wykonywa¢ w szczegdlnosci zgodnie zPN-B-
10736:1997

7.1.8.14 Roboty ziemne przy wykonywaniu robét drogowych
Wykonywania robét ziemnych zwigzanych z realizacjg rob6t drogowych powinno w
szczegolnosci spetnia¢ wymagania podane w PN-S-02205:1998.

7.1.8.15 Przywrécenie stanu pierwotnego terenow
nieutwardzonych
Przywrocenie do stanu pierwotnego obszaréw uprzednio oczyszczonych, ktére nie zostaty
utwardzone i pokryte nawierzchnig, oznacza przywrocenie gruntu do stanu nie gorszego
[réwnego lub lepszego] niz stan istniejgcy przed przejeciem terenu. Jezeli Inspektor Nadzoru
nie zleci inaczej, tymczasowe przywrécenie terenu do stanu pierwotnego nalezy ukohczy¢é w
ciggu siedmiu dni po zasypaniu wykopow.

7.1.9 Kontrola jakoSci
Wymagania ogdélne dotyczgce Kontroli jako$ci Robét podano w punkcie p. 6.7.0gdélnych
Wymagan Dotyczacych Robot

7.1.9.1 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowal sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢é na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

7.1.9.2 Badania jakosci robét w czasie budowy.
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych.
e W szczegdlnosci, kontrole jakosci robét ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami:
e PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998.

7.1.10 Odbiér robot
Ogodlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie p. 6.9. Ogélnych Wymagan
Dotyczgcych Robét
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7.1.10.1 Inspekcje robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

W zakresie robdt ziemnych inspekcji robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg w

szczegolnosci:

*  przygotowanie terenu,

» Podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,

» dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,

* zageszczenie poszczegolnych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki.

7.1.10.2 Proby Kohcowe

W ramach Préb kohcowych nalezy wykona¢ w szczegdlno$ci:

+ sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikow badan laboratoryjnych,

» sprawdzenie robdt pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

* sprawdzenie wykonania wykopdw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,

+ sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,

* przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

7.1.11 Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1997

PN-S-02205:1998
PN-EN 1610:2002
PN-EN 197-1:2002

PN-86/B-02480
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-EN 1097-5:2001

BN-64/8931-02

7.1.11.1 Normy

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw
Geotechnika — Badania polowe

Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czeé¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN-298-1:1999

PN-91/B-06716
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-EN-932-1:1999

prébek.
PN-78/B-06714

Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Swir i mieszanki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania

Kruszywa mineralne. Badania.

Inne aktualne PN (EN-PN)

7.2.8.2 Inne przepisy

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB,
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2. Wytyczne projektowania i wykonania przeston przeciw filtracyjnych i pionowych $cian w
podtozu przy zastosowaniu zawiesin tiksotropowych wg ITB Warszawa, 1971r.

7.3 Roboty betonowe i zelbetowe
7.3.8 Wprowadzenie

7.3.8.2 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robét
betonowych i zelbetowych dla budowy komunalnej oczyszczalni $ciekdw w Ropie w ramach
projektu Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego ,Porzadkowanie gospodarki
wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropa”

7.3.8.3 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi integralng czes¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i Umowaowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 7.3.1.1.

7.3.8.4 Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot betonowych i
zelbetowych zwigzanych z budowg obiektéw budowlanych.

7.3.8.5 Okreslenia podstawowe

e Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy
cementu w mieszance betonowe;j.

e Partia - ilos¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo
ilos¢ betonu towarowego dowiezionego ciezaréwkg, albo ilos¢ roztadowana w czasie
jednej minuty z mieszarki betonu.

e Zawartos¢ cementu - wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w jednostce
szesciennej Swiezego, w pefni zageszczonego betonu.

Materiaty cementowe:
= CEM I - cement portlandzki zwykty
= CEM II/B-S - cement portlandzki zuzlowy
= CEM Il - cement zuzlowy
= CEMI.. MSR - cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany
= CEMI .. HSR - cement portlandzki odporny na siarczany
= ggbfs - granulowany zuzel wielkopiecowy
= pfa - popiot lotny

e Wytrzymaltos$¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej powinno sie
znalezé 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o
rozwazanej objetosci.

e Beton projektowany - beton, ktérego wymagane witasciwosci i dodatkowe cechy sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z
wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

e Calkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i
znajdujgca sie na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach
zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajgca z dodania lodu lub
naparzania.

e Klasa betonu - sposéb opisu okre$lonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okreslona za pomoca liczby okreslajgcej jego
charakterystyczng 28-dniowg wytrzymatos¢ kostkowg wyrazong w N/m m2 przy 20°C
+1°C. W przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okre$lona za pomocg liczby, ktéra
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przedstawia w warunkach zwyktych (ale nie Umowaowych) charakterystyczng 28-dniowg
wytrzymatos¢ kostkowg wyrazong w N/m m2.

e Margines - wielko$¢, o ktérg $rednia wytrzymatos¢ przekracza wytrzymatosc
charakterystyczna.

e Warto$¢ maksymalna wspétczynnika woda/cement — najwyzsza warto$¢ stosunku
wody do cementu okreslona normg PN-EN 206- 1:2003 ,Beton. Cz.1: Wymagania,
wykonywanie, produkcja i zgodnosé.”

e Wspébtczynnik w/c - dozwolony do zastosowania w mieszance betonowe;j.

e Minimalna zawarto$é cementu - najnizsza $rednia zawarto$¢ cementu, dopuszczona do
uzycia w mieszance betonowej okreslona normg PN-EN 206-1:2003.

e Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktérej proporcje sktadnikow zostaty
okreslone wczesniej.

e Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez osobe lub
jednostke nie bedacg uzytkownikiem. W znaczeniu niniejszego opisu betonem
towarowym jest réwniez: 1) beton produkowany przez uzytkownika poza miejscem
budowy, 2) beton

e produkowany na miejscu budowy ale nie przez uzytkownika.

¢ inne definicje podane w PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 197-1:2002.

7.3.9 Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 6.3.
Ogolnych Wymagan Dotyczacych Roboét Materiaty stosowane przy betonowaniu nie powinny
zawiera¢ Zadnych substancji szkodliwych mogacych pogarszaé wytrzymato$é lub trwato$é
betonu.

7.3.9.2 Woda do betonowania

Wykonawca winien zapewni¢ doprowadzenie wystarczajgcej ilodci wody o jakosci spetniajgcej
warunki jakosciowe okreslone w niniejszym punkcie, potrzebnej w zwigzku z wykonywaniem
nastepujgcych prac:

e ptukanie kruszywa

e wytwarzanie betonu

e pielegnowanie swiezo utozonej masy betonowe;.
Wode na potrzeby zwigzane z betonowaniem Wykonawca winien pobiera¢ z zatwierdzonego
zrodta.
Prébki wody nie mniejsze niz 5 litréw Wykonawca winien pobraé w obecnosci Inspektora
Nadzoru, zamkng¢ i wystaé do analizy do zaakceptowanego, niezaleznego laboratorium,
zaréwno przed zatwierdzeniem danego zrodta wody, jak i okresowo, w czasie korzystania z
niego. Nie wolno korzysta¢ z Zadnego zrédta wody do czasu, az wymagana analiza wykaze,
ze pochodzaca z niego woda nadaje sie do celéw zwigzanych z betonowaniem.

Analiza wody obejmuje:

e analize chemiczng wody, okres$lajaca jej zasadowos¢, odczyn pH oraz stezenia
wapnia, magnezu, potasu, sodu, siarczandw i chlorkéw,

e analize fizyczng wody, okreslajgcy jej przewodnosc¢ elektryczng wtasciwag, zawiesine,
barwe i zapach,

o testy poréwnawcze, dotyczace poczatkowych czasow tezenia oraz wytrzymatosci na
Sciskanie zaczyndéw cementowych przygotowywanych w potgczeniu z wodg
pochodzacy ze

e wskazanego zrédta oraz z wodg destylowang.
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Ponizej wyszczegdlniono warunki, ktére decydujg, ze woda pochodzgca z danego zrédta nie
nadaje sie do betonowania:
e catkowita zawiesina przekraczajgca 2000 mg/!
e zawartos¢ jonéw chlorkowych przekraczajgca 500 mg/l
e siarczany mierzone jako trojtlenek siarki w ilosci przekraczajgcej 1000 mg/l
e weglany alkaliczne i wodoroweglany w iloci przekraczajacej 1000 mg/l
e obecnos¢ materii organicznej, wskazywana przez barwe lub zapach
e w testach poréwnawczych z uzycie m wody destylowanej — zmiany poczatkowych
czaséw tezenia przekraczajgce 30 minut albo ograniczenia wytrzymatosci na
Sciskanie przekraczajgce 10%.

Niezaleznie od powyzszego, wode stosowang do betonowania Wykonawca winien ujg¢ w
zakres oceny catkowitej zawartosci chlorkéw i siarczanéw w proponowanej mieszance
betonowe;.

Woda zarobowa.
Przydatnos¢ wody zarobowej oraz wody z recyklingu z produkcji betonu ustala sie zgodnie z
prPN-EN 1008.

7.3.9.3 Cement

Cement — wymagania, odbioér, pobieranie prébek i badanie

Wykonawca winien stosowac¢ cementy: portlandzki CEM |, portlandzki wielosktadnikowy CEM
11/B-S 32,5R,42,5R lub hutniczy CEM III/A 32,5 lub 42,5, spetniajgcy normy PN-EN 197-1 i PN
EN 197-2.oraz wszelkie wymagania dodatkowe wynikajagce 2z tresci Wymagan
Zamawiajgcego.

Nie wolno uzywaé cementéw bardzo szybko wigzgcych, szybko wigzgcych, cementéw
siarczanowych ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementdw
zawierajgcych chlorek wapniowy.

Charakterystyki wydajnosci cementu nie mogg wymagaé¢ nadmiernej zawartosci cementu ani
by¢ powodem powstawania albo nadania jakichkolwiek niepozgdanych wiasciwosci swiezemu
lub stwardniatemu betonowi mimo widocznej zgodnosci z niniejszg specyfikacja.

Niezaleznie od informacji wymienionej w punkcie 2 Wymagan Ogdélnych Zamawiajgcego
Wykonawca winien uzupetni¢c w odniesieniu do kazdego wskazanego Zzrddta i rodzaju
cementu. Informacje zawarte w wyzej wymienionym wykazie Wykonawca winien przekazac
do kazdego zaktadu produkcyjnego, z ktérego dany producent bedzie dostarczat cement.
Wykonawca winien wskazaé pierwszorzedne i drugorzedne Zrédta wymaganych cementéw.
Na Plac Budowy mozna sprowadza¢ wytgcznie cement pochodzgcy z zatwierdzonego zrodia.
Zabrania sie uzywania innego cementu podczas wykonywania Robo6t Tymczasowych lub
Statych.

Jezeli zazada tego Inspektor Nadzoru , typowg probke aktualnie wytwarzanego cementu
pochodzgcego od kazdego ze wskazanych producentéw i z kazdego zaktadu produkcyjnego
Wykonawca winien poddaé petnemu badaniu (fgcznie z potencjalnym sktadem mieszanki,
opartym na analizach anionowych i kationowych), przeprowadzonemu w zaakceptowanym,
niezaleznym laboratorium, zgodnie z przyjetg norma, a wyniki badan Wykonawca winien
dotgczy¢ do odpowiedniego wniosku.

Na Plac Budowy nie wolno sprowadza¢ cementu przed zakonczeniem wyzej opisanych
procedur akceptacyjnych i uzyskaniem zatwierdzenia dla danego zrédta.

Cement Wykonawca winien dostarcza¢ na Plac Budowy w partiach wielkosci wystarczajacej,
aby zapewni¢ ciggtos¢ prac zwigzanych z betonowaniem przez caty czas ich wykonywania.
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Jezeli nie zostanie wydane pisemne zezwolenie na przywéz cementu luzem, producent ma
obowigzek pakowania cementu w worki zaprojektowane w taki sposob, aby unikngé
zanieczyszczenia materialu oraz zminimalizowaé niekorzystny wplyw wilgotnosci i
nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transportu i przechowywania. Wykonawca
winien dostarczy¢ dwa nieuzywane worki do zbadania i zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.
Worki Wykonawca winien oznaczy¢ napisami zawierajgcymi nazwe producenta, nazwe
firmowag (jezeli dotyczy), nazwe zakiadu produkcyjnego, rodzaj cementu, norme, zgodnie z
ktérg zostat on wyprodukowany, oraz date lub kod daty produkciji.
W sytuacji, gdy proponuje sie dostawy cementu luzem, Wykonawca winien ustali¢ szczegéty
dotyczace skfadowania cementu poza Placem Budowy oraz postepowanie przy przetadunku.
Wykonawca winien réwniez umozliwi¢ Inspektorowi Nadzoru przeprowadzenie kontroli
koniecznej do zatwierdzenia wyzej wymienionych szczegotow.
Partie cementu powinny by¢ zuzywane w kolejnosci ich dostarczenia.
Niedozwolone jest mieszanie réznych typow i gatunkéw cementu uzywanych podczas
wykonywania Robét.
Kazda dostarczana partia cementu musi posiadac¢ certyfikat zawierajgcy ponizsze informacje:
e S$rednie wyniki badah masy cementu danej partii, przeprowadzonych przez
producenta, tacznie ze sktadem chemicznym oraz wiasciwosciami fizycznymi,
okreslonymi zgodnie z zatwierdzong specyfikacjg dotyczgcg badania cementu,
e date produkcji, date wysyiki z zaktadu oraz date planowanej dostawy na Plac Budowy.

Niedozwolone jest uzywanie cementu po uptywie szesciu miesiecy od daty produkcji albo po
sktadowaniu go przez okres przekraczajgcy trzy miesigce. W takim przypadku cement
Wykonawca winien powtdrnie zbadacé i sprawdzi¢, czy spetnia odpowiednie normy.
Swiadectwo powtdrnej préby zachowuje waznosé wylacznie na okres kolejnych szesciu
miesiecy.

Cementu, ktéry zostanie uznany przez Inspektora Nadzoru za nie nadajgcy sie do
wykorzystania, nie wolno w Zadnym wypadku uzyé i Wykonawca winien go bezzwlocznie
usung¢ z Placu Budowy.

Prébki cementu Wykonawca winien pobiera¢ na zyczenie w obecnosci Inspektora Nadzoru, a
badania wykonywa¢ w zaakceptowanym niezaleznym laboratorium.

Magazynowanie cementu

Cement Wykonawca winien przekazaé do magazynu bezzwtocznie po jego odbiorze na Placu
Budowy.

Przed rozpoczeciem przyjmowania dostaw cementu na Placu Budowy Wykonawca winien
zatwierdzi¢ i wdrozy¢ instrukcje postepowania dotyczgcg magazynowania cementu.

Cement pakowany w workach Wykonawca winien magazynowa¢ w zamknietym budynku z
nieprzepuszczalnymi bitumicznymi (lub betonowymi) podtogami, znajdujgcymi sie na
wysokosci wystarczajgcej do zapobiezenia wchtaniania wilgoci.

Podtogi muszg by¢ w sposob ciggty utrzymywane w czystosci.

Worki powinny by¢ skladowane blisko siebie w celu ograniczenia cyrkulacji powietrza,
jednakze nie mogg stykac sie ze $cianami zewnetrznymi.

Kazdg partie i rodzaj cementu Wykonawca winien przechowywac¢ osobno w celu utatwienia
dostepu, identyfikacji, dokonywania kontroli i pobierania prébek.

Jezeli cement pakowany w workach jest przechowywany w silosie, Wykonawca winien go do
niego wsypywagc, przepuszczajgc przez sito o oku 6 mm, przyspawane lub przymocowane do
silosu srubami i zakrywajace caty przekréj wlotu leja zasypowego.

Cement przechowywany w silosach Wykonawca winien odpowiednio zabezpieczy¢ przed
deszczem, wilgocia i rosa. Wykonawca winien réwniez uszczelni¢ wszystkie otwory
zatadowcze i roztadowcze siloséw. Jezeli narzucajg to lokalne warunki klimatyczne, system
napowietrzania silosu powinien by¢ wyposazony w osuszacze.
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7.3.9.4 Kruszywo

Kruszywo — zrédta, odbiér, pobieranie probek i badanie
Wykonawca winien wskazaé pierwszorzedne i drugorzedne zrodta zaopatrzenia w kruszywo
grube i kruszywo drobne.
W zwyktych warunkach do oceny wniosku o zatwierdzenie wskazanego zrodia kruszywa
Inspektor Nadzoru bedzie wymagat aby:
e udac sie z Wykonawcg do zrédia, z ktérego pochodzi kruszywo, w celu zbadania
rodzaju ztoza, metod wydobywania, sktadowania, przetadunku oraz kontroli jakosci,
e nadzorowaé pobieranie prébek kruszywa (zgodnie z przyjeta norma),zarbwno w
miejscu wydobycia, jak i na hatdach sktadowych,
e kontrolowa¢ analizy fizyczne, chemiczne i petrologiczne prébek, przeprowadzane
przez zaakceptowane niezalezne laboratorium.

Nie wolno sprowadzaé na Plac Budowy Zadnego kruszywa przed zakonczeniem wyzej
opisanych procedur akceptacyjnych i uzyskaniem zatwierdzenia dla danego zrodfa kruszywa.
Po zatwierdzeniu zrodta kruszywa Wykonawca winien pobra¢ reprezentatywne prébki
kazdego typu kruszywa i pozostawi¢ na Placu Budowy jako materiat odniesienia.

Swieze prébki Wykonawca winien pobieraé i analizowaé regularnie przez caly czas trwania
Umowy, co pozwoli na wykazanie niezmiennej jakosci i zgodnosci z wymaganiami
Zamawiajgcego. Czestotliwos¢ pobierania prébek bedzie uzalezniona od ciggtej zgodnosci
probek z wymaganiami, wykazywanej przez wyniki przeprowadzanych analiz.

Ogdlne wymagania dotyczgce kruszywa

Kruszywo Wykonawca winien pozyskiwa¢é w drodze przetwarzania materiatu naturalnego
pochodzacego ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo musi by¢ wolne od szkodliwych zanieczyszczen, takich jak substancje organiczne,
ziemia, mut, glina, it, tupki lub roztlozona skata. Wszystkie rodzaje kruszywa muszg byc¢
twarde, wytrzymate i trwate i nie mogg zawiera¢ szkodliwego materiatu, mogacego
negatywnie wptynaé na wytrzymatos¢ i trwatosé betonu lub powodowa¢ korozje osadzonej w
nim stali.

Kruszywo nie powinno zawiera¢ Zadnych materiatéw, ktére mogg powodowaé przebarwienia
lub w inny sposob wpltywac¢ na wyglad betonowych powierzchni.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami
(Na20 i K20 pochodzacymi z cementu lub innych Zzrodet), Wykonawca winien podjgc
dziatania w celu zapobiezenia szkodliwej reakcji alkalia — krzemionka stosujgc postepowanie
o ustalonej skutecznosci.

Kruszywa drobne

Kruszywo drobne musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 12620.

Kruszywo drobne moze stanowi¢ piasek pochodzenia naturalnego, piasek wytwarzany z
kruszonej skaty albo potgczenie obu. Okreslenie ,piasek wytwarzany z kruszonej skaty” nie
obejmuje miatu z kruszonej skaty, ktory jest produktem ubocznym powstajgcym podczas
produkcji kruszywa grubego.

tgczenie piasku naturalnego i piasku kruszonego jest dozwolone wylgcznie woéwczas, gdy
partie obydwu rodzajéw materiatdbw sg sporzadzane oddzielnie oraz gdy kazdy materiat z
osobna spetnia wymagania niniejszej specyfikacji. Ponadto dokumentacja pethowymiarowych
préb poréwnawczych na miejscu musi w sposéb jasny wskazywaé, ze kruszywo drobne
taczone pozwala na uzyskanie lepszych betonéw niz w przypadku uzycia tylko jednego typu
kruszywa drobnego.
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Zawarto$¢ materii organicznej w kruszywie drobnym Wykonawca winien okresli¢ zgodnie z
przyjetg standardowg procedurg testowania. Na podstawie mieszanek prébnych Inspektor
Nadzoru zdecyduje, czy niespetnienie ograniczen natozonych przez przyjeta norme stanowi
wystarczajgce uzasadnienie odrzucenia danej partii.

Kruszywo grube
Kruszywo grube musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12620.

Kruszywo grube moze stanowi¢ Zwir pochodzenia naturalnego, Zwir tamany albo grys
tamany, ktére Wykonawca winien przygotowac¢ w postaci jedno frakcyjnej i wymiesza¢ w celu
stworzenia wymaganych klas nominalnych.

W przypadku gdy kruszywo skfada sie z mieszanki materiatu naturalnego i kruszonego,
proporcja czgstek pochodzenia naturalnego (nie kruszonych) nie moze sie rézni¢ wiecej niz o
10% od tej samej proporcji w kruszywach zastosowanych w prébach poréwnawczych o
petnym zakresie, wykonywanych na miejscu i zatwierdzanych pdzniej.

Sortowanie kruszyw

Kruszywo grube Wykonawca winien przygotowywaé, sktadowac i dzieli¢ na partie jedno
frakcyjne, a gdy zostanie to zatwierdzone, kruszywo grube o ciggtej krzywej przesiewu mozna
wykorzysta¢ do betonu stosowanego w matych elementach oczyszczalni albo do niewielkich
partii betonu.

W przypadku betonu zawierajgcego kruszywo o nominalnej maksymalnej wielkosci ziarna 32
mm, Wykonawca winien wymiesza¢ nie mniej niz trzy rodzaje kruszywa grubego jedno
frakcyjnego. Podobnie w przypadku kruszywa o nominalnej maksymalnej wielkosci ziarna 16
mm — Wykonawca winien wymieszaé¢ nie mniej niz dwie klasy kruszywa jedno frakcyjnego.

Magazynowanie i transport kruszywa
Wszystkie rodzaje kruszywa Wykonawca winien przerabiac, transportowaé, sktada¢ na
hatdach, przetadowywac i rozdziela¢ na partie w taki sposob, aby materiat nie ulegt
zanieczyszczeniu ani nie zostat w inny sposdb uszkodzony pod wzgledem fizycznym lub
chemicznym.
Miejsca przeznaczone na sktadowanie kruszywa w hatdach powinny by¢ wytoZzone ptytami z
betonu albo posiadaé nawierzchnie asfaltowa. Tak wylozony teren powinien obejmowac
miejsce, gdzie planowany jest przetadunek lub transport materiatu. Teren ten Wykonawca
winien utrzymywaé w czystosci, co pozwoli zapobiec zanieczyszczeniu kruszywa ziemiag
podczas przenoszenia go lub wykonywania innych czynnosci. Nawierzchnia musi byé
wystarczajgco mocna, aby wytrzymac¢ wszystkie czynnosci w czasie jej uzytkowania.
W sytuacjach, gdy kruszywo moze by¢ narazone na nadmierne zanieczyszczenie materiatem
unoszonym przez wiatr, Wykonawca winien przygotowa¢ zastony od wiatru lub materiat do
przykrycia hatd.
Na Placu Budowy lub w miejscu, z ktérego jest ono sprowadzane, Wykonawca winien
przechowywaé zapas sprawdzonego i zatwierdzonego kruszywa, wystarczajgcy do
Zapewnienia nieprzerwanego prowadzenia prac.
Niedopuszczalne jest ogdlne lub miejscowe osadzanie sie miatkiego materiatu ani innych
zanieczyszczen na haldach kruszywa. Taka sytuacja moze spowodowac podjecie przez
Inspektora Nadzoru decyzji o odrzuceniu danego kruszywa.
Kruszywa, ktore ulegty segregacji lub zanieczyszczeniu albo tez z innych wzgledéw nie
spetniajg wymagan niniejszej specyfikacji, Wykonawca winien odrzuci¢ i usung¢ z Placu
Budowy. Przetworzone kruszywa mozna przekaza¢ do powtdrnej akceptac;i.
Moze zaj$¢ koniecznos¢ powtdrnej obrébki i/lub ptukania kruszywa na miejscu, jezeli:

e metody pracy producenta kruszywa nie dajg Inspektorowi Nadzoru pewnosci, ze

pochodzagce od niego produkty koncowe bedg niezmiennie spetniaty wymagania
niniejszej specyfikaciji, lub
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e w wyniku przenoszenia, transportu, lub sktadowania kruszywo podlega zmianom
niemozliwym do przyjecia.

7.3.9.5 Zbrojenie stalowe

Wymagania dotyczgce zbrojenia stalowego

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach PN- 89/H-84023
i PN-82/H-93215.

Jezeli w Wymaganiach Zamawiajgcego nie zalecono inaczej, wykonane fabrycznie spawane
stalowe zbrojenie betonu musi spetnia¢ warunki przyjetej normy odnosnie materiatu zbrojenia i
powinno by¢ wytwarzane zgodnie z odpowiednig norma. Stal zbrojeniowg Wykonawca winien
dostarczyé na plac budowy , chyba ze Wymagania Zamawiajgcego stanowig inacze;j.

Do kazdej wysytanej na plac budowy partii pretéw zbrojeniowych Wykonawca winien dotgczyé
standardowy certyfikat préby partii wykonanej przez producenta stali.

Certyfikat powinien zawiera¢: analize wytopu dostarczanej stali, wartos¢ réwnowaznika
weglowego, wyniki prob rozciggania i zginania oraz odksztatconych pretéow, a takze znak
toczenia walcowni.

Kazdy krag lub wigzka pretow stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona, co
najmniej w dwie przywieszki, na ktérych nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak wytworczy,
srednice nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrobki cieplne;.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy podda¢ kontroli sprawdzajac:
zgodnos¢ atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych
do kregow i wigzek pretow.

Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos$¢ pretéw
dostarczonych w wigzkach.

Ponadto moze by¢ wymagane przeprowadzenie niezaleznego pobrania probek i testowania
dostarczonego na plac budowy zbrojenia.

Do wigzania zbrojenia stalowego Wykonawca winien uzywaé drutu z wyzarzonej stali o
Srednicy 1,6 mm.

Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywa¢ na drewnianych podporach na
nieprzepuszczalnym, gestym betonie lub nawierzchni bitumicznej przygotowanej specjalnie do
tego celu. Nawierzchnia ta musi by¢ wolna od pytu, piasku, gleby lub innych materiatéw, ktére
mogg przedostaé sie na teren sktadowania niesione wiatrem, w wyniku odbywajgcego sie
ruchu kotowego lub pieszego albo w inny sposéb. Wymagania te znajdujg zastosowanie
zaréwno w odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i do
punktéw przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podfoza z betonu lub ptyt
bitumicznych Wykonawca winien zakonczyé przed przyjeciem pierwszych partii zbrojenia na
plac budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie
moze tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farbg, glebg, siarczanami,
chlorkami ani innymi substancjami moggcymi pogorszy¢ wilasciwosci spajajgce lub
zapoczgtkowac albo nasili¢ korozje zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddac¢ zbrojenie kontroli koncowej, a w
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i wad naprawi¢ je, stosujgc zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru metode.

7.3.9.6 Domieszki do betonow
Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934- 2:2002
.,Domieszki do betonéw” , a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1:2003.
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Domieszki Wykonawca winien zastosowac w celu:

e zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu,
uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opd6znienia tezenia betonu,

e zwiekszenia trwato$ci betonu,

e ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu. Bez
pisemnego zalecenia lub zgody Inspektora Nadzoru nie wolno stosowa¢ domieszek
do betonéw i cementéw zawierajgcych dodatki.

Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie
zostanie wydana, chyba ze dowiedzie sie wyraznych korzysci technicznych ptyngcych z ich
uzycia, jakich nie mozna uzyskac, stosujgc zwykte sktadniki mieszanki betonowej. Do betonu
mozna dodawac wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one spetniaé przyjete normy, nie mogg
zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji moggcych mie¢ negatywny wplyw na trwato$¢ lub
wiasciwg prace betonu.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych czas
tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz
domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytgcznie w szczegdinych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptynace z ich uzycia.
Gestos¢ betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce nie moze by¢ mniejsza niz 0 5% w
stosunku do betonu nie zawierajgcego domieszek napowietrzajgcych i produkowanego na
bazie tych samych kruszyw i z tg samg zawartoscig wody.

Domieszki Wykonawca winien przechowywac i stosowacé Scisle wedtug zalecen producenta.

Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru
nastepujgce informacje:
o wielko$¢ dozowania,
e charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania,
jezeli takie istnieja,
e nazwe (nazwy) chemiczne gtéwnych skfadnikow aktywnych domieszki,
e potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkéw,
e deklarowang przez producenta zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie,
wyrazong jako réwnowazny tlenek sodu do masy,
e stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej
w ilosci zalecanej przez producenta,
e termin waznosci i warunki, w jakich Wykonawca winien przechowywa¢ domieszki.

Ponadto wtasciwos¢ i skutecznos¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzié¢, przygotowujgc
zaroby kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach
budowlanych.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ rownoczesnego uzycia dwéch lub wiekszej ilosci domieszek w tej
samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wéwczas dostarczy¢ danych do oceny ich
wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci.

Przydatnos¢ te Wykonawca winien sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie rownoczesne domieszek do
betonu réznych producentow.

7.3.9.7 Rodzaje betondéw, mieszanki projektowane

Zagadnienia ogélne
Dla kazdego klasy i typu betonu objetego Umowa, Wykonawca winien przygotowac instrukcje
postepowania obejmujgce:
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e okreslenie metody projektowania mieszanki przez odniesienie do uznanej,
udokumentowanej metody projektowej. Projektowane igczne proporcje Wykonawca
winien oprze¢ na zmierzonych, a nie na zatozonych gestosciach wzglednych,

e proponowane proporcje mieszanki wraz z wszystkimi proponowanymi domieszkami
oraz — w przypadku nowych instalacji do dzielenia na partie — z wynikami wstepnych
badan partii,

e wyniki badan mieszanek prébnych, majgcych wykazac¢, ze proponowana mieszanka
spetnia wymagania niniejszej specyfikacji dotyczgce wytrzymatosci i urabialnosci.

Instrukcje postepowania Wykonawca winien zatwierdzi¢ przed rozpoczeciem uktadania
betonu. Kazda zmiana zrédta, jakosci albo proporcji ktéregokolwiek z materiatow
zastosowanych w mieszance powoduje konieczno$¢ przygotowania nowej instrukcji
postepowania.

Beton towarowy
Beton towarowy musi spetnia¢é wymagania ,Wymagan Zamawiajgcego”. Zabrania sie

stosowania betonu towarowego bez wczesniejszego zatwierdzenia.
Wytwodrnia betonu towarowego musi mie¢ mozliwosci ciagtej produkcji betonu, zgodnie z
wymaganiami niniejszej specyfikacji, oraz potencjat do zaspokojenia codziennego
zapotrzebowania betonu w zwigzku z realizacjg robaét.
Praca wytworni musi odbywac¢ sie wedtug procedur formalnej kontroli jakosci oraz gwarancji
jakosci. Procedury te powinny by¢ udostepniane inspekcji na zyczenie.
Inspektor Nadzoru musi mie¢ upowaznienie do wejscia do wytworni w czasie swych zwyktych
godzin pracy.
Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, beton towarowy Wykonawca winien transportowa¢ w
betoniarkach na samochodach ciezarowych, spetniajacych przyjete normy.
Zabrania sie dodawania wody do mieszanki po odjezdzie z zaktadu produkujgcego beton
towarowy.
Dozwolone jest przywozenie betonu towarowego wytgcznie z jednej wytwaorni.
W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia Wykonawca winien przediozy¢é dokumenty dostawy zawierajgce co hajmniej
nastepujgce informacje:

e nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

e numer serii dokumentu dostawy,

e date,

e numer betonowozu,

e nazwe nabywcy,

e nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

e gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli

zostata okres$lona,

e okreslong urabialnosé,

e typ cementu,

¢ maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,

e rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

e ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

e godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca przewidzi puste miejsce na dodatkowe pozycije, kiére mogg byé
wymagane, oraz na wpisanie nastepujgcych informacji po dostarczeniu betonu na plac
budowy:

e godzina wyjazdu i przyjazdu ciezarowki,
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e godzina zakonczenia roztadunku,
e informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Placu
Budowy.

Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemiankowa

Beton wykorzystywany do budowy trwatych elementéw zakiadu Wykonawca winien
zaprojektowac tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko wystgpienia reakcji alkaliczno-krzemionkowej,
poprzez spetnienie jednego z ponizszych wymogow (w przypadkach, gdy badanie kruszywa
wskazuje na potencjalng mozliwos¢ wystgpienia innych form reaktywnosci alkalicznej, danego
materiatu Wykonawca nie powinien stosowac):

a. kruszywo zostato ocenione jako nie reaktywne
albo

b. cement portlandzki wykazuje réwnowazng zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w
kwasie (Na20 + 0.658 K20) nie przekraczajgcg 0,6%.

Na zyczenie, Wykonawca winien przedstawi¢ cotygodniowe sSwiadectwa podajgce nazwe
zrédta cementu i potwierdzajgce zgodnos¢ z wymaganiami dotyczgcymi zawartosci alkaliow.
Jezeli udziat alkalibw w betonie pochodzgcym z innych zrédet niz cement (patrz klauzula (c)
ponizej) przekracza wartos¢ 0,2 kg/ m3, woéwczas niniejsza opcja nie znajduje zastosowania.
lub

c) Masa catkowita alkaliow w betonie nie przekracza wartosci 3,0 kg/ m3, minus alkalia
zawarte w betonie i pochodzace z innych zrodet niz materialy cementytowe (cement
portlandzki oraz granulowany zuzel wielkopiecowy (ggbfs) czy popidt paliwa pytowego (pfa), z
ktérym potgczony jest cement portlandzki).

Réwnowazng zawarto$¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik cementu
portlandzkiego, Wykonawca winien oblicza¢, korzystajgc z wzoru:

A= (C + 10) x (a + 0,1)/100

gdzie:

A — rdwnowazna zawartos¢ alkaliow pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/ m3),

C — docelowa srednia zawarto§¢ cementu portlandzkiego w betonie, wytgczajgc ggbfs i pfa
(kg/ m3),

a — $rednia miesieczna rownowazna zawartos¢ alkalibw rozpuszczalnych w kwasie w
cemencie portlandzkim (%), okreslona jako:

(Na20 + 0,658 K20)

lub korzystajgc z wzoru:

B =(C + 10) x (b — 0,15)/100

gdzie:

B — rownowazna zawartos¢ alkaliow pochodzacych z cementu portlandzkiego (kg/ m3),

b — gwarantowana maksymalna réwnowazna zawartos¢ alkaliéw rozpuszczalnych w kwasie w

cemencie portlandzkim, zapewniana przez producentdw w przypadku okreslonych
wykonywanych robét i wszystkich przesytek produktu (%).
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Réwnowazng zawarto$¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik pfa i ggbfs,
Wykonawca winien oblicza¢ w nastepujgcy sposob:

D = (E x d)/100

gdzie:

D — réwnowazna zawartos¢ alkaliow pochodzgcych z pfa lub ggbfs (kg/ m3),
E — docelowa srednia zawartos¢ pfa lub ggbfs w betonie (kg/ m3),

d — zawartos¢ alkaliow rozpuszczalnych w wodzie w pfa lub ggbfs (%).

W przypadkach, gdy do betonu sg wprowadzane alkalia z innych zrodet niz materiaty
cementytowe, warto$¢ graniczng 3,0 kg/ m3 dla alkaliow pochodzgcych z materiatow
cementytowych Wykonawca winien pomniejszy¢é o dang ilos¢.

Do wyzej wymienionych zrédet zalicza sie wode mieszang z cementem, domieszki oraz
zanieczyszczenia chlorkowe kruszywa.

Réwnowazna zawartos¢ alkaliow w betonie, stanowigcych pierwotnie sktadnik zanieczyszczen
chlorkowych kruszywa, obliczana jest w nastepujgcy sposob:

E = 0,76 x (CF x MF + CC x MC)/100

gdzie :

E — réwnowazna zawartos¢ alkaliow wprowadzonych do betonu przez
chlorek sodowy (kg/ m3),

CF — zawartos¢ jonoéw chlorkowych w kruszywie drobnym, wyrazona jako
procent masy suchego kruszywa,

CC — zawartos¢ jonow chlorkowych w kruszywie grubym, wyrazona jako
procent masy suchego kruszywa,

MF — zawartos¢ kruszywa drobnego (kg/ m3),

MC — zawarto$¢ kruszywa grubego (kg/ m3).

Zawarto$¢ jonow chlorkowych w kruszywach zawierajgcych znaczgce ilosci chlorkow
Wykonawca winien okreslaé zgodnie z przyjeta normg i wedlug cotygodniowego
harmonogramu.
Na zadanie Wykonawca winien przedstawi¢ s$wiadectwa potwierdzajgce zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg i okreslajgce:
e docelowg Srednig zawarto$¢ materiatu cementytowego w betonie,
e nazwy zaktaddw wytwarzajgcych cement oraz pfa i ggbfs,
e stosunek pfa lub ggbfs, wyrazony jako procent masy catkowitej materiatu
cementytowego,
e cotygodniowy raport dotyczgcy oszacowan alkaliow w cemencie,
e $rednig miesieczng zawartosc¢ alkalibw w cemencie portlandzkim,
e cotygodniowy raport dotyczacy oszacowan alkaliéw rozpuszczalnych w wodzie dla pfa
i ggbfs.

Mieszanki betonowe projektowane

Mieszanki betonowe projektowane - wymagania
Podstawowe wymagania dotyczgce projektowanych mieszanek betonowych, zostaty
przedstawione w normie PN-EN 206-1:2003.

Wymagania dodatkowe:
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e Skurcz poczatkowy spowodowany wysychaniem betonu nie moze przekroczyc
wartosci 0,06% podczas pomiaru prowadzonego zgodnie z przyjeta norma.

e Jezeli bedzie to wymagane, Inspektor Nadzoru okresli docelowg gestos¢ w petni
zageszczonego Swiezego betonu na podstawie mieszanek probnych lub wilasnosci
skfadnikéw mieszanek. Jezeli Inspektor Nadzoru nie zaleci inaczej, kruszywa powinny
mie¢ gestos¢ wzgledng wystarczajgco duzg do uzyskania gestosci w pefni
zageszczonego $wiezego betonu nie mniejszej niz 2350 kg/ m3 przy projektowanej
zawartosci wody (lub wartosci rownowaznej dla betonu zawierajgcego domieszki
napowietrzajgce).

e Projektowane mieszanki betonu Wykonawca winien wytwarza¢ w taki sposéb, aby
odchylenie standardowe od Sredniej 28-dniowej wartosci wytrzymatosci kostkowej nie
przekraczato wartosci 6 N/m2.

e Minimalna urabialnos¢ w czasie uktadania betonu musi byé wystarczajgca, aby
umozliwi¢ wylanie i zageszczenie betonu zgodnie ze Wymaganiami Zamawiajgcego.
Docelowg urabialnos¢ w czasie uktadania betonu Wykonawca winien zaprojektowac
w taki sposéb, aby zawierata sie¢ miedzy 70 a 150 mm opadu stozka, w zaleznosci od
wymagan dotyczagcych uktadania betonu oraz dopuszczalnej tolerancji opadu. W
przypadkach, gdy wibrowanie betonu jest utrudnione, Inspektor nadzoru nie moze bez
odpowiedniego uzasadnienia wycofaé pozwolenia na uzycie betonu towarowego
zawierajgcego zatwierdzony super plastyfikator.

e Maksymalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego ukfadania nie
moze przekroczy¢ 30°C.

¢ Minimalna temperatura betonu podzielonego na partie w czasie jego ukfadania nie
moze by¢ mniejsza niz 10°C.

Mieszanki projektowane — przygotowanie mieszanki

Mieszanki Wykonawca winien projektowac¢ w taki sposéb, aby:

e proporcje mieszanki pozwalaty na uzyskanie maksymalnej gestosci dla dostepnych
materiatow,

e jezeli nie postanowiono inaczej, kruszywo charakteryzowato sie ciggtg krzywa
przesiewu,

e wilasciwosci plastyczne mieszanki byty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego, przy
uwzglednieniu wydajnosci odsgczania wody i minimalnej urabialnosci koniecznej do
roztozenia i zageszczania betonu zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego i przy
uzyciu sprzetu wskazanego w danym przypadku,

e nie zostaty przekroczone wymagania w odniesieniu do okreslonego maksymalnego
stosunku wody do cementu oraz minimalnej zawartosci cementu,

Mieszanki projektowane- badania laboratoryjne i préoby poéttechniczne.

Wiasciwy dobdr proporcji mieszanki dla kazdego gatunku betonu powinien zostaé
potwierdzony przez przeprowadzenie prob mieszanek. Wykonawca winien przekazaé
Inspektorowi Nadzoru stosowne zawiadomienie, aby mogt on uczestniczy¢ w probach.

Jezeli uzgodnienia nie przewidujg inaczej, proby Wykonawca winien przeprowadzi¢, uzywajgc
kruszywa suchego.

Partie probne Wykonawca winien przygotowaé w $cisle kontrolowanych warunkach, w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Wykonawca winien uzy¢é materiatow typowych dla
proponowanej dostawy i ze szczegdlng uwagg zapisa¢ zawartos¢ wilgoci w kruszywie oraz
okresli¢ wymagang zawarto$¢ wody wolne;.
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Poczgtkowo préby laboratoryjne bedg mialy na celu eksperymentowanie z proporcjami
zastosowanymi w mieszance, tacznie z proporcjami kruszywa drobnego i grubego, oraz ze
skutecznoscig domieszek.

Potencjalny projekt mieszanki Wykonawca winien wybraé sposrod dokonanych préb
poczatkowych i najpierw poddac prébom wstepnym w jednej partii.

Jezeli ta pierwsza partia osiggnie wytrzymato$¢ kostkowg przekraczajgcg wartosc
wytrzymatosci charakterystycznej, o co najmniej 10 N/m2 (mozna przyjg¢ ocene opartg na
wartosci wytrzymatosci siedmiodniowej) przy okreslonym stosunku wody wolnej do cementu i
dzieki jej zastosowaniu uzyska sie wymagang urabialnos¢ i réwnomierng konsystencije, to
mieszanke mozna przygotowac do analizy jej probki.

Jezeli przygotowana partia nie spetnia stosownych wymagan, woéwczas Wykonawca
zobowigzany jest przeprowadzi¢ doswiadczenia z proporcjami mieszanki i przedtozy¢ kolejny
projekt. Wykonawca winien wowczas przygotowac i sprawdzi¢ trzy oddzielne partie prébne,
zgodnie z przyjeta normg, przy wykorzystaniu mozliwego do przyjecia projektu mieszanki.
Opierajgc sie na powyzszych partiach prébnych, Wykonawca winien ztozy¢é do zatwierdzenia
propozycje dotyczace kazdego gatunku betonu z nastepujgcymi informacjami:

e proporcje mieszanki tgcznie z docelowg krzywag przesiewu potgczonych kruszyw i
domieszek,

e docelowa srednia wytrzymatosc,

e zawartos¢ powietrza (jezeli dotyczy),

e stosunek wody wolnej do cementu,

e temperatura mieszanki,

e urabialnos¢ (opad),

e gestos¢ na mokro i na sucho,

e skurcz przy wysychaniu (jezeli jest wymagane),

e wytrzymatos¢ dla 28 dni. Okresla sie jg jako $rednig z dziewieciu 28-dniowych
wartosci wytrzymatosci kostkowej, wyznaczang przy uzyciu kostek pobranych z
kazdej z trzech oddzielnych partii betonu (po trzy kostki z kazdej partii betonu).
Mozliwe jest tez Zzgdanie okreSlenia wartosci wytrzymatosci dla innych okresow
trwania proby,

e krzywa powstata na podstawie trzech punktéw ukazujgcych zwigzek pomiedzy
wytrzymatoscig 28-dniowg a zawartoscig wody, przy statej zawarto$ci cementu (jezeli
jest wymagana).

Istnieje mozliwo$¢ wymagania przygotowania petnych mieszanek prébnych na Placu Budowy.
Wyzej wymienione mieszanki prébne mogg zastepowac laboratoryjne mieszanki prébne lub
stanowi¢ dodatek do nich.

Powyzsze proby Wykonawca winien przeprowadza¢ poprzez pobieranie probek z trzech
oddzielnie przygotowanych partii betonu, zgodnie z przyjetg norma.

Do kazdej partii materiatu Wykonawca winien dotgczy¢ nastepujgce dane:
e stosunek wody wolnej do cementu,
e zawartos¢ powietrza (jezeli dotyczy),
e temperatura mieszanki,
e urabialnosc,
e wyniki trzech 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej oraz wyniki prob
przeprowadzonych dla innych okreséw trwania proby.

W czasie trwania préb o pelnym zakresie reprezentatywne konfiguracje elementéw zbrojenia
mozna bedzie zala¢ betonem i zbadaé (przed utwardzeniem za pomocg narzedzi recznych lub
po utwardzeniu przez wyciecie rdzeni) w celu uzyskania wtasciwych proporcji mieszanki.
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W zwyktych warunkach proponowane mieszanki, podlegajgce réwniez innym przyjmowanym
parametrom, bedg zatwierdzane pod warunkiem, ze przecietna 28-dniowa wytrzymatosé
kazdej mieszanki, okreslona przez laboratorium oraz podczas préb w terenie, wynosi nie
mniej niz projektowana $rednia wytrzymatosé, a stosunek wody do cementu nie przekracza
wyznaczonej wartosci maksymainej.

Jezeli witasciwosci plastyczne betonu podczas préby w terenie rdznig sie w stopniu
niemozliwym do przyjecia od wynikéw uzyskiwanych podczas préb laboratoryjnych, to
mieszanke Wykonawca winien przeprojektowac, a proby powtorzyc.

Parametry wyznaczone podczas prob dla zatwierdzonych mieszanek stanowig wartosci
docelowe do wykorzystania przy produkcji betonu w odniesieniu do:
e proporcji mieszanek; tgcznie z sortowaniem kruszywa oraz zawartoscig cementu i

wolnej wody,
e urabialnosci,
e gestosci.

Sktadu zatwierdzonych mieszanek nie wolno zmieniaé bez wczesniejszego uzyskania
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki projektowane przedstawione przez producenta betonu

W przypadku mieszanek projektowanych pochodzacych ze statego zrédta, przyktadowo od
dostawcy betonu towarowego, w odniesieniu, do ktérych dostepne sg niezbedne wyniki prob,
Wykonawca winien przediozy¢ propozycje proporcji tych mieszanek wraz z danymi
pochodzacymi z wczesniejszej produkcji, zastosowanymi materiatami i wytwérnig, w ktérej
bedzie produkowany beton, potwierdzajgce, ze proponowane proporcje mieszanki i sposob
produkcji pozwolg na uzyskanie betonu o wymaganej jako$ci i zgodnej z zamierzeniami
urabialnosci.

Na podstawie wyzej wymienionych danych dotyczgcych wczesniejszej produkcji, Srednia
wytrzymatos¢ obliczona z n 28-dniowych wartosci wytrzymatosci kostkowej z réznych partii
betonu powinna przekroczy¢ wyznaczong wytrzymatosé charakterystyczng o: K.Sd (0,86 +
(2/n)Y2)

gdzie:

K — stata statystyczna, nie mniejsza niz 1,64,

Sd — standardowa wartos¢ liczby n wynikéw, ale nie mniej niz 3 N/m2,
n — liczba wynikow préb, nie mniejsza niz 10 i nie wigksza niz 100.

Jezeli wartos¢ n bedzie przekraczata 100, wowczas srednia wytrzymato$¢ przekroczy
wyznaczong wytrzymatos¢ charakterystyczng o warto$¢ K.Sd.

Dane dotyczace wczesniejszej produkcji powinny by¢é wynikami 28-dniowej proby
wytrzymatosci kostkowej dla réznych partii betonu przy prébkach pobieranych losowo przez
okres bezposrednio poprzedzajgcy proby, przekraczajgcy jeden miesigc, ale nie diuzszy niz
jeden rok. Mozna dotgczy¢ wyniki prob dla réznych mieszanek zastosowanych materiatéw,
pod warunkiem jednak, ze istniejg dane pozwalajgce na korelacje wynikow z okre$long
mieszanka.

Ponadto Wykonawca winien przygotowaé partie prébng w celu wykazania zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi wytrzymato$ci i urabialno$ci zawartymi w niniejszej specyfikaciji.

7.3.10 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w punkcie p. 6.4. Ogdélnych Wymagan
Dotyczgcych Robdt.

74



PFU Oczyszczalnia sciekow
Porzgdkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji Wykonawca powinien
stosowac¢ nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,
sprzet:

e wytwornia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i
cementu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem
korekty wilgotnosci kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkciji;
petna systematyka danych produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajnosc
okoto 120 m3/h, zakres rodzajow kruszyw — 8,

e betonomieszarki samochodowe 10 — 15 m3,

e samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m3/h, cisnienie
robocze 220 bar, dtugo$¢ wysiegnika do 60 m,

e wibratory pograzalne i listwowe,

e deskowania ptytowe Sredniowymiarowe systemowe,

e urzadzenia do prostej obrébki stali zbrojonej,

e zageszczarki ptytowe,

e Zuraw samochodowy 6 + 16Mg.

7.3.11 Transport
Wymagania Ogoélne dotyczace Transportu podano w punkcie p. 6.5. Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robdét

7.3.12 Woykonanie Robét
Wymagania ogolne dotyczace wykonania Robdét podano w punkcie p. 6.6. Ogdlnych
Wymagan Dotyczacych Robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz
postanowieh Umowy.

7.3.12.2 Szalowanie i betonowanie

Betonowa warstwa uszczelniajgca

Bezzwlocznie po wykonaniu wykopow recznych do poziomu podioza dla posadzek lub
fundamentéw, na powierzchni podtoza Wykonawca winien wykona¢ warstwe uszczelniajgcg o
minimalnej grubosci betonu 75 mm. Po potozeniu warstwy Wykonawca winien doktadnie
wyréwnaé. Szczegdélng uwage Wykonawca winien zwr6cié na to, aby w mozliwie
najwiekszym stopniu zachowaé naturalng zawartos¢ wody w gruncie znajdujgcym sie ponizej
poziomu podtoza. W przypadku, gdy grunt bedzie narazony na oddziatywanie zewnetrznych
czynnikéw pogodowych w zwigzku z opdznieniem potozenia warstwy uszczelniajgcej i w
efekcie stanie sie bardziej wilgotny lub bardziej suchy niz w stanie naturalnym, grunt o
zmienionych parametrach wilgotnosci Wykonawca winien wykopaé¢ i zastgpi¢ betonem tej
samej klasy, co warstwa uszczelniajgca.

Posadzki i fundamenty Wykonawca winien uktada¢ na warstwie uszczelniajgcej mozliwie jak
najszybciej.

Klase betonu warstwy ochronnej okresla Dokumentacja budowy.

7.3.12.3 Szalowanie
Szalowanie definiuje sie jako obudowe, do ktérej wlewa sie beton ptynny, wraz z jej
podparciem.
Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac¢ i wykonaé¢ w taki sposéb, aby beton mozna
byto sprawnie uktadaé i zageszczaé¢ bez przemieszczania lub deformowania zbrojenia.
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Wykonawca winien je mocno podeprzeé, spig¢, wzmocni¢ odciggami lub potaczy¢ w taki
sposéb, aby zachowato stabilno$¢ pod dziataniem sit pionowych i poziomych. Wykonawca
winien zastosowaé¢ mozliwo$¢ regulowania go, powinno ono roéwniez by¢ wystarczajgco
mocne, aby nie ulegato znacznemu znieksztatceniu pod wptywem cisnienia betonu lub innych
obcigzen i oddziatywan. Potgczenia w szalunku powinny by¢ $cisle dopasowane, tak aby
zapobiega¢ przeciekaniu. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca winien zastosowac
tymczasowe otwory na potrzeby czyszczenia i kontroli. Wykonany uktad powinien umozliwia¢
usuwanie szalowania od bokéw poszczegdlnych elementéw bez naruszania jego elementow
wspierajgcych ptyte stropowa.

Nieobrobione szalowanie mozna stosowa¢ wylgcznie w przypadku powierzchni, ktére w
zwyktych warunkach nigdy nie sg na widoku. W sytuacji, gdy powierzchnie majg by¢ pokryte
farbg lub ptytami, Wykonawca winien zastosowaé odpowiednie dla takiego pokrycia
wykonczenia szalowania.

W przypadku powierzchni betonu, ktére bedg odstoniete lub wystawione na bezposredni
kontakt z cieczami, Wykonawca winien stosowac obrobione szalowanie.

Powinno ono by¢ wykonane z materiatu wystarczajgco wysokiej jakosci, aby uzyskaé gtadka
powierzchnie betonu o jednolitej strukturze oraz wyglad bez widocznych odciskow ziaren,
sladéw lub krawedzi. W przypadku zastosowania oktadziny musi ona by¢ tego samego typu
na catej konstrukcji.

Wymagania dotyczgce szalowania dla specjalnych wykonczen powierzchni zostaty ujete w
oddzielnych punktach Wymagan Zamawiajgcego.

Szalowanie lub zatwierdzone rozwigzanie alternatywne Wykonawca winien stosowac przy
wykonywaniu pochytych powierzchni betonu, w przypadku, ktérych nachylenie przekracza 30°
w stosunku do poziomu.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowa¢ w taki sposéb, aby skosy, zaokraglenia, fazy i
wystepy byty odlewane w miare postepu prac. Jezeli warunek ten nie zostanie zmieniony dla
poszczegolnych przypadkow, wszystkie zewnetrzne katy widocznych elementéw betonu
powinny mie¢ fazy o wymiarach 25 mm x 25mm.

Przed pofozeniem betonu wszystkie substancje i czgstki zanieczyszczajgce Wykonawca
winien usungé z wnetrza szalowania, a powierzchnie majgce sie styka¢ z betonem powinny
zostaé po oczyszczeniu pokryte Srodkiem antyadhezyjnym w celu przeciwdziatania
przyleganiu betonu do powierzchni deskowania. Srodki antyadhezyjne Wykonawca winien
stosowac w taki sposéb, aby nie naruszaé przyczepnosci pomiedzy zbrojeniem a betonem.
Wolno stosowac tylko takie srodki antyadhezyjne, ktére nie pozostajg na powierzchni betonu,
nie plamig go i nie stanowig utrudnienia przy nakfadaniu na beton ewentualnych powtok
ochronnych, tynku itp. materiatébw. Warstwa natozonego srodka antyadhezyjnego winna by¢
zgodna z zaleceniami producenta i utozona w sposéb przez niego zalecany (np. natryskiem,
malowaniem itp.)

Wykonawca winien dostarczy¢ urzgdzenia potrzebne do zbadania szalowania po jego
wykonaniu, a jeszcze przed potozeniem betonu. Konieczne réwniez jest przekazanie
Inspektorowi Nadzoru z 24-godzinnym wyprzedzeniem zawiadomienia, aby umozliwi¢ mu
przeprowadzenie badania szalunku, jezeli uzna, ze jest to konieczne.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien uzyska¢ zatwierdzenie szalowania.

7.3.12.4 Tolerancja i wykonczenie betonowych powierzchni

Tolerancja
Betonowe powierzchnie w elementach wykonczonych nie mogg sie rézni¢ w sposob

dostrzegalny od przedstawionych w Wymaganiach Zamawiajgcego i Dokumentacji budowy.
Podlegajgc wymogom dotyczacym pokrycia zbrojenia, nie mogg przekroczy¢ wymienionych
ponizej warunkéw, chyba ze tolerancje dla poszczegdlinych powierzchni zostaly w sposob
szczegotowy w Wymaganiach Zamawiajgcego.
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Tolerancje dla powierzchni odstonietych:

e Posadzki i ptyty stropowe: Poziom powierzchni w kazdym punkcie musi zawieraé
sie w granicach £5 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych. Nie
moze byc¢ przeskokow ani nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dtugosci 3 m.

e Mury: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac¢ sie nie dalej
niz 10 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych. Nie moze by¢
nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dlugosci 3 m. Poziom w dowolnym
punkcie gornej powierzchni muru musi zawieraé sie w granicach 3 mm od poziomu
przedstawionego na rysunkach projektowych.

e Belki i kolumny: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac
sie nie dalej niz 3 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych.

Tolerancje dla powierzchni zakrytych:
Odchylenia od przedstawionych na rysunkach projektowych linii poziomych i pionowych nie
mogag przekroczy¢ 15 mm.

Wykonczenie powierzchni
Wykonczenie odstonietego betonu musi spetnia¢ podane nizej warunki.

e Ogodlnie: Nie moze byé Zadnych wyraznych nieregularnosci ani widocznych wad
powierzchni.

o Betonowe stropy i wierzch muréw: Powierzchnie powinny by¢ zatarte packg stalowg w
celu uzyskania jednorodnosci i gtadko$ci.

e Powierzchnie muréw i inne odstoniete powierzchnie wykonane w szalowaniu z masy
betonowej ciektej, ktore majg by¢ odstoniete lub wystawione na bezposredni kontakt z
cieczami, w ciggu trzech dni po usunieciu deskowania Wykonawca winien zatrze¢
zatwierdzong metodg az do uzyskania gtadkiej powierzchni. Po inspekcji dokonanej
przez Inspektora Nadzoru wszystkie dziury Wykonawca winien zapetni¢ odpowiednio
dobrang zaprawg cementows.

7.3.12.5 Giecie, montaz i uktadanie zbrojenia

Prace zwigzane z gieciem, cieciem, montazem, ukfadaniem, transportem i magazynowaniem
zbrojenia Wykonawca winien wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy ENV 13670-1:2000
~WVykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogdlne.

Ksztalty gietych pretéw zbrojeniowych musza byé zgodne z normg ENV 13670-1:2000. Prety
Wykonawca winien zgina¢ powoli i réwno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie gig¢ ani zginac,
gdy ich temperatura wynosi ponizej 5°C.

Materiat zbrojenia Wykonawca winien docigé tak, aby objg¢ nim wszystkie szczegoty
konstrukcji, przewidujgc zapas na wykonanie zaktadek.

Giecie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozyciji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety i materiat zbrojenia Wykonawca
winien gig¢ na zimno, uzywajgc albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i hakow. Podczas
przygotowywania pretéw i materiatu zbrojenia nie wolno nagrzewac ani spawac. Zbrojenie
Wykonawca winien montowa¢ zgodnie z tolerancjg odpowiednig dla danej konstrukcji.
Wykonawca winien je trwale zamocowaé we witasciwym miejscu, wigzgc drutem oraz za
pomocg blokéw betonowych albo przy uzyciu innych zatwierdzonych rozpérek.
Umiejscowienie rozporek i sposdb ich zastosowania musi zosta¢ zatwierdzony. Betonu ani
zbrojenia nie wolno cigé bez uzyskania na to pisemnego zezwolenia.

sadne elementy nie mogg przeszkadzaé we wtasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego
czesci muszg by¢ nie tylko wilasciwie umieszczone, ale réwniez muszg pozostac
nienaruszone podczas lania i tezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone
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srodkiem zapobiegajgcym przywieraniu lub inng substancjg, ktéra moze przeszkodzi¢
idealnemu potgczeniu stali i betonu.

Po uzyskaniu aprobaty zbrojenie wykonane z migkkiej stali moze zosta¢ chwilowo odgiete w
miejscach potgczenia konstrukcji. Wykonawca winien to zrobi¢ z zachowaniem ostroznosci,
do osiggniecia minimalnego wewnetrznego kata zginania réwnego czterem srednicom preta i
w taki sposéb, aby unikng¢ uszkodzenia betonu podczas zginania i ponownego prostowania.
Niedozwolone jest zginanie pretéw i materiatu zbrojenia o wysokiej plastycznosci w miejscach
potaczenia konstrukgiji.

Zbrojenie wykonane ze stali o wysokiej plastycznosci nie moze by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne ani na wstrzgsy przed zalaniem go masg betonowa.

Ponizej przedstawiono dozwolone tolerancje dotyczgce rozmieszczenia catosci zbrojenia w
ukonczonym elemencie robat:

e rzeczywista warstwa betonu pokrywajgca cato$¢ zbrojenia razem z potgczeniami nie
moze byc¢ ciensza niz okreslone pokrycie nominalne minus 5 mm,

e w przypadkach gdy zbrojenie jest umieszczone wzgledem tylko jednej powierzchni
elementu, np. prosty pret w ptycie, rzeczywista warstwa pokrywajgca betonu nie moze
by¢ wigksza niz wymagane pokrycie nominalne plus:

e 5 mm w przypadku pretéow wielkosci 12 mm lub mniejszych,

e 10 mm w przypadku pretow powyzej 12 mm, ale mniejszych lub rownych 25 mm,

e 15 mm w przypadku pretdow przekraczajgcych 25 mm.

7.3.12.6 Wykonywanie otworéw do mocowania
Zakres Robo6t obejmuje wykonanie otwordw i zagtebien stuzgcych  do pdzniejszego
wbudowywania srub przytrzymujgcych oraz innych elementéw stuzacych do mocowania
Urzadzen oraz strukturalnych konstrukcji stalowych. Elementy nadajgce ksztait tym otworom
Wykonawca winien odpowiednio podeprzeé, a najlepiej sztywno przytwierdzi¢ do gtdéwnych
czesci szalowania.
Wszystkie otwory Wykonawca winien wykona¢ w miejscach wyznaczonych do pdzniejszego
mocowania maszyn i urzadzen.
Z wyjatkiem przypadkow szczegdlnych, otwory do mocowania powinny byé wykonane jako
zagtebienia indywidualne, nie za$ jako jeden zbiorczy otwér przeznaczony dla catej grupy
elementéw mocujacych.
Gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania catej grupy otwordw dla pewnej ilosci sSrub mocujacych
jedno urzadzenie, elementy nadajgce ksztatt otworom Wykonawca winien potgczyé ze soba,
zanim zostang zalane betonem. Elementy te Wykonawca winien odpowiednio zabezpieczy¢
przed opadajgcymi na nie substancjami zanieczyszczajgcymi.

7.3.12.7 Dzielenie na partie, transport i lanie betonu
Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomocg doktadnych i wydajnych,
wazgcych urzadzen dozujgcych. Cement Wykonawca winien wazy¢ osobnymi wagami.
Urzgdzenia Wykonawca winien konserwowac i utrzymywac w czystosci.
Wykonawca winien zastosowac proste srodki do regulacji ilosci wody doprowadzanej do
mieszacza. Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza, zapewniajgcego $cistg kontrole
nad iloscig wody doprowadzanej do mieszalnika oraz umozliwiajgcego prowadzenie
odpowiedniego rejestru.
Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien dozowa¢ wraz z wodg
zarobowg do mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonego na te czynnosé.
Dozowanie domieszek do betonu moze odbywaé sie wylgcznie przy uzyciu specjalnych
urzadzen dozujgcych (dozatoréw).
Typ urzadzen dozujgcych domieszki musi byé zatwierdzony. Urzgdzenia powinny by¢ w stanie
kontrolowa¢ pomiar zmieniajgcych sie iloSci domieszek z doktadno$cig nie mniejszg niz £5%
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wymaganej ilosci. Sprzet musi posiada¢ urzgdzenie zabezpieczajgce przed awarig oraz
kalibrowany wziernik z szybkg do wzrokowej kontroli mierzonej ilosci. Wykonawca winien
zagwarantowa¢ mozliwos¢ usuniecia cieczy z powierzchni wziernika. Sprzet Wykonawca
winien poddawaé regularnej obstudze i czyszczeniu oraz pomagac przy wykonywaniu tych
czynno$ci. Potrzebne jest urzgdzenie do ptukania instalacji dozujgcej strumieniem cieczy.
Wykonawca winien w sposéb czytelny zaznaczy¢ zakres, w jakim Sprzet bedzie pracowat z
wymagang doktadnoscia.
Wyswietlenie wagi na urzadzeniach wazgcych musi by¢ dobrze widoczne i powinno w sposéb
bezposredni wyswietla¢ ciezar z dokfadnoscig do 0,5% nominalnej pojemnosci dozownika
wagowedo.
W kazdym momencie pracy wskazywana waga nie moze rézni¢ sie od prawdziwej wagi o
wiecej niz 1,5% rzeczywistego odczytu ze skali, z wyjgtkiem tego, ze w zakresie do jednej
czwartej skali zmiana nie moze przekracza¢ 1,5% odczytu jednej czwartej skali.
Na placu budowy Wykonawca winien przechowywa¢ odwazniki kontrolne o ciezarze
wystarczajgcym do sprawdzenia doktadnosci wszystkich urzgdzeh wazacych.
Kontrole urzagdzen Wykonawca winien przeprowadzaé bezposrednio przed pierwszym uzycie
m instalacji na placu budowy, oraz pdzniej, co dwa tygodnie przez caty czas produkgc;ji.
Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca winien zarejestrowaé i przekazywac
Inspektorowi Nadzoru.
Przed uzycie m na placu budowy, a pézniej, co sze$¢ miesiecy, wszystkie urzgdzenia wazgce
Wykonawca winien poddawacé inspekcji i probom w petnym zakresie dziatania, wykonywanym
przez specjalistyczng firme, zobowigzang do przygotowania sprawozdania i $wiadectw
wzorcowania, ktorych kopie Wykonawca winien przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru.
Zastosowanie majg ponizsze tolerancje dotyczgce materiatdw dzielonych na partie przy
wprowadzaniu ich do mieszacza:

e cement: +2% ciezaru cementu w partii,

e kruszywo: +2% ciezaru kazdego rodzaju kruszywa w partii,

e woda: +2% ciezaru wody dodanej do danej partii,

e domieszka: +5% ilosci dodanej do danej partii.
Caly Sprzet uzywany do mieszania betonu Wykonawca winien utrzymywaé w stanie
gotowosci do pracy. Sprzet powinien byé zawsze oczyszczony ze stwardniatego i czesciowo
stezatego betonu.
Beton Wykonawca winien miesza¢ w mieszarkach zatwierdzonego typu, spetniajgcych
przyjete normy i mogacych roztadowywaé zawarto$¢ bez przerywania pracy.
Wszystkie materiaty razem z wodg Wykonawca winien doktadnie wymieszaé przed ich
roztadowaniem. Czas mieszania nie moze by¢ krétszy od zalecen producenta.
Mieszalniki powinny pracowaé w zakresie miedzy 80 a 100% wydajnosci znamionowej, co
Wykonawca winien wyraznie zaznaczyé na urzgdzeniach w jednostkach objetosci
mieszanego betonu.
llo§¢ wody dodana do mieszanki nie moze przekroczyé wartosci docelowej wyznaczonej na
podstawie zarobéw prébnych, dobranych tak, aby uwzgledniaty zawarto$¢ wilgoci oraz
wartos¢ absorpcji dla kruszyw w momencie ich wprowadzania do mieszalnika.
Nie wolno dodawa¢ wody do betonu po jego wytadowaniu z urzgdzenia mieszajgcego.
Wykonawca winien kontrolowaé zawarto$¢ wilgoci w kruszywie, tak, aby mozna byto
odpowiednio dostosowywac¢ ilos¢ wody wprowadzanej do mieszacza.
Z powyzszej przyczyny zawartos¢ wilgoci w kruszywie Wykonawca winien wyznaczac, co
najmniej dwa razy dziennie podczas ciggtej produkcji betonu, wykorzystujgc zatwierdzong
metode szybkiego wyznaczania zawartosci wilgoci.
Kazdy transport betonu roztadowywany z instalacji dzielgcych materiat na partie i wysytany na
plac budowy musi by¢ przewozony w ciezaréwkach wyposazonych w urzgdzenie do
mieszania betonu. Przed przyjeciem betonu na budowie kazde swiadectwo musi zostac
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podpisane przez Inspektora Nadzoru lub czlonka jego zespotu, a jeden egzemplarz powinien
pozosta¢ na Placu Budowy. Podpis Inspektora Nadzoru nie stanowi dowodu przyjecia betonu.

Ponizsze informacje uzupetniajgce Wykonawca winien zarejestrowa¢ i przekazac
Inspektorowi Nadzoru przed uptywem 24 godzin:

e miejsce, w ktérym zostata uzyta dana dostawa betonu,

e godzina lania betonu,

o stwierdzenie, czy kostki do prob zostaty pobrane przy dostawie,

e opad betonu przy dostawie,

e temperatury mieszanki i otoczenia.

Po zmieszaniu beton Wykonawca winien dostarczy¢é na miejsce jego ostatecznego
przeznaczenia mozliwie jak najszybciej, wykorzystujgc do tego celu metody pozwalajgce
zapobiec segregacji, utracie lub zanieczyszczeniu jego sktadnikéw. Po roztadowaniu betonu z
instalacji mieszajgcej nie wolno dodawa¢ do betonu wody, beton zas Wykonawca winien
wylac i zagescic nie pdzniej niz dwie godziny po zakonczeniu mieszania sktadnikow.

Wykonawca winien dostarczy¢ szczegotowe instrukcje postepowania dotyczace dzielenia
betonu na partie oraz metod kfadzenia betonu w przypadku kazdej konstrukcji lub kazdego
typu konstrukciji, tagcznie z propozycjami dotyczacymi uzywania rynien spustowych oraz pomp
wykorzystywanych przy transporcie betonu.

Betonowanie kazdego wykonywanego elementu powinno by¢ wykonywane w sposob ciggty
az do zakonczenia prac i tak szybko, jak to tylko mozliwe.

Betony Wykonawca winien uktadaé¢ regularnymi warstwami, kazda o grubosci nie
przekraczajgcej 500 mm, i zageszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez
odpowiednio przeszkolonych i nadzorowanych pracownikéw. Betonu nie mozna upuszczaé na
miejsce z wysokosci przekraczajgcej 2 m. Wibratory muszg przenika¢ przez catg gtebokos¢
warstwy betonu, a tam gdzie wczesniej wykonano dolng warstwe ze swiezego betonu, muszg
one w nig wnikng¢ i ponownie jg przewibrowaé w celu uzyskania skutecznego powigzania obu
warstw. Wibratory nie mogg zetknaé sie ze zbrojeniem ani z szalowaniem. Wykonawca winien
unika¢é nadmiernych i zbyt niskich wibracji, a wibratory powinno sie wyjmowac¢ z betonu
powoli, tak, aby zapobiec powstawaniu prézni. Wykonawca winien zachowaé ostroznosc
podczas zageszczania betonu przy elementach zbrojenia — beton Wykonawca winien tam
zagesci¢ doktadnie, ale bez powodowania przesuniecia pretéw. Nie jest dozwolone
zageszczanie reczne.

W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiesci¢ wystarczajaca ilos¢ wibratorow,
ktére pozwolg na bezzwioczne i doktadne zageszczenie betonu.

Na Placu Budowy Wykonawca winien umiesci¢, co najmniej jeden zapasowy wibrator oraz
zrédto zasilania. Wykonawca winien rowniez mie¢ jeden zapasowy wibrator na kazde dwa
pracujgce w danym momencie. Codziennie, bezzwtocznie po zakonczeniu mieszania i lania
betonu, wykorzystywane wibratory Wykonawca winien uruchomi¢ i sprawdzi¢. Nadmierna
trudnos¢ przy uruchamianiu wibratora stanowi wystarczajgcg podstawe do jego odrzucenia.
Bez pisemnego zatwierdzenia nie wolno stosowaé wibratoréw przyczepnych.

Betonowe posadzki i sklepienia odwrotne Wykonawca winien odla¢ jako pojedynczg warstwe,
z wyjatkiem przypadkoéw, gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano pisemng aprobate dla
zastosowania alternatywnej metody konstrukcyjne;.

Wykonawca winien podjg¢é odpowiednie $rodki zapobiegajace wprowadzaniu do betonu
zanieczyszczen znajdujgcych sie na obuwiu sporzadzajgcych go pracownikéw i innych
zanieczyszczen, a tam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna
wykopdw, miekki materiat Wykonawca winien najpierw usungc.
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7.3.12.8 Betonowanie w wysokiej temperaturze
Betonowanie w wysokiej temperaturze zdefiniowano jako wykonywane w warunkach
wystepujagcych jednoczesnie: wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci wzglednej i
niskiej predkosci wiatru, co moze mie¢ ujemny wptyw na jakos¢ $wiezego lub stwardniatego
betonu albo wptywa¢ na zmiane jego wtasciwosci.
Wykonawca nie powinien wykonywa¢ betonowania, gdy temperatura powietrza przekracza
35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz 30 ° C.
Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania Wykonawca winien
utrzymywaé na mozliwie najnizszym poziomie. Nie moze ona przekraczaé wartosci
30°C.Wykonawca winien stosowa ¢ sie do =zalecen zawartych w wydawnictwach
normalizacyjnych dotyczacych praktyki betonowania w wysokich temperaturach.
Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajgco niska, aby zagwarantowac, ze
beton nie bedzie wysychat, stykajgc sie z nim.
Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie srodki majgce na celu zapewnienie uktadania
mozliwie  chtodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu
ograniczenia spadku urabialnosci, pekania plastycznego, przedwczesnego wysychania
betonu oraz powstawania wysokich temperatur i gradientéw temperatury w sporzadzanym
betonie. Proponowane srodki, ktére Wykonawca winien opisa¢ w instrukcjach postepowania,
mogg obejmowac:

e malowanie na kolor biaty lub srebrny wszystkich zbiornikéw do magazynowania, lejow
samowytadowczych, rur, Scian lub dachéw, ktére mieszczg lub stuzg do transportu
kruszywa, cementu lub wody domieszkowej,

e zacienianie i zraszanie wodg kruszywa,

e wybieranie kruszywa z hald z zastosowaniem technik pozwalajgcych na unikniecie
bezposredniego uzycia kruszywa z powierzchni,

e stosowanie schtodzonej wody zarobowej lub kruszonego lodu,

e zacienianie szalowania przez kilka godzin poprzedzajgcych uktadanie betonu,

e zacienianie betonu podczas i po zakonczeniu jego wykonywania,

e izolowanie stalowych form i szalunku w celu zapobiegania nadmiernym wahaniom
temperatury na powierzchni betonu,

¢ instalowanie oston przed wiatrem,

e wykonywanie robé6t w nocy.

W przypadku wykonywanie niewielkich konstrukcji rozprzestrzenionych na duzej powierzchni,
takich jak wykonywanie instalacji kanalizacyjnych, gdzie czas transportu moze by¢ wydtuzony,
mozna zaproponowa¢ mieszanie betonu na sucho z dodaniem wody bezposrednio przed
betonowaniem. Instrukcje postepowania w przypadku takiej propozycji muszg opisywac
metody doktadnego dozowania wody.

Jezeli nie zaznaczono ani nie zalecono inaczej, niezaleznie od wymagan przedstawionych w
punkcie 1, w przypadku betonowania w wysokiej temperaturze Wykonawca winien stosowac
ponizej przedstawione procedury dotyczgce dojrzewania betonu.

Powierzchnie odstoniete

Odstoniete powierzchnie betonowe Wykonawca winien dokfadnie przykry¢ arkuszami z
polietylenu w ciggu 20 minut od pofozenia i zageszczenia betonu, a po uptywie kolejnych
dwéch lub trzech godzin arkusze polietylenowe Wykonawca winien zastgpi¢ gruba, mokrg
tkaning jutowg pokrytg polietylenem. Gdy jest to wymagane, arkusze polietylenowe mozna
tymczasowo usuwaé w zwigzku z wykonczeniem powierzchni. Tkanine jutowg Wykonawca
winien w sposéb ciggty nawilza¢ wodg o jakosci okreslonej dla betonowania, przez okres, co
najmniej siedmiu dni lub wiecej, jezeli takie bedzie zalecenie Inspektora Nadzoru.

Gdy temperatury powietrza przekraczajg 30°C w ci ggu dnia albo, gdy nizsze temperatury w
potgczeniu z duzg predkoscig wiatru mogg z duzym prawdopodobienstwem prowadzi¢ do
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przedwczesnego wysuszenia betonu, jego powierzchnie Wykonawca winien spryskac
preparatem btonotwdrczym po usunieciu tkaniny jutowej i polietylenu. Preparaty btonotworcze
na beton mogg by¢ naktadane wczesniej jako uzupetnienie zastosowanej nawilzonej tkaniny
jutowej i polietylenu zaraz po pierwszym zmatowieniu betonu. Preparaty bfonotwdércze winny
by¢ naktadane urzgdzeniami okres$lonymi przez producenta preparatu. Preparaty Wykonawca
winien nanosi¢ w sposOb gwarantujgcy pokrycie catej powierzchni betonu. Preparat
btonotwérczy ze stwardniatego betonu Wykonawca winien usung¢ mechanicznie w przypadku
nanoszenia na powierzchnie betonu innych warstw np. malarskich lub tynkarskich.
Niezaleznie od wyzej wymienionych $rodkéw, moze zaj$¢é konieczno$¢ zapewnienia
dodatkowej ochrony poprzez zastosowanie oston przed bezposrednim dziataniem $Swiatta
stonecznego i wiatrem.

Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciggu pot godziny od zdjecia szalowania odkryte powierzchnie Wykonawca winien
doktadnie przykry¢ nawilzong tkaning jutowg i polietylenem, a nastepnie podda¢ takiej samej
procedurze, jakiej podlegajg powierzchnie odstoniete i jaka opisana jest powyzej.

Szalowanie Wykonawca winien ostoni¢ przed storicem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia
dziataniu wysokich temperatur przyspieszajgcych tezenie betonu.

W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktére zostang odkryte, Wykonawca winien
podja¢ skuteczne i zatwierdzone kroki, majgce na celu zapobiezenie wysuszaniu betonowych
powierzchni i zapewnienie wtasciwego dojrzewania betonu w czasie, gdy wykonywane jest
wygtadzanie i szlifowanie powierzchni oraz przed zastosowaniem membran utwardzajgcych
lub innych metod przyspieszajgcych dojrzewanie betonu.

7.3.12.9 Betonowanie w niskiej temperaturze
Betonu nie mozna robi¢ przy uzyciu materiatdw wystawionych na dziatanie mrozu, chyba ze
zostanie przywrdcona ich wtasciwa temperatura.
Betonowania nie wolno wykonywac¢ na zamarznietym podtozu ani w zamarznietym szalunku.
Do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci 5 N/m2 temperatura uktadanego betonu nie
moze by¢ w Zadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM | oraz 10 °
C dla betondw opartych o cementy grupy CEM 1l i CEM III.
Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wytgcznie, jezeli:

e kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od sniegu, lodu i szronu,

e Zadna z powierzchni, z ktérymi $wiezy beton bedzie sie stykat, tgcznie z
szalowaniem, zbrojeniem, stalg sprezajgcg i betonem stwardniatym, nie zawierajg
$niegu, lodu i szronu, a ich temperatura jest zblizona do temperatury $swiezego
betonu,

e temperatura $wiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do szalowania nie
jest nizsza niz 5°C lub 10 °C w zaleznosci od stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywaé wymagang temperature betonu. Po uzyskaniu odpowiedniego
zatwierdzenia mozna zastosowaé nastepujgce metody:

e podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest podgrzewana powyzej
60°C, Wykonawca winien j g zmiesza¢ z kruszywem, zanim zetknie sie z cementem,
maksymalna temperatura wody zarobowej nie moze przekraczaé 85°C,

e zwiekszenie zawartosci cementu w mieszance,

e stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajgcej proces
twardnienia betonu (domieszki zimowe) nie zawierajgcego chlorkéw, nie zalecane sg
domieszki przyspieszajgce oparte o zwigzki rodaninowe. Stosowanie domieszek
przyspieszajgcych twardnienie betonu winno by¢ faczone ze stosowaniem
plastyfikatoréw lub super plastyfikatorow przy zagwarantowanej przez producenta
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zgodnosci stosowanych domieszek do betonu, domieszki winny pochodzi¢ od
jednego producenta,

e pokrywanie gornych powierzchni elementéw materiatem izolacyjnym,

e ostanianie swiezo potozonego betonu od wiatru,

o stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajgcej Swiezo potozony beton, ze
szczegollnym zwrdceniem uwagi na przeciwdziatanie nadmiernemu parowaniu wody
oraz powierzchniowemu nasyceniu dwutlenkiem wegla przez produkty procesu
spalania,

e stosowanie podgrzewanych elementéw szalowania, z zachowaniem $rodkow
ostroznosci majgcych na celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.

Beton, ktory zostanie uszkodzony przez mréz w wyniku niedopetnienia niniejszych warunkow,
Wykonawca winien wymienic.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniu betonu w
wyniku zamarznigcia wody zgromadzonej w wykonanych zagtebieniach i innych szczelinach.
Jezeli zagtebienie lub szczelina posiada odprowadzenie wody, nie mozna go blokowa¢. Gdy
nie ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczyni¢ przygotowania na wypadek wystgpienia
mrozu.

7.3.12.10 Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacjg
betonu

Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacjg powierzchni betonowych wykonanych z
szalowaniem lub bez szalowania Wykonawca winien rozpoczg¢ bezzwtocznie po zakonczeniu
zageszczania i po wykohczeniu powierzchni.

Metody zwigzane 2z dojrzewaniem | zabezpieczeniem betonu Wykonawca winien
zaprojektowac tak, aby beton byt chroniony przed przedwczesnym wysychaniem, pekaniem
plastycznym, przed wyptukiwaniem betonu przez deszcz i wody ptynace, przed gwattownym
oziebianiem i wysokimi wewnetrznymi gradientami temperatury, przed niskimi temperaturami i
mrozem, przed wibracjami i uderzeniami.

Jesli bedzie to konieczne, Wykonawca winien podjaé kroki w celu zagwarantowania, ze:

e temperatura zadnej czesci betonowej powierzchni nie spadnie ponizej 5°C lub 10°C,
w zaleznosci od rodzaju stosowanego cementu, podczas okresu dojrzewania betonu
przy zimnej pogodzie,

e zréznicowanie temperatury wewnatrz masy betonu nie przekroczy 20°C. Po uzyskaniu
odpowiedniego zatwierdzenia dojrzewanie betonu moze by¢ wspomagane poprzez:

e pozostawienie szalowania na miejscu,

e przykrycie betonowych powierzchni nieprzepuszczalng ostona,

e przykrycie betonowych powierzchni nawilzonym materiatem wchtaniajagcym,

e ciggte lub czeste dodawanie wody (spryskiwanie),

e naktadanie na powierzchnie przez spryskiwanie powioki btonotwérczej, z tym ze
powtoki te nie mogg by¢ stosowane wowczas, gdy bedg powodowatly niemozliwe do
przyjecia odbarwienie powierzchni albo gdy bedg przeszkadzaly w poézniejszej
obrébce powierzchni.

W przypadku niewielkich konstrukcji i po uzyskaniu pisemnej zgody Inspektora Nadzoru
powierzchnie zewnetrzne, ktére majg byé pokryte farbami lub membranami bitumicznymi,
mozna w ten sposéb wykonczy¢ zamiast stosowania wyzej wymienionych metod zwigzanych
z dojrzewaniem betonu.

Wykonawca winien jednak stosowac¢ ostone przed storicem i nawilzanie w celu kontrolowania
temperatur powierzchniowych, w szczegoélnosci wéwczas gdy produkty majg ciemng barwe.
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Jezeli wymagania nie przewidujg inaczej, minimalne czasy trwania dojrzewania betonu i jego
zabezpieczania nie mogg by¢ krétsze niz podane w tabeli ponizej:

Tabela 1 Minimalne okresy dojrzewania i zabezpieczania betonu wyrazone w dniach

Typ cementu Warunki |Przecietna temperatura powierzchni
otoczeni |betonu
a 5°Cdo10 |ponad t (dowolna
po laniu |°C 10°C temperatura
betonu miedzy 5°C a
25°C)
GEM |, GEM | Przeciet |4 2 _6Qt+10
HSR GEM | ne
MSR
jow. Zte 8 4 .80t+10
GEM Il i GEM 1l |Przeciet |8 4
ne
Zte 12 6 140t + 10
Wszystkie Dobre Brak szczegélnych wymagan

Uwagi dotyczagce tabeli :
Warunki otoczenia po utozeniu betonu definiuje sie nastepujaco:
e dobre wilgotne i ostoniete (wilgotnos¢ wzgledna przekraczajgca 80%; beton ostoniety
przed stoncem i wiatrem)
e przecietne posrednie miedzy dobrymi i ztymi
e zte suche lub nieostoniete (wilgotnos¢ wzgledna ponizej 50%; beton nie ostoniety
przed stoncem i wiatrem)

Procedury specjalne stosowane w przypadku dojrzewania betonu w wysokiej temperaturze
zostaty okreslone w punkcie 0.

7.3.12.11 Uszkodzony beton

Wykonawca winien podjgé odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniom, podczas
okresu twardnienia i pézniej, zarébwno catej masy betonu, jak i jego powierzchni, moggcym
powsta¢ w wyniku uderzenia, wibracji, dziatania wody Ilub innego czynnika. Bez
wczesniejszego uzyskania pozwolenia Inspektora Nadzoru na wykonywanych konstrukcjach
betonowych nie wolno umieszczaé¢ Zadnych obcigzen.

Kazdy beton, w ktérego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub niezadowalajgca
jakos¢ w zwigzku z zastosowaniem niewfasciwych skfadnikow lub ich proporcji oraz ztych
metod mieszania, transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbi¢ i wymienic.

7.3.12.12 Demontaz szalunku
Szalowania nie wolno demontowa¢ do czasu, az struktura betonu nabierze wystarczajgce;j
wytrzymatosci do utrzymania bez nadmiernego odksztatcenia sie wtasnej masy oraz réznych
obcigzen konstrukcyjnych i innego rodzaju, ktére bedzie musiata utrzymac.
Beton musi réwniez wystarczajgco dojrzeé¢, aby mogt sie przeciwstawic mogacym go
uszkodzi¢ sitom fizycznym i mrozowi.
Szalowanie mozna demontowac¢ wytgcznie po uzyskaniu stosownego pozwolenia.
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Operacje zwigzane z demontazem lub usuwaniem form, szalowania lub deskowania
Wykonawca winien wykonywaé¢ wytgcznie pod bezposrednim nadzorem uprawnionego
majstra.

Instrukcje postepowania w odniesieniu do kazdej konstrukcji muszg zawieraé propozycje
dotyczgce metod wykonania i czasu demontazu szalowania.

Zamieszczona ponizej Tabela 2 , podaje wzorcowe minimalne okresy od uktadania betonu do
zdejmowania szalowania.

Okresy te mogg jednak zosta¢ zmienione przez Inspektora Nadzoru, jezeli bedg tego
wymagaty lub na to pozwalaty lokalne warunki sSrodowiska.

Instrukcje postepowania mogg obejmowaé propozycje dotyczgce zmiany wyzej wymienionych
okresow przez odniesienie do uznanych wydawnictw normalizacyjnych dotyczacych
stosowanej praktyki w zakresie betonowania.

W przypadku, gdy wnioskuje sie o usuniecie szalowania ptyt stropowych przed zdjeciem
stempli, instrukcja postepowania powinna w sposéb jednoznaczny wskazywaé kolejnos¢ i
metode demontazu szalowania ptyt stropowych w taki sposdb, aby pozostawi¢ odpowiednie
podparcie.

Tabela 2 Minimalny okres przed demontazem szalowania

Typ szalowania | Temperatura powierzchni betonu
16°Club |7°C t (temperatura
wyzsza pomiedzy 0°C a 25°C)

Szalowanie
pionowe do
wykonania |12 godzin 18 _
kolumn, muréw godzin
i duzych
dzwigaréw
Szalowanie
stropowe do
wykonania ptyt
betonowych
Szalowanie
stropowe do
wykonania ptyt (10 dni 15dni |250 dni t+10

300 godziny t+10

4 dni 6 dni 100 dni t+10

betonowych i

stempli do piyt

Stemple do

belek | 14dni |21dni |229t+10
Lo dni

dzwigarow

Uwaga dotyczgca tabeli:
Dane z powyzszej tabeli majg odniesienie do cementéw typu CEM |, CEM | MSR, CEM | HSR
podlegajgcych zwyktym warunkom dotyczgcym dojrzewania betonu.

7.3.12.13 Ponowne uzycie szalowania
Przy ponownym uzywaniu szalowania Wykonawca winien pamieta¢ o tym, aby jego
powierzchnia byta gtadka i czysta oraz wolna od wypaczeh, skrecen i innych deformacji.
Elementy szalowania, ktérych jakos$¢ w opinii Inspektora Nadzoru ulegta pogorszeniu w takim
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stopniu, ze nie nadajg sie do uzycia, Wykonawca winien odrzuci¢ i usung¢ z Placu Budowy
przed uptywem 48 godzin lub zniszczy¢ i bezzwtocznie zastgpi¢ nowym szalunkiem.

7.3.12.14 Wierzchnie warstwy z betonu wysokiej wytrzymatosci
(granolitycznego) — tarasy i kanaty

Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania wierzchniej warstwy (gtadzi) z betonu
wysokiej wytrzymatosci powinna zawiera¢ cement portlandzki odporny na siarczany oraz
kruszywo drobne i grube (maksymalna nominalna wielko$¢ kruszywa 10 mm) w proporcji 1:3
(wagowo). Zawarto$¢ wody Wykonawca winien utrzymywaé na minimalnym poziomie,
odpowiednio do wymaganej urabialnosci.
Optymalnie gtadz z betonu wysokiej wytrzymatosci Wykonawca winien uktadac i zageszczaé
przed uptywem trzech godzin od wylania betonu stanowigcego podtoze.
Beton podtoza powinien pozostaé chropowaty, natomiast beton wierzchnich warstw
Wykonawca winien wylaé i potgczy¢ w catos¢ z kazdym elementem lub struktura.
Gdy nie mozna tego osiggngé, Wykonawca winien wykonac¢ beton podtoza z nierdwng
powierzchnig. Tworzgca sie na powierzchni $wiezo utozonego betonu nietrwatg biatg powtoke
oraz wszystkie inne substancje zanieczyszczajgce Wykonawca winien dokfadnie usungg,
odstaniajgc kruszywo grube. Powierzchnie Wykonawca winien dokfadnie oczysci¢, a
nastepnie, w ciggu nocy, nasgcza¢ woda, ktérej nadmiar Wykonawca winien usung¢. Pdzniej
powierzchnie Wykonawca winien pokry¢ warstwg szczepng fabrycznie przygotowang i
wykona¢ warstwe gtadzi z betonu wysokiej wytrzymatosci utozong na swiezej , niezwigzanej
warstwie sczepnej.
Beton Wykonawca winien zagesci¢ i wyréwna¢ do poziomu lub spadku za pomocg taty
wyréwnujgcej oraz drewnianej pacy. Dalsze zacieranie Wykonawca winien wykonywac
metalowg packa recznie lub mechanicznie po uptywie okoto dwoéch godzin. Grubos$¢ warstwy
powierzchniowej przy kacie nachylenia 45° lub wiekszym w stosunku do poziomu nie moze
przekracza¢ warto$ci nominalnej 15mm.
Jezeli jest to konieczne do zakonczenia pracy, Wykonawca winien pozostawi¢ nieréwng
powierzchnie z zagtebieniami wykonanymi metalowg pacg. Warstwe powierzchniowag
Wykonawca winien natozy¢ przed uptywem 24 godzin.
W miejscach, gdzie tarasy i kanaly majg by¢ zabezpieczone zaprawg Ilub powlokg
epoksydowg, koncowg warstwe powierzchniowg betonu Wykonawca winien pozostawic
nieréwna.

7.3.12.15 Pekniecia konstrukcji betonowych
Wypetnianie szczelin jest dozwolone wytgcznie po uzyskaniu pisemnej aprobaty
Inspektora Nadzoru.

7.3.12.16  Ztacza w strukturach betonowych

Kwestie ogdlne
W betonie strukturalnym wystepujg opisane ponizej dwa typy ztgczy.

Zigcza ruchowe
Zitgcza ruchowe sg stosowane w zwigzku z ruchami wynikajgcymi z rozszerzania, kurczenia

sie oraz elastycznosci betonu. Szczegdty dotyczgce zigczy zostaty przedstawione w
niniejszych Wymaganiach Zamawiajgcego. Wymagane jest, aby ztgcza te byty szczelne.
Zigcza kompensacyjne i skurczowe Wykonawca winien wykonac¢ zgodnie ze szczegodtami
przedstawionymi w niniejszych Wymaganiach Zamawiajgcego.

Wykonawca winien zapewni¢, aby nie dochodzito do przywierania dwdch powierzchni betonu
w danym ztgczu oraz zeby zanieczyszczenia nie przedostawaty sie do wnetrza ztgcza.
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W ztgczach kompensacyjnych i skurczowych Wykonawca winien zatozy¢ tasme elastyczng w
celu zapobiezenia przywieraniu pomiedzy szczeliwem ztgcza a wypetniaczem (w przypadku
ztgczy kompensacyjnych) oraz betonem bazowym (w przypadku ztgczy skurczowych).
Wszystkie materiaty wykorzystane w danym ztgczu muszg byé chemicznie zgodne ze sobg
nawzajem oraz z ich $rodowiskiem styku.

Zlacza konstrukcyjne

Ztgcza konstrukcyjne sg stosowane w zwigzku z pracg konstrukcji oraz w pewnych
przypadkach w celu przeciwdziatania pekaniu wynikajgcemu z kurczenia sie betonu.

Zigcza konstrukcyjne muszg pozwala¢ na uzyskanie jednolitej konstrukcji i by¢ szczelne.
Instrukcje postepowania dotyczagce szczegdtowych projektéw ztgcz konstrukcyjnych muszg
generalnie pozostawac¢ w zgodnosci z wyszczegolnionymi ponizej wytycznymi. Tam gdzie jest
to praktycznie mozliwe, w niewykonczony beton w miejscu zigcza konstrukcyjnego
Wykonawca winien wtozy¢ drewniane listwy o trapezowym ksztatcie, a nastepnie wyjac je, co
pozwoli na uzyskanie trapezowego rowka. Powierzchnia wczesniej wylanego betonu przy
ztgczach konstrukcyjnych musi by¢ czysta i sucha, Wykonawca winien tez usunaé nietrwatg
biatg powloke tworzaca sie na powierzchni $wiezo utozonego betonu oraz zanieczyszczenia,
odstaniajgc grube kruszywo przed wylaniem sgsiedniego betonu. Tam gdzie jest to
praktycznie mozliwe, kruszywo Wykonawca winien odstoni¢ za pomocg czyszczenia szczotkg
metalowg lub strumieniem wody pod cisnieniem, poki beton jest jeszcze swiezy. Uszkodzony
beton Wykonawca winien usungé przed pofozeniem sgsiedniego betonu. W przypadku
poziomych zigczy konstrukcyjnych pierwsza warstwa nowego betonu nie moze przekraczaé
150 mm gtebokosci, a szczegdlng uwage Wykonawca winien zwrdci¢ na to, aby zapobiec
stratom drobnego materiatu.

Wielko$¢ porciji i kolejno$¢ wbudowywania betonu

Wykonawca powinien umiesci¢ w przygotowanej przez niego Metodologii dla kazdego obiektu
szczeg6towe propozycje dotyczace kolejnosci uktadania betonu oraz umiejscowienia
pionowych i poziomych ztgcz konstrukcyjnych.

Kolejno$¢ wykonywania struktury Wykonawca winien ustali¢ tak, aby zminimalizowac
ograniczenia ruchéw swiezego betonu wywotanych kurczeniem termicznym.

Uszczelki dylatacyjne

Uszczelki dylatacyjne wykonywane sg z wytlaczanego PVC lub kauczuku nitrylowego.
Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien nabywaé od doswiadczonych producentéw.
Powinny one mie¢ najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogodlnie przyjete w branzy.

Uszczelki powinny byé zgodne z danymi zawartymi w tabeli 4.

Wiasciwosé Kauczuk PvC
Gestosé 1100 kg/ m® 1300 kg/ m®
(£5%) (£5%)
Twardos¢ 60-65 IRHD* 70-75 IRHD*
Miekkosc¢ - 42-52

Wytrzymato$é na
rozcigganie

nie mniej niz 20
N/m?

nie mniej niz 15
N/m?

Wydtuzenie po
zerwaniu probki

nie mniej niz
450%

nie mniej niz
285%

Wchianianie wody
(zanurzenie na 48
godzin)

nie wiecej niz 5%

nie wiecej niz
0,7%
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Grubosc.tgsmy 10 mm 10 mm
uszczelniajgcej

Wymiar zgrubienia 18 mm 18 mm
centralnego

* IRHD — miedzynarodowa skala twardosci gumy

Uszczelnienia zlgcz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawac¢ sie do przechowywania,
transportu, instalacji i obstugi w zakresie od 01C do 50(/C.

Wykonawca winien zachowa¢ ostroznosé, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek
dylatacyjnych. Uszczelki powinny posiada¢ oczka do mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno
ich mocowac¢ gwozdziami przed zatozeniem wzmocnionej zewnetrznej listwy.

Uszczelek dylatacyjnych nie wolno przemieszczaé¢ podczas uktadania betonu, ktéry w ich
sgsiedztwie powinien by¢ doktadnie zageszczony.

W zwyktych warunkach uszczelki dylatacyjne powinny by¢ tgczone poprzez zaciskanie,
zgrzewanie lub sklejanie.

taczenie Wykonawca winien wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien lokalizowa¢ w taki sposéb, aby minimalna odlegto$¢
miedzy uszczelkg a zbrojeniem wynosita 25 mm.

Tasmy rozrywajgce
Tasmy rozrywajgce powinny by¢ wykonane z polietylenu, rozszerzonej pianki polietylenowej w
postaci pfaskiego paska albo z innego zatwierdzonego materiatu, odpowiedniego do
zapobiegania krétkotrwatemu lub diugotrwatemu przywieraniu szczeliwa do materiatu podtoza
rowka na szczeliwo.

Wypetniacze zlgczy dla ztgczy kompensacyjnych
Wypetniacze ztgczy Wykonawca winien wykonac jako zwigzany zywicg korek o nastepujgcych
parametrach minimalnych:

*  Gestos¢ 200 kg/ m3

+ Maksymalne obcigzenie do Scisniecia do 50% poczatkowej grubosci 0,55 N/m2

» Zregenerowania po $cisnieciu 95%

Uszczelnienie ztgcza

Rowki prowadzgce szczeliwo do ztgczy kompensacyjnych i skurczowych oraz do zigczy
konstrukcyjnych Wykonawca winien wykona¢ z zachowaniem ostroznosci, w taki sposéb, aby
ich wymiary byty zgodne z wymiarami przedstawionymi na rysunkach projektowych albo po
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonawca musi zadba¢ o to, aby krawedzie rowkéw sie nie kruszyty. Rowki ztgczy
konstrukcyjnych mozna wykonywa¢, przyktadajgc wypetniacz ztgcza do betonu, a nastepnie
wyjmujgc go az do wymaganej gtebokosci przy uzyciu specjalnego noza.

Alternatywnie, a takze dla ztgczy skurczowych, rowki mozna formowac¢ za pomocg gotowych
ksztattownikdw z betonu z cementu portlandzkiego lub z drewna. Pochyte boki ksztattownikow
majg na celu utatwienie ich usuniecia.

Przed umieszczeniem szczeliwa rowki Wykonawca winien doktadnie oczysci¢, metodg
scierng usuwajgc nietrwatg biatg powtoke, tworzgca sie na powierzchni $swiezo utozonego
betonu, oraz olej.

Bezposrednio przed uszczelnieniem rowkéw Wykonawca winien z nich wydmuchaé
sprezonym powietrzem wszystkie luzne zabrudzenia powierzchniowe, piasek oraz pyt. Rowki
muszg by¢ suche i wolne od gromadzacej sie wody deszczowej itp., co pozwoli na
maksymalne przyleganie.

We wszystkich przypadkach szczeliwa Wykonawca winien doktadnie dobiera¢, stosownie do
ich wtasciwosci klimatycznych i sSrodowiskowych.
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Jezeli jest to wymagane, szczeliwa muszg by¢ odporne na biodegradacje.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru kopie pisemnych zalecen i gwaranc;ji
producenta odnosnie do wiasciwosci zastosowania produktu dla kazdej indywidualnej
struktury oraz odnosnie do sposobéw jego zakfadania.

Gdy jest to konieczne, Wykonawca winien zatozy¢ tadme maskujgcg w celu zabezpieczenia
betonowych powierzchni po obu stronach ztgcza na czas wykonywania czynno$ci zalewania i
uszczelniania.

Tasme maskujgcg Wykonawca winien doktadnie usungé po uszczelnieniu ztgcza,
pozostawiajgc czyste krawedzie uszczelnienia.

Rozrywanie wigzania w ztgczach skurczowych i przesuwnych

W przypadku zlgczy skurczowych uszczelnianych szczeliwami na bazie polisiarczkéw,
czotowe powierzchnie betonu nie mogg by¢é pomalowane produktami bitumicznymi z uwagi na
reaktywnosé. W takiej sytuacji rozerwanie wigzania Wykonawca winien uzyska¢ dzieki tasmie
polietylenowej lub plastycznej membranie umozliwiajgcej poslizg.

Ztgcza przesuwne powinny stanowi¢ dwie warstwy zatwierdzonej membrany umozliwiajgcej
poslizg o grubosci 1 mm

7.3.12.17 Elementy betonowe prefabrykowane

Wytwarzanie elementéw betonowych prefabrykowanych

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien
wykonywaé z betonu klasy 6.1.35/45 wg. PN-EN 206-1:2003, a kruszywo grube powinno
miescic sie w zakresie od 16 mm do 2 mm. Elementy betonowe prefabrykowane powinny byé¢:

+ odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi,

+ formowane w hydraulicznie sprezonych formach,

+ odlewane w procesie wirowania,

» odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zageszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jako$¢ pozwalajgcg na wykonanie produktu o
catkowicie gtadkim wykonczeniu.

Wykonawca winien stosowaé opisane w innych punktach metody zwigzane z dojrzewaniem
betonu.

Elementéw prefabrykowanych nie wolno montowaé do czasu, az materiat, z ktérego zostaty
wykonane, dojrzeje, tj. przez okres nie krétszy niz 14 dni.

Elementy prefabrykowane Wykonawca winien przemieszczac¢, sktadowac, przechowywadé i
transportowac¢ w taki sposéb, aby nie byly poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone
na uszkodzenie. Duze elementy powinny posiada¢ zaznaczone w projekcie otwory do
podnoszenia lub haki. Zadnego elementu nie wolno wbudowywa¢ w inne elementy przed
zakonczeniem 28-dniowego okresu dojrzewania betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujace uszkodzenia:
* popekane krawedzie,
* spekania (w wiekszym stopniu niz pekniecia wioskowate),
+ Slady naprawiania,
* przemieszczone zbrojenie,
* pecherze podpowierzchniowe lub otwory,
» ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach projektowych.

Inspektor Nadzoru ma prawo zazgda¢ przygotowania dodatkowych elementéow
prefabrykowanych, przeznaczonych do przeprowadzenia proby zniszczenia.
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Nalezno$¢ za te elementy zostanie wyptacona, jezeli préby wykazg zgodno$¢ z niniejszymi
Wymaganiami Zamawiajgcego.

Prefabrykaty winny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych w
tym normy ENV 13670: 2000

Uktadanie elementéw betonowych prefabrykowanych na zaprawie

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien osadzi¢
na zaprawie i zwigza¢ w zaprawie cementowej w proporcji 1:3. Kazdy element Wykonawca
winien mocno osadzi¢ na swoim miejscu, a ztgcza ptukaé w miare postepu prac.

W miejscach gdzie elementy sg poddawane wewnetrznemu lub zewnetrznemu cisnieniu
wody, ztgcza muszg by¢ odpowiednio odporne na cisnienie.

Pierscienie komor i ptyty przykrywajgce

Ptyty przykrywajgce wiazy i szyby Wykonawca winien uktadaé¢ w taki sposob, aby wspieraty
sie na otaczajagcym betonie, a nie na elementach komory czy szybu.

Ptyty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby utrzymywaty wiasny ciezar, natozone ciezary
statyczne szybow, zasypki, pokryw wiazéw oraz obcigzenia ruchome, opierajgc sie na
indywidualnym obcigzeniu na koto 112 kN.

Reprezentatywng plyte kazdej wielkosci Wykonawca winien przetestowa¢ w miejscu
produkcji, a Inspektor Nadzoru powinien otrzymac¢ swiadectwa prob przed otrzymaniem
dostawy i odbiorem.

7.3.13 Kontrola jakosci
Wymagania ogolne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie p. 6.7. Ogdlnych
Wymagan Dotyczgcych Robot

7.3.13.2 Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektor Nadzoruowi w trybie okreslonym
w PZJ do akceptaciji.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoruowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

7.3.13.3 Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, wytycznymi witasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w
Normach oraz Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

7.3.13.4 Kontrola jakosci betonu

Wymagania ogodine
Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczacg proponowanych metod
kontrolowania i prowadzenia zapiséw dotyczacych jakosci betonu, obejmujgca nastepujgce
elementy:

*  wytrzymatos¢ kostkowa,

+ urabialnos¢ (opad),

+ gestos¢ swiezego betonu,

» gestos¢ utwardzonego betonu,

» zawartos¢ cementu,
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+ zawarto$¢ wody,

* proporcje kruszywa,

+ zawarto$¢ powietrza (gdy jest wymagana),
+ temperature mieszanki podczas ukfadania,
» warunki klimatyczne podczas uktadania.

Pobieranie probek i badania Wykonawca winien wykonywaé zgodnie z przyjetymi normami-
PN-EN 206- 1:2003.

Informacje powinny zostaé =zapisane na standardowym formularzu, ktéry wczesniej
Wykonawca winien przekaza¢ do zatwierdzenia.

Inspektor Nadzoru zarejestruje tatwosé wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu, a
takze poézniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jako$¢ jest niewystarczajaca,
wowczas Wykonawca winien beton naprawié¢ lub wymieni¢, a projekt mieszanki lub sposéb
uktadania zmieni¢ tak, aby zapobiec powtdérnemu pojawieniu sie problemu.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna

Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczgcymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca winien
opiera¢ na 28-dniowych wartosciach wytrzymatosci na Sciskanie kostek betonu pobieranych w
postaci probek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjetg norma.

W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej samej
probki przekracza 15% ich wytrzymatosci $redniej, Wykonawca winien sprawdzi¢ sposéb
przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu.

Jezeli zakres indywidualnych wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich wytrzymatos$ci
sredniej, wowczas uzyskane wyniki Wykonawca winien uzna¢ za nienadajgce sie do
przyjecia.

Na dowolnym etapie prowadzenia robét Wykonawca winien liczy¢ sie z wydaniem polecenia
dotyczacego okreslenia i zbadania zaistniatych bteddéw.

Urabialnosc¢

Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzyé metodg badania
konsystencji betonu za pomocg stozka opadowego.

Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze $redniej dwdch préb przeprowadzonych w czasie
i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢ wartosci 25 mm lub jednej trzeciej
wartosci docelowej — zaleznie od tego, ktdra z nich jest wigksza.

Wielko$¢ opadu Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestosc

Gestos¢ catkowicie zageszczonego swiezego betonu nie moze byé mniejsza niz 98%
wartosci docelowej. Wykonawca winien zarejestrowa¢ warto$¢ gestosci dla wszystkich
przygotowanych kostek.

Wykonawca winien zarejestrowa¢ gestos¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek i
wyrazi¢ jg jako $rednig warto$é gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary
kostek przygotowanych do préby wytrzymatosci.

Temperatura
Temperatura swiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona

minimalna temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura plus
2°C.

Warunki klimatyczne
Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien
rejestrowa¢ w miejscu uktadania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.
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Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okre$lonej wartosci minimalnej albo
wigksza niz 105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w zakresie
1+5% wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu
Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02 okreslonej wartosci
maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

Zawartos$¢ powietrza

Procentowa zawarto$¢ powietrza okreslona z probek indywidualnych pobranych w miejscu
uktadania betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawieraé sie w
zakresie £1,0% wymaganej warto$ci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla
kazdej partii betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce.

Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska.

Klasy ekspozycji sg dobierane =zaleznie od postanowien obowigzujgcych na miejscu
stosowania betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w
tablicy 1 normy PN-EN 206-1:2003 a zatem warunki srodowiska, ktéorym poddany jest beton,
mogg wymagaé wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozycji.

Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji
dotyczacych agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej wg normy PN-EN 206-
1:2003.

Niezgodno$¢ z wymaganiami
W przypadku niezgodnos$ci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki prob wskazujg na
niezgodnosci odnosnie jakosci materiatéw, Inspektor Nadzoru jest upowazniony do:
+ zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikow
préb oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,
* nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki prob wykazag
wadliwosé,
* nakazania Wykonawcy przeprowadzenia préb dla betonu stwardniatego w terenie
i/lub w laboratorium,
+ wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektdw) mieszanki
betonowej lub urzgdzen do dzielenia na partie i mieszania betonu

7.3.14 Odbiory robot
Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie p. 6.9. Ogdélnych Wymagan
Dotyczgcych Robét

7.3.15 Przepisy zwigzane

7.3.15.2 Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 12620:2002 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badania
i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
procesow produkciji betonu.

PN-B-197-1:1997 Cement Czes$¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2 Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.
ENV 13670-1:2000 ~Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogdine

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan

wytrzymatosciowych.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczeniastatyczne i
projektowanie.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-76/M-47361/04 Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pogrgzalne.
Wymagania.

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja Zbiorniki Wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot

PN-1SO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-1SO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéow
budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Inne aktualne PN

7.4  Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

7.5 Roboty murowe
7.5.8 Wprowadzenie

7.5.8.2 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robét
murowych dla budowy komunalnej oczyszczalni $ciekbw w Ropie, w ramach projektu
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego:
,Porzadkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropa”

7.5.8.3 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i Umowaowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 7.4.1.1
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7.5.8.4 Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét murarskich w
obiektach budowlanych, a w szczegdlnosci: wykonania $cian murowanych nosnych,
dziatowych i ostonowych oraz komindw.

7.5.9 Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 6.3.
Ogoinych Wymagan Dotyczacych Robét

7.5.9.2 Cegly petne
Cegty petne powinny spetnia¢ wymagania PN-B-12050:1996
7.5.9.3 Cegly kratéwki

Cegty kratowki zgodne z wymagania PN-B-12011:1997.

7.5.9.4 Cegla klinkierowe

Cegty klinkierowe zgodne z PN-B-12008:1996

7.5.9.5 Pustaki ceramiczne $cienne

Pustaki ceramiczne $cienne zgodne z wymaganiami PN-B-12055:1996

7.5.9.6 Cegly modularne

Cegty modularne zgodne z wymaganiami PN-B-12051:1996

7.5.9.7 Pustaki ceramiczne do przewoddéw wentylacyjnych

Pustaki ceramiczne do przewoddw wentylacyjnych zgodne z PN-B-12006:1997

7.5.9.8 Nadproza

Nadproza prefabrykowane Zelbetowe z autoklawizowanego betonu komérkowego
zgodne z PN-EN 845-2:2002.

7.5.9.9 Cement

Cement zgodny z PN-EN 197-1:1997.

7.5.9.10 Zaprawa murarska
Zgodna z PrPN-EN 998-2 lub PN-90/B-14501.
7.5.9.11 Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki

Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki do wzajemnego taczenia ze sobg muréw, oraz do
taczenia muréw z innymi czesciami konstrukcji lub budowli zgodne z PN-EN 845-2:2002,
materiat stal: X5CrNi18-10 wg PN-EN 10088-1:1998 (OH18N9 wg. PN 71/H-86020).

7.5.9.12 Zbrojenie spoin wspornych

Stalowe zbrojenie spoin wspornych zgodne z PN-EN 845-3:2002.Kratki wentylacyjne
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Kratki wentylacyjne typowe nascienne ze stali X5CrNi18-10 wg PN-EN 10088-1:1998
(OH18N9 wg. PN 71/H-86020).

7.5.9.14 Piyty styropianowe

Ptyty styropianowe typu PS-E FS zgodne z PN-B-20130:1999.

7.5.10 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w punkcie p. 6.4.. Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robat.
Do wykonania robdt bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

* mieszarka do zapraw,

» elektronarzedzia reczne,

* rusztowanie,

+  Zuraw samochodowy 6 — 10 Mg

7.5.11 Transport
Wymagania Ogélne dotyczgce Transportu podano w punkcie p. 6.5. Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robdét

7.5.12 Wykonanie Robét
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania Roboét podano w punkcie p. 6.6. Ogodlnych
Wymagan Dotyczacych Robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie roboét i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz
postanowien Umowy.

7.5.12.2 Roboty Przygotowawcze
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:
* prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,
» wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia $ciekdw,
* dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego,
» w przypadku przygotowywania zapraw murarskich na placu budowy zorganizowanie
wezta do przygotowywania zapraw z wyposazeniem zapewniajgcym wymagane
warunki magazynowani i dozowania sktadnikéw zapraw.

7.5.12.3 Ogodlne zasady wykonywania robét murarskich

Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubosci spoin,
w pionie, z zachowaniem zgodnosci z projektem, co do odsadzek, uskokéw, otwordw itp.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne i stupy. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegty nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu scian gtdéwnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie roéwnomiernie na catej ich diugosci. Réznica poziomdéw
poszczegodlnych czesci muréw podczas wykonywania obiektu nie powinna przekraczac: 4 m
dla muréw z cegty i 3 m dla murdéw z blokéw i pustakéw. W miejscu potgczenia murow
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe. W przypadku
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koniecznosci zastosowania wiekszej réznicy w poziomach wznoszonych muréw niz 3m nalezy
wykonaé strzepia schodowe lub zastosowac przerwy dylatacyjne.

Cegty lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegtg suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w
murze polewaé lub moczy¢ wodg. Przy wykonywaniu murdéw silnie obcigzonych na zaprawie
cementowej, konieczne jest moczenie cegty suche;.

Stosowanie cegty, blokéw lub pustakéw kilku rodzajéw i klas jest dozwolone za zgodag
Inspektora Nadzoru i pod warunkiem przestrzegania zasady, ze kazda sciana powinna byé
wykonana z cegty, blokéw lub pustakéw jednego wymiaru i jednej klasy.

Izolacje wodoszczelng poziomg nalezy zawsze wykonywac¢ na wysokosci, co najmniej 15 cm
nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodochronnej muréw fundamentowych.

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczes$nie ze wznoszeniem murow.
Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegta (Scianki dzialowe, kominy itp.) mogg byé
wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie w
temperaturze ponizej 0°C, pod warunkiem zastosowania srodkow umozliwiajgcych wigzanie i
twardnienie zaprawy, okreslonych w wytycznych wykonywania rob6t budowlano-montazowych
w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r.

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
murow powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych
(np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robot po innej dituzszej przerwie w
robotach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw i gdy zajdzie potrzeba, usungé wszelkie
uszkodzenia murdw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

7.5.12.4 Mury z cegty ceramicznej

W zwykitych murach ceglanych, jedli nie ma szczegdlnych wymagan, nalezy przyjmowac
grubosé normowg spoiny:

e 12mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie

powinna przekracza¢ 17mm, a minimalna 10mm,
e 10mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosé
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15mm, a minimalna - 5mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-
10mm (murowanie na tzw. puste spoiny).
Liczba cegiet uzytych w potdwkach do muréw nos$nych, z wyjgtkiem $cian najwyzszej
kondygnaciji, nie powinna by¢ wieksza niz 15% catkowitej liczby cegiet, Potowek i cegiet
utamkowych mozna uzywa¢ przy zastosowaniu cegiet catych w liczbie, co najmniej 50%
catkowitej liczby cegiet i przy wystarczajgcym przewigzaniu spoin.
W filarach i stupach niedopuszczalne jest zastepowanie catych cegiet potéwkami.
Stosowanie cegiet potéwkowych i mniejszych moze dokonywane tylko w liczbie koniecznej do
uzyskania prawidtowego wigzania.
Scianki dzialowe o grubosci 4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej o
wytrzymatosci na $ciskanie nie nizszej niz 3 MPa, przy czym przy rozpietosci powyzej 5,0m
lub przy wysokosci powyzej 2,5m nalezy stosowaé zbrojenie z bednarki lub z pretow
okragtych, w co czwartej spoinie. Zbrojenie nalezy zakotwi¢ w spoinach $cian nosnych, a w
przypadku wykonania w $cianie otworu drzwiowego - rowniez i w powierzchni oscieznicy
przylegajgcej do sciany.
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne oraz kominy nalezy wykonywaé z cegly petnej
lub pustakéw.
Do otwordéw okiennych i drzwiowych w murach nalezy stosowaé nadproza prefabrykowane z
betonu komérkowego.
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Nadproza z betonu komoérkowego nalezy uktadaé na zaprawie cementowo-wapiennej o
wytrzymatosci na sciskanie min. 3 MPa, opierajgc je minimum 9cm z kazdej strony.

Stalowe belki stropowe nalezy opiera¢ na murach z cegty petnej klasy, co najmniej 7,5 lub
przy wiekszym nacisku na poduszkach betonowych. Przy opieraniu belek na murze ceglanym
ostatnie trzy warstwy cegiet powinny byé utozone na zaprawie cementowej lub cementowo-
wapiennej klasy, o wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 3 MPa.

Na murach z cegty dziurawki lub pustakéw belki stalowe mozna opiera¢ tylko za pomocg
wiencéw lub poduszek betonowych.

Konce belek stalowych powinny by¢ omurowane ceglg utozong na zaprawie cementowe;.
Belki stropow prefabrykowanych powinny by¢ zakotwione w wiencach zelbetowych
wykonanych na $cianach kazdej kondygnacji.

7.5.12.5 Przewody wentylacyjne o trzonach 2z pustakéw
wentylacyjnych

Przewody wentylacji grawitacyjnej wykonywane sg z pustakéw ceramicznych, grupowanych w
trzonach, mogacych zawiera¢ max. 12 przewodéw w 3 rzedach.

Trzony wentylacyjne przechodzg przez otwory w stropach i stanowig ustréj samonosny na
odcinku 1 kondygnacji. Trzony z przewodami wentylacyjnymi nalezy opiera¢ na stropie
zelbetowym lub belkach stalowych.

Przewody z pustakéw ceramicznych powinny by¢ wykonane przy uzyciu zaprawy cementowo
- wapiennej o wytrzymatosci na sciskanie min 50 MPa o konsystencji plastycznej. Poziome
spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa.

Wewnetrzne powierzchnie przewodoéw w trzonach powinny by¢ gladkie, bez wystepow i
wklesnie¢. Warstwe zaprawy, ktoéra dostanie sie do wnetrza przewodu nalezy usungc¢, a
spoine wygtadzi¢. Poziome spoiny miedzy pustakami jednego przewodu nie powinny sie
pokrywaé za spoinami sgsiedniego, przesuniecie spoin powinno by¢ nie mniejsze niz 25 mm.
Grubos¢ spoin poziomych moze wynosi¢ 10£3 mm, niedopuszczalne jest tgczenie pustakéw
w stropach, spoiny poziome powinny znajdowac¢ sie nad i pod stropem.

Odstepy pomiedzy pustakami w poziomie powinny by¢ wypetnione rzadkg zaprawag
cementowo-wapienng. Ksztattowniki stalowe, na ktorych oparte sg pustaki powinny byc¢ trwale
zabezpieczone przed rozsunigeciem.

Przewody poziome taczace kratki wentylacyjne z przewodem pionowym nalezy wykonywac po
wymurowaniu odcinkéw pionowych.

Trzony wentylacyjne zostang obmurowane sciankag z cegty petnej gr. 12 cm, na petne spoiny
rébwnoczesnie z uktadaniem pustakow. Trzony wentylacyjne ponad dachem nalezy
obmurowac $ciankg z cegty petnej ceramicznej klasy min. 100.

Szybko$¢ wznoszenia trzondéw powinna byc¢ taka, aby zaprawa w dolnej czesci mogta uzyskac
wytrzymatos¢ zabezpieczajgcg trzon przed odksztatceniem. W miejscach, w ktorych
przewidziane jest osadzenie drzwiczek rewizyjnych lub kratek wentylacyjnych, powinny byé¢
zastosowane pustaki z gotowymi otworami, wg przeznaczenia. Wybijanie otworéw w
pustakach jest niedozwolone.

Wszystkie przewody powinny mie¢ na kazdej kondygnacji, pozostawione otwory kontrolne, o
wielkosci ok. 14x16 cm, umieszczone na wys. ok. 50 cm od podtogi, zamkniete
prowizorycznie.

7.5.12.6 Zaprawy budowlane

Do wykonania konstrukcji murowych i innych elementdw murowanych stosowac nalezy
zaprawy cementowe lub cementowo-wapienne. Rodzaj zapraw oraz ich parametry techniczne
stosowac zgodnie z projektem wymiarowania konstrukcji murowych oraz wymaganiami normy
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw lub normy PN-90/B-14501.
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Przy wykonywaniu zapraw nalezy stosowaé objetosciowe dozowanie wody i kruszywa oraz
wagowe dozowanie spoiwa i dodatkow. Przy dozowaniu objetosciowym piasku do zapraw
nalezy uwzglednia¢ wzrost objetosci piasku wilgotnego.
Nalezy stosowaé mechaniczne mieszanie zapraw przy pomocy mieszarek.
Mieszanie powinno zapewni¢ jednorodnos¢ zapraw. W pierwszej kolejnosci nalezy wymieszac
skfadniki suche (kruszywo i cement) az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastepnie
doda¢ wode i dalej miesza¢ do uzyskania jednorodnosci.
Do przygotowania zapraw nalezy stosowa¢ wode ze zrédta poboru wody pitnej.
Woda powinna wykazywac¢ pH co najmniej 4, nie powinna zawiera¢ siarkowodoru w ilosci
ponad 20 mg/l, siarczandéw ponad 600 mg/l i soli w suchej pozostatosci ponad 1500 mgl/I.
Przygotowane zaprawy nalezy zuzy¢ w czasie:
e zaprawe cementowg do 2 godzin,
(przy temperaturze powyzej 25°C — 0,5 godziny),
e zaprawe cementowo-wapienng do— 5 godzin,
(przy temperaturze powyzej 25°C — 1 godziny)

7.5.13 Kontrola jakosci
Wymagania ogolne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie p. 6.7. Ogdlnych
Wymagan Dotyczgcych Robot.

7.5.13.2 Kontrole i badania laboratoryjne:

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we witasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektor Nadzoruowi w trybie okreslonym
w PZJ do akceptacji. Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektor Nadzoruowi kopie raportow z
wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne
obejmujg caty proces budowy.

7.5.13.3 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
whasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systemow technologicznych.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw dla murdéw z cegly i pustakéw ceramicznych oraz bloczkéw
betonowych

Dopuszczalne
odchytki dla muréw
(mm)

z cegly i pustakow
ceramicznych

Lp.|Rodzaje odchytek

mury mury
spoinow [niespoin
ane o-wane
1. |Zwichrowania i skrzywienia 3 6 20

powierzchni muréw: na dtugosci 1 m |10
na catej powierzchni $ciany
pomieszczenia
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2. |Odchylenie od pionu powierzchni i 3620 (61030
krawedzi: na wysokosci 1 m na
wysokosci 1 kondygnaciji na
wysokosci $ciany

3. |Odchylenia od kierunku poziomego |2 15 230
gornej powierzchni kazdej warstwy
muru: na dlugosci 1 m na catei
dtugosci budynku

4. |Odchylenia od kierunku poziomego 210 220
gornej powierzchni kazdej warstwy
muru: na dtugosci 1 m na catej
diugosci budynku

5. |Odchylenia przecinajgcych sie 3 6
powierzchni muru od kata
przewidzianego w projekcie
(najczesciej prostego): na dtugosci 1
m na catej dtugosci sciany

6. |Odchylenie wymiaréw otworéw w
Swietle osciezy dla otworoéw o

wymiarach:

do 100 cm szerokos¢ +6, -3 +6, -3
wysokosé +15, -10 (+15, -10
powyzej 100 cm szerokosé +10,-5 [+10,-5
wysokosé +15, -10 (+15, -10

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla kanatéw wentylacyjnych z pustakéw ceramicznych
Dopuszczalne wychylenie trzonu z przewodami wykonanego z pustakéw obmurowanych
cegta petng od pionu na wysokosci 1 kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz:

15 mm, a na wysokosci catego budynku 10 mm, spoiny miedzy cegtami i pustakami powinny
by¢ catkowicie wypetnione zaprawg, odchylenie poprzecznego przekroju przewodu podanego
w dokumentach nie powinno by¢ wieksze jak +10 i =5 mm.

7.5.14 Odbiory robot
Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie p. 6.9. Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robdot

7.4.8. Przepisy zwigzane

7.5.15.2 Normy

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane
PN-B-12051:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty modularne
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki
PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.

PN-B-12055:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne.
PN-B-12006:1997 Wyroby  budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodow
wentylacyjnych

PN-B-12007:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewoddw dymowych.
PN-B-82034:2002 Elementy nadprozy ceramiczno — zelbetowych. Belki

PN-EN 845-1:2002 Specyfikacja techniczna wyrobow dodatkowych do wznoszenia
murow
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PN-EN 845-2:2002
murow

PN-EN 845-3:2002
murow

PN-EN 10088-1:1998
PN-B-197-1:1997

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2002
PN-EN 1008:2004

i

PN-B 19306:1999
PrPN-EN 998-2
murarska.
PN-90/B-14501
PN-B-20130:1999

PN-68/B-10024
PN-B-03002:1999
PN-B-03340:1999
PN-68/B-10020
PN-69/B-10023

PN-68/B-10024
PN-EN 991:1999

PN-80/B-10021

Czesc¢ 1: Kotwy, listwy kotwigce, wieszaki, wsporniki
Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia

Czes$¢ 2: Nadproza
Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia

Czes¢ 3: Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

Stale odporne na korozje Gatunki

Cement Czes$¢é1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Beton Czes$¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé
Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania

oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Prefebrykaty budowlane Elementy $cienne drobnowymiarowe Bloczki
Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 2 Zaprawa

Zaprawy budowlane zwykte

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe

(PS-E)

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z
autoklawizowanych betonéw komérkowych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Konstrukcje murowe niezbrojone Projektowanie i obliczanie
Konstrukcje murowe zbrojone Projektowanie i obliczanie

Roboty murowe z cegly Wymagania i badania przy odbiorze

Roboty murowe Konstrukcje zespolone ceglano — zelbetowe
wykonywane na budowie Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty murowe Mury z drobnowymiarowych elementéw Zzelbetowych
z autoklawizowanych betondéw komérkowych, Wymagania i badania
przy odbiorze.

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu kruszynowego
o otwartej strukturze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-1SO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robot
PN-1SO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw

budowlanych. Metody i przyrzady

PN-1SO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw

budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Inne aktualne PN (EN-PN)

7.5.15.3 Inne przepisy

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
2. Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB

1987r
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7.6  Konstrukcje stalowe
7.6.8 Wprowadzenie

7.6.8.2 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
konstrukcji stalowych dla modernizacji i rozbudowy komunalnej oczyszczalni $ciekéw w Ropie
w ramach projektu Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego:
»Porzadkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropa”

7.6.8.3 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$é Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i Umowaowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 7.5.1.1.

7.6.8.4 Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

* dostarczanie i montaz elementow konstrukcji stalowej budynku suszarni,

+ dostarczenie i montaz elementéw przekrycia dachu,

+ dostarczenie i montaz elementéw wyposazenia statego takich jak: podesty, pomosty
robocze, drabiny, schody, balustrady, konstrukcje wsporcze, wycieraczki, przekrycia
kanatow, wtazy itp.

» dostarczenie i montaz przekrycia dachu

7.6.9 Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce Materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 6.3.
Ogoinych Wymagan Dotyczacych Robét

7.6.9.2 Elementy konstrukciji stalowej budynku

Wymagania ogdlne oraz wymagania w zakresie:

*  Wyrobow hutniczych,

e Linidrutow,

+ Materiatéw do spawania,

* kacznikbédw mechanicznych,

* Materiatéw do powtok ochronnych,

* Podlewek i iniekcji
zgodne z postanowieniami rozdziatu 3 normy PN-B-06200:2002. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ wykonane zgodnie wymaganiami podanymi w punkcie O niniejszej specyfikaciji.
t gczniki mechaniczne powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;j.

7.6.9.3 Elementy wyposazenia statego
Elementy wyposazenia statego, (o ktéorych mowa w punkcie 0 WOZ), w tym igczniki
mechaniczne i kotwy powinny by¢ wykonane ze stali X5CrNi18-10 (1.4301) wg PNEN
10088 (OH18N9 wg PN-71/H-86020).
Balustrady systemowe ze stali X5CrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN 10088, wysokos¢ 110 cm,
odbojnica 15 cm, pret posredni na wysokosci 60cm, rozstaw stupkéw max. 1,5m, ksztattowniki
rurowe wykonczone przez polerowanie.
Pozostate wymagania zgodnie z punktem 0 niniejszej specyfikaciji.

7.6.10 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w punkcie p. 6.4.. Ogdélnych Wymagan
Dotyczgcych Robdt
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
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*  zuraw samochodowy 6 — 32 Mg,
» Spawarka elektryczna 300 Aa,
+ Elektronarzedzia reczne

7.6.11 Transport
Wymagania Ogoélne dotyczgce Transportu podano w punkcie p. 6.5. Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robaét

Transport i sktadowanie konstrukcji dfuzycowych

Elementy powinny by¢ wysytane w kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i
zabezpieczone na czas transportu i sktadowania.

Do wytadunku elementéw l|zejszych mozna uzyé wciggarek, dzwignikéw, podnosnikow i
przyciggarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg zurawi.

Przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne.

Elementy ciezkie, dlugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze $rodka
transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwoch miejscach za pomocag zawiesia i usztywnic
w celu ochrony przed odksztatceniem.

Elementy nalezy ukfada¢ na skfadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy
przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci sktadane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonedo na scalanie.

7.6.12 Wykonanie Robot

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania Roboét podano w punkcie p. 6.6. Ogodlnych
Wymagan Dotyczgcych Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz
postanowien Umowy.

7.6.12.2 Wytwarzanie konstrukcji

Wymagania ogdlne dotyczgce wytwarzania oraz wymagania w zakresie:
+ Identyfikacji,
+ Ciecia i giecia,
*  Wykonywania otworéw,
*  Wykonania powierzchni docisku,
» Scalania i montazu probnego, oraz
+ Dopuszczalnych odchytek wytwarzania, zgodne z rozdziatem 4 normy PN-B-
6200:2002.

7.6.12.3 Spawanie

Wymagania ogdlne w zakresie spawania oraz wymagania szczegolne dotyczace:

* Planu spawania,

* Przygotowania do spawania,

*  Wykonywania spawania,

+ Wykonanie potagczen zgrzewanych, zgrzewania i przypawania kotkéw, zgodne

zapisami rozdziatu 5 normy PN-B-06200:2002.

Spawacze powinni mie¢ odpowiednie uprawnienia wg normy PN-EN 287-1+A1, a operatorzy
automatow spawalniczych, zgrzewarek oraz urzgdzen do spajania kotkow uprawnienia wg
PN-EN 1418.

102



PFU Oczyszczalnia sciekow
Porzgdkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, ktérego
organizacje, kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslajg PN-87/M-69009 i
PN-EN 719.

7.6.12.4 Potgczenia na tgczniki mechaniczne

Wymagania ogolne oraz wymagania szczegoétowe dotyczgce:
+ Potaczenh na sruby,
» Dokrecania $rub,
» Powierzchni styku w potgczeniach ciernych,
+ Potgczen na $ruby pasowane i sworznie
» Potgczen na nity,
Zgodne z zapisami rozdziatu 6 normy PN-B-06200:2002.

7.6.12.5 Montaz konstrukciji

Montaz konstrukcji powinien si¢ odbywac¢ zgodnie zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru
projektami: konstrukcji i montazu. Projekt montazu powinien zapewniac stateczno$¢
konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia robot.
Wymagania w zakresie montazu konstrukcji, a w szczegolnosci:

* wykonania podpér i zakotwien konstrukgciji,

* wykonania prac montazowych,

+ tolerancji usytuowania podpér,

* tolerancji montazu:

*  stlupow,

» belek petnosciennych i kratowych,

* szyn i belek podsuwnicowych,

* potaczen doczotowych,

+ kominéw i wieZ o przekroju rurowym,

* zgodne z postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-B-06200:2002.

+ Wymagania w zakresie wykonanie potgczenh stalowych z fundamentami zgodne z PN-

B-03215:1998.

7.6.12.6 Ochrona przed korozjg

Szczegdtowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozjg powinny zostac
podane w Projekcie wykonawczym zgodnie z wymaganiami PN-EN I1SO 12944-8. Projekt
powinien uwzglednia¢ zasady ochrony przed korozjg wg PN-EN ISO 12944-3 oraz wymagania
okreslone w punkcie 8.1 normy PN-B-06200:2002.

Jako wymaganie minimalne w zakresie ochrony przed korozjg nalezy przyjgc:

zastosowanie powiloki cynkowej i ochronnego systemu malarskiego zgodnego z PNEN ISO
12944-5 zaprojektowanego zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 12944-3.

Oczekiwany okres trwatosci do pierwszej wiekszej renowacji - ponad 15 lat (trwato$¢ wysoka
wg PN-EN ISO 12944-1).

Pozostate wymagania dotyczgce ochrony antykorozyjnej zgodnie z zapisami rozdziatu 8
normy PN-B-06200:2002.

Elementy wykonane ze stali odpornej na korozje zgodnie PN-EN 10088 nie wymagajg
ochrony przed korozja.

7.6.12.7 Montaz przekrycia dachu
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Montaz przekrycia dachu nalezy wykonywaé $cisle wedlug wytycznych producenta ptyt
warstwowych i zgodnie z wymaganiami odpowiedniej Aprobaty Technicznej.

7.6.13 Kontrola jakosci

Wymagania ogolne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie p. 6.7. Ogdlnych
Wymagan Dotyczgcych Robot

7.6.13.2 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektor Nadzoruowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektor Nadzoruowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

7.6.13.3 Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
whasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych.

W szczegolnosci kontrole jakosci robdt nalezy prowadzi¢é wg PN-B-06200:2002 rozdziat 9
uwzglednieniem nastepujgcego zakresu kontroli:

Kontrola materiatéw i wyrobdw, w tym:
* wyrobdw hutniczych, lin, drutéw i materiatéw dodatkowych,
* tgcznikdbw mechanicznych

Kontrola wykonania obrdbki czesci, w tym:
» kontrola jakosci ciecia termicznego,
» kontrola jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,
» kontrola ksztattu otworéw,

Kontrola ztgczy spawanych obejmujgca:
* ocene przed spawaniem i podczas spawania,
* ocene po wykonaniu spawania,

Kazde potaczenie spawane powinno podlegaé kontroli — co najmniej badaniom wizualnym.
Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczgcych w stosunku do okreslonych elementdw i
potgczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ w dokumentacji projektowej
z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy numer 19 i zatgcznika B normy PN-B-
06200:2002. W toku wykonywania prac Inspektor Nadzoru moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych badan potgczen spawanych.

Sprawdzenie wymiarow elementow
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Sprawdzenie wymiaréw elementéw i ich zgodnosci z wymaganiami punktu 4.7 normy PN-B-
06200:2002

Kontrola wykonania potgczen na taczniki mechaniczne:

ocena potgczen srubowych niesprezanych,
ocena potgczen srubowych sprezanych,

ocena potgczen na sruby pasowane i sworznie,
ocena potgczen na nity.

Badanie sposobu dokrecenia $srub wykonaé¢ zgodnie z zatgcznikiem C.1 do normy PN-B-
06200:2002. W potgczeniach srubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia niezgodnosci
w wykonaniu powierzchni ciernych nalezy wykonaé badanie wspétczynnika tarcia zgodnie z
zatgcznikiem C.2 normy j.w.

Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

ocena przygotowania powierzchni,

ocena jakosci pokrycia metalowego:

ocena wygladu,

ocena grubosci wg PN-EN 22063,

ocena przyczepnosci (w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Inspektor
Nadzoru)

ocene jakosci pokrycia organicznego:

ocena wygladu,

ocena grubosci wg PN-EN 1SO 2808,

w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Inspektor Nadzoru ocena
przyczepnosci wg PN-EN ISO 2409 (metoda siatki naciec) lub PN-EN 24624 (metoda
odrywowa);

Ocena montazu konstrukciji: obejmujgca:

kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po
jego ukonczeniu,

stan podpér oraz $rub fundamentowych i ich usytuowanie,

zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan
bezpieczenstwa pracy,

stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

wykonanie i kompletnosc¢ potgczen,

wykonanie powtok ochronnych,

naprawy elementéw konstrukcji, potgczen i powtok ochronnych oraz usuwanie innych
niezgodno$ci.

7.6.14 Odbiory robot

Ogodlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie p. 6.9. Ogdélnych Wymagan
Dotyczgcych Robdt.

Préby koncowe powinny obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badah z
catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i
wymaganiami niniejszej specyfikacji.

W szczegdlnosci powinny byé sprawdzone:

podpory konstrukcji,

odchylenia geometryczne uktadu,

jakos¢ materiatéw i spoin,

stan elementow i konstrukcji i powtok ochronnych,
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+ stan i kompletnos¢ potgczenh.

PN-B-06200:2002
PN-90/B-03200
PN-B-03215:1998

7.6.15 Przepisy zwigzane

7.6.15.2 Normy
Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje  stalowe. Pofgczenia z  fundamentami.
Projektowanie i wykonanie

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-EN ISO 12944:2001

Arkusze od 1 do 8

PN-EN 22063:1996

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich.

Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Czes$¢ 3: Zasady projektowania

Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni

Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Czes$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci

Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac
i renowacji

Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie
cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery Metoda siatki nacie¢

PN-EN 24624

PN-EN 287-1+A1

PN-EN 1418:2000

PN-87/M-69009

PN-EN 719:1999

PN-86/B-01806

PN-EN 288

PN-B-02361:1999

PN-84/B-03230

PN-B-03207:2002

PN-B-197-1:1997

PrPN-EN 998-2

PN-90/B-14501

PN-1SO 3443-8:1994

Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci
Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale
Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatoréw urzgdzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w
petni zmechanizowanego i automatycznego spajania metali
Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze.
Podziat
Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i
odpowiedzialnosc¢
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogdlne
zasady uzytkowania konserwacji i napraw
Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. Czesci 1, 2, 3,5,6,7,9
Pochylenia potaci dachowych
Lekkie $ciany ostonowe i przekrycia dachowe z piyt
warstwowych i zebrowanych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikéw i blach
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.
Cement Czes$¢1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczagce cementéw powszechnego uzytku.
Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw - Czes¢ 2: Zaprawa
murarska
Zaprawy budowlane zwykte
Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robét
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PN-ISO 7976-1:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i
elementow budowlanych. Metody i przyrzady

PN-ISO 7976-2:1997 Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych

Inne aktualne PN (EN-PN), w szczegolnosci normy przywotane w punkcie 1.2 normy

PN-B-06200:2002.

7.6.15.1 Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

7.7 Roboty montazowe
7.7.15 Wprowadzenie

7.7.15.1 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot
montazowych dla budowy komunalnej oczyszczalni $ciekbw w Ropie, w ramach projektu
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego:
»Porzadkowanie gospodarki wodno — $ciekowej w zlewni rzeki Ropa”

7.7.15.2 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i Umowaowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 7.6.1.1

7.7.15.3 Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét montazowych i
obejmujag: montaz okien, drzwi, bram oraz drobnowymiarowych prefabrykatéw betonowych.

7.7.16 Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 6.3.
Ogdinych Wymagan Dotyczacych Robét

7.7.16.1 Bramy
Bramy stalowo-aluminiowe systemowe zwijane spetniajgce nastepujgce wymagania:

+ elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,

* panele aluminiowe izolowane piang poliuretanowa,

* okucia, uszczelnienie, mechanizmy otwierania, zamki i uchwyty systemowe i
spetniajgce wymagania okreslone w punkcie 0 WOZ,

* naped elektryczny ze zdalnym i lokalnym sterowaniem (standardowa trzyprzyciskowa
centralka sterowania, zainstalowana na wewnetrznej $cianie, oraz wodoszczelna
centralka z kluczem, zainstalowana na zewnatrz),

* urzadzenia do awaryjnej obstugi reczne;j,

* wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002,

+ standard bezpieczehstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002,

* klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3

+ klasa odpornosé na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min 2

+ wspbiczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z
projektem zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

» klasa odpornosci na obcigzenie  wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodne z
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru projektem,

+ jakos¢ potwierdzona certyfikatem.
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7.7.16.2 Drzwi

Drzwi stalowe systemowe szklone lub petne spetniajgce nastepujgce wymagania:

elementy prefabrykowane ocynkowane i malowane proszkowo,

izolacja piang poliuretanowa,

okucia, samozamykacze, uszczelnienia, zawiasy, uchwyty, zamki i klamki systemowe
i spetniajgce wymagania okreslone w punkcie 0 WOZ

opcja uzytkowa (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywtamaniowe,
energetyczne) zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru projektem

klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokatnosci wg PN-
EN 1529:2001 min 2.

klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogélnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min 3
klasa wytrzymatosci wg PN-EN 1192:2001 min 3

klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 min 3,

klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

klasa odpornoéci na obcigzenie wiatrem drzwi zewnetrznych wg PN-EN 12210:2001,
zgodna z projektem zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

wspotczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru projekcie,

jakos¢ potwierdzona certyfikatem.

7.7.16.3 Okna

profili systemowych PVC spetniajgce nastepujgce wymagania:

elementy prefabrykowane z 4-komorowych profili systemowych PCW,

wzmocnienia stalowe

skrzydta rozwieralno-uchylne w 70%,

szyby zespolone izolacyjne (wspotczynnik dzwiekochtonnosci 32 dB),

okucia, zawiasy, uszczelnienia, zdalne otwieracze systemowe i spetniajgce
wymagania okreslone w punkcie 0 WOZ,

podokienniki systemowe z PVC (modyfikowany PVC wg DIN 7748),

klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 min 3

klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 min 6,

klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2001 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

wspétczynnik przenikania ciepta zgodny z wymaganiami podanymi w projekcie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

jakosc¢ potwierdzona certyfikatem.

7.7.16.4 Okucia budowlane

Okucia budowlane powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na korozje
dla klasy 3 zgodnie z PN-EN 1670:2000.

Klamki i gatki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 1906:2003,
dla nastepujgcych zatozen:

kategoria uzytkowania klasa min. 3

trwatos¢ klasa 7,

bezpieczenstwo — klasa 1

odpornosé ogniowa — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi
odpornosé na korozje — klasa 3

zabezpieczenie - klasa odpowiednia do rodzaju drzwi

Wktadki bebenkowe do zamkéw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1303:2000,
przy zatozeniu:

liczba cykli probnych — klasa min. 5
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» odpornos¢ na korozje — klasa 1 (klasa 3 wg PN-EN 1670)

» zabezpieczenie — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi,

» odpornos¢ ogniowa — klasa odpowiednia do rodzaju drzwi

» Zamykacze drzwiowe zgodne z PN-EN 1154:1999, przy zatozeniu:

» odpornos¢ na korozje — klasa 3

» zachowanie sie w pozarze — odpowiednie do rodzaju drzwi.
Zawiasy jednoosiowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1935:2003.
Uszczelki i tasmy uszczelniajgce zgodne z EN 12365-1:2003.

7.7.16.5 Drobnowymiarowe prefabrykaty betonowe
Drobnowymiarowe prefabrykaty betonowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
owoz.

7.7.17 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w punkcie p. 6.4. Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robdét. Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

«  Zuraw samochodowy 6-32 Mg,

+ spawarka elektryczna 300A,

+ elektronarzedzia reczne.

7.7.18 Transport
Wymagania Ogoélne dotyczace Transportu podano w punkcie p. 6.5. Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robaét

7.7.19 Wykonanie Robét
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania Roboét podano w punkcie p. 6.6. Ogodlnych
Wymagan Dotyczgcych Robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm i Aprobat
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz
postanowien Umowy.

7.7.19.1 Montaz okien

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku. W przypadku okien bez
skrzydtowych oscieznice nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie szyby bedg mocowane klockami.
W przypadku okien ze skrzydtami otwieranymi o$cieznice okienne nalezy zakotwi¢ w
miejscach, gdzie wystepujg sity pochodzace z obcigzenia skrzydtami zawiaséw i tozysk.
Kotwy powinny przenosic¢ obcigzenie wynikajgce z masy okien, naporu wiatru i przyktadanych
sit, wynikajagcych z warunkoéw eksploatacyjnych okien. W oknach skrzydta nalezy tak
dopasowaé, aby sie szczelnie zamykaty oraz aby prawidlowo dziataty jeszcze przed
oszkleniem. Przed oszkleniem nalezy usung¢ wszystkie btedy ksztattu, jak réwnolegtosc,
prostopadtos¢, wichrowatos¢. Skrzydia okien rozwieranych i uchylnych powinny byé
zaopatrzone w urzgdzenia bgdz okucia pozwalajgce na fatwe ich otwieranie z poziomu
podtogi lub pomostu oraz umozliwia¢ ustawienie skrzydet otwieranych w wymaganym i
pozadanym potozeniu, umozliwiajgcym uzyskanie regulowanej wymiany powietrza w
pomieszczeniu, z zapewnieniem bezpiecznego uzytkowania, czyszczenia okien i ich naprawy.
Roboty montazowe prowadzi¢ Scisle wedlug wytycznych i instrukcji producenta oraz zgodnie z
wymaganiami zawartymi w odpowiedniej Aprobacie Technicznej.

7.7.19.2 Montaz drzwi i bram
Drzwi i bramy nalezy osadzi¢ w osciezy sciany i przymocowa¢ do budynku za pomocg kotew,
ktore powinny przenies¢ wymagane obcigzenia.
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Drzwi i bramy powinny posiada¢ kotwy umozliwiajgce ich przyspawanie do marek stalowych
znajdujgcych sie w $cianach budynku. Przed przyspawaniem kotew, drzwi lub ich o$cieznice
odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowaé. Elementy metalowe wbudowane nalezy zabezpieczy¢
przed przesunieciem sie, az do uzyskania przez zaprawe budowlang, w ktérej osadzono
kotwy, wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie, nie mniej jednak niz 5 MPa.

Drzwi i bramy nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi szczegdtowymi producenta, podanymi
w karcie gwarancyjnej oraz wymaganiami odpowiedniej aprobaty technicznej.

7.7.19.3 Montaz prefabrykatéw drobnowymiarowych betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw wykonane bedg mechanicznie. Nalezy zwrdci¢
szczegllng uwage na doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia.
Spoiny pomiedzy prefabrykatami, po oczyszczeniu nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, a catos¢ zaizolowac od strony gruntu wyprawg bitumiczng.

7.7.19.4 Pozostate elementy wymagajgce montazu
Roboty montazowe zwigzane z zabudowg pozostatych elementéw obiektéw kubaturowych i
Inspektor Nadzoruyjnych nalezy wykonac¢ $cisle zgodnie z wymaganiami zawartymi w
instrukcjach dostawcow i producentdw oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych:
Szczegotowe rozwigzania projektowe i technologiczne w/w elementéw podlegajg akceptacii
Inspektora Nadzoru.

7.7.20 Kontrola jakosci
Wymagania ogolne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie p. 6.7. Ogdlnych
Wymagan Dotyczgcych Robot

7.7.20.1 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektor Nadzoruowi w trybie okreslonym
w PZJ do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoruowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

7.7.20.2 Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
whasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych.

7.7.21 Odbiory robot
Ogodlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie p. 6.9. Ogdélnych Wymagan
Dotyczgcych Robét

7.7.22 Przepisy zwigzane

7.7.22.1 Normy
PN-EN 12604:2002 Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania
PN-EN 12453:2002 Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napedem
Wymagania
PN-EN 12426:2002 Bramy Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja
PN-EN 12425:2002 Bramy Odpornos¢ na przenikanie wody Klasyfikacja
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PN-EN 12428:2002

PN-EN 12424:2002
EN 12978:2003

PN-EN 1529:2001

PN-EN 1530:2001
PN-EN 1192:2001
PN-EN 12207:2001
PN-EN 12208:2001
PN-EN 12210:2001
PN-EN 12400:2003
ENV 1627:1999
klasyfikacja

PN-EN 1670:2000
PN-EN 1906:2003
PN-EN 1303:2000

PN-EN 1935:2003
EN 12365-1:2003

PrPN-EN 998-2
murarska
PN-90/B-14501

Bramy Wspotczynnik przenikania ciepta Wymagania

dotyczgce obliczen

Bramy Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

Bramy Urzadzenia zabezpieczajgce do bram Wymagania i

metody badan

Skrzydfa drzwiowe Wysokos¢, szerokos¢, grubos¢ i prostokatnosé
Klasy tolerancji

Skrzydfa drzwiowe Ptaskos$¢ ogdlna i miejscowa Klasy toleranciji

Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych

Okna i drzwi Przepuszczalnos¢ powietrza Klasyfikacja

Okna i drzwi Wodoszczelnos¢ Klasyfikacja

Okna i drzwi Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja

Okna i drzwi Trwato$¢ mechaniczna Wymagania i klasyfikacja (U)
Okna, drzwi Zaluzije Odporno$¢ na wtamania Wymagania i

Okucia budowlane Odpornos¢ na korozje Wymagania i metody badan
Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan

Okucia budowlane Wkfadki bebenkowe do zamkéw Wymagania i
metody badanh

Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i metody badan
Okucia budowlane — Uszczelki i tasmy uszczelniajgce do drzwi, okien,
Zaluzji i $cian ostonowych Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja.
Wymagania dotyczgce zapraw do muréw - Cze$é 2: Zaprawa

Zaprawy budowlane zwykte

Inne aktualne PN (EN-PN)

7.6.8.2 Inne przepisy

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
7.7 Roboty instalacyjne

7.7.8 Wprowadzenie

7.7.8.2 Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robot
instalacyjnych dla budowy komunalnej oczyszczalni $ciekébw w Ropie, w ramach projektu
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego:
»Porzadkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropa”

7.7.8.3 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i Umowaowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 7.7.1.1

7.7.8.4 Zakres robdt
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét instalacyjnych i

obejmuja:
* wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej (sanitarnej i deszczowej) wewnagtrz
budynkoéw,

* wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej (sanitarnej i deszczowej) na zewnatrz
budynku wraz z wtgczeniem do istniejgcej sieci zewnetrznej,
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» wykonanie instalacji wodociggowej wraz z urzgdzeniami i instalacjg przeciwpozarowa,
* wykonanie instalacji wentylacyjnych,
* wykonanie rurociggéw technologicznych.

7.7.9 Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 6.3.
Ogoinych Wymagan Dotyczgcych Robdét.

7.7.9.2 System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku

Przewody i ksztattki

Nalezy zastosowaé system przewodowy do odprowadzania nieczystosci i Sciekow wewnagtrz
konstrukcji budynku wykonany z tworzyw sztucznych:

» niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) zgodny z PN-EN 1329-1:2001, lub

» polipropylenu (PP) zgodny z PN-EN 1451-1:2001, lub

+ polietylenu (PE) zgodny z PN-EN 1519-1:2002

Wpusty podtogowe

Whpusty $ciekowe powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 1253:2002 (Czesci 1-4).
Wopusty wraz ze zwienczeniami powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNil18-10
(1.4301) wg PN-EN 10088 (OH18N9 wg PN-71/H-86020).

Rynny i rury spustowe

Rynny wykonane z PVC zgodne z PN-EN 607:1999, uchwyty do rynien systemowe zgodne z
PN-EN 1462:2001, rury spustowe z PVC zgodne z PN-EN 12200-1:2002 systemowe, uchwyty
do rur spustowych systemowe.

Elementy instalacji do odprowadzania Sciekéw agresywnych

Wszystkie elementy instalacji majacych kontakt ze Sciekami agresywnymi (wpusty, ksztattki
przewody, neutralizatory i inne) nalezy wykonac ze stali kwasoodporne;j.

7.7.9.3 System kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku

Przewody i ksztattki

Nalezy stosowa¢ podziemny bezcisnieniowy system przewodowy do odwadniania i kanalizacji
wykonany z tworzyw sztucznych:
* niezmigekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - zgodny z PN-EN 1401-1:1999, lub
» polipropylenu (PP) zgodny z PN-EN 1852-1:1999.
* Dobodr odpowiedniej klasy wytrzymatosci rury potwierdzony obliczeniami wg PN-EN
1295-1:2002.

Studnie kanalizacyjne
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Studzienki prefabrykowane z tworzywa sztucznego lub betonowe prefabrykowane zgodne z
PN-EN 1917:2004, spetniajgce nastepujgce wymagania:
* beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelnosci min. W6
wedtug PN-88/B-06250,
» elementy tgczone na uszczelki,
+ stopnie ztazowe fabrycznie osadzone zgodne z PN-EN 13101:2004,
+ fabrycznie osadzone ksztattki przytgczeniowe.
+ wlazy zeliwne spetniajgce wymagania normy PN-EN 124:2000, klasa odpowiednia do
miejsca usytuowania wiazu.

Uliczne studzienki Sciekowe

Studzienki prefabrykowane z osadnikami, wykonane z tworzywa sztucznego lub z kregéw
betonowych o $rednicy 500 mm, taczonych na zaprawe cementowg, spetniajgcych
nastepujgce wymagania:

» klasa betonu co najmniej C20/25 (wedtug PN-EN 206-1:2003)

+ stopien wodoszczelnosci co najmniej W6 (metoda badan wedtug PN-B- 06250:1998)

Zwienczenie zeliwne spetniajgce wymagania normy PN-EN 124:2000, klasy odpowiedniej do
miejsca usytuowania wpustu.

Whpusty liniowe

Whpusty liniowe z korpusem betonowym (beton min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003), krata z
zeliwa sferoidalnego, klasa odpowiednia do miejsca usytuowania wpustu.

Materiat na podsypke, obsypke i zasypke wstepng
Podsypke, obsypke i zasypke wstepng nalezy wykonac¢ z piasku $redniego wg PN-86/B-
02480.

7.7.9.4 Instalacje wodociggowe

Systemy przewodowe

Systemy przewodowe do przesytania wody wykonane z tworzyw sztucznych:

+ polietylenu (PE) — wymagania: ogdélne dla systemu wg PN-EN 12201- 1:2003, dla rur
wg PN-EN 12201-2:2003, dla ksztattek wg PN-EN 12201-3:2003, dla zaworéw PN-EN
12201-4:2003

» niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) — wymagania dla: systemu wg PN-EN
1452-1:2000, rur wg PN-EN 1452-2:2000, ksztattek wg PN-EN 1452-3:2000, zaworow
i wyposazenia PN-EN 1452-4:2000

+ polipropylenu posiadajgce odpowiednig aprobate techniczng,

*  Wymagane cisnienie nominalne dla systemu — min. PN10.

Armatura wodociggowa
Armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1074:2002 cze$ci
od 1 do 5. Armatura w wykonaniu min. PN10.

Umywalki i baterie umywalkowe

Umywalki wiszgce o szerokosci 50 cm, z jednym otworem $rodkowym do przytgczania
armatury, wyposazone w otwér odptywowy z przelewem, zgodne z PN — EN 111, wyposazone
w potpostument i syfon umywalkowy.
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Baterie jednouchwytowe, jednootworowe, ze statg wylewkg, umywalkowe, stojgce, grupa
akustyczna |, klasa przeptywu C zgodna z PN-EN 217:2000, PN-78/B-12630 (gatunek I).
Baterie z gtowicg ceramiczng.

Miski ustepowe
Miski kompaktowe lejowa z odptywem ze sptuczke ceramiczng, sptukiwanie 3/6 | zgodna z

PN-78/B-12630 (gatunek |) z deskg sedesowg systemowsa.

Pisuary
Pisuary nascienne zgodne z PN-EN 80:2002 i PN-78/B-12630 (gatunek 1), z zaworem

zgodnym z PN-EN 12541:2004 i syfonem pisuarowym.

Przeptywowy podgrzewacz wody
Przeptywowy podgrzewacz wody mocy min. 3,5 kW, 230 V. z oznaczeniem CE.

7.7.9.5 Urzadzenia i instalacje wodociggowe przeciwpozarowe
Elementy instalacji przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami szczegotowymi
spetnia¢ wymagania Polskich Norm dotyczacych tych urzadzen i posiada¢ wymagany prawem
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

7.7.9.6 Instalacja wentylacyjna
Wszystkie elementy skladowe instalacji grzewczo wentylacyjnej, w tym w szczegdlnosci:
kanaly, ksztattki, przepustnice, Zaluzje przeciwdeszczowe, czerpnie, wyrzutnie, nawiewniki,
wywiewniki, elementy mocujgce powinny by¢ w wykonaniu kwasoodpornym.

Kanaty i ksztattki

Kanaty i ksztaltki wentylacyjne nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej tworzyw sztucznych
odpornych na korozje powodowang przez agresywne gazy i opary np.PVC (winidur, trowidur
in.), polietylen (hostalen i in.).

Przewody wentylacyjne blaszane powinny spetniaé wymagania normy PN-B-03434:1999 z
wytgczeniem zapiséw dotyczacych wymiaréw przewoddw prostych i ksztattek oraz odchytek
wymiarowych (rozdziat 2 p. 2.2.2., 2.3.2, 2.4). Wymagania w zakresie wymiaréw i odchytek
wymiarowych dla przewodow blaszanych zgodne z PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.
Kanaty nalezy montowac przy uzyciu podwieszen i podpér spetniajgcych wymagania PN_EN
12236:2003.

Wentylatory dachowe
Wentylatory i wywietrzaki dachowe mechaniczne powinny byé w wykonaniu odpornym na
korozje.

Aparaty grzewczo — wentylacyjne

Aparaty grzewczo — wentylacyjne w wykonaniu odpornym na korozje. Przystosowane do
pracy w catosci lub czesci na powietrzu recyrkulowanym.

Wyposazone w: nagrzewnice elektryczng, wentylator, komore mieszania umozliwiajgca prace
na powietrzu zewnetrznym, obiegowy lub zmieszanym, przepustnice z napedem
elektrycznym, filtr klasy co najmniej G4 wg PN-EN 779:2004.

7.7.9.7 Rurociggi technologiczne i armatura sterujgca procesami technologicznymi
Rurociggi technologiczne powinny by¢é wykonane z tworzywa sztucznego lub ze stal
kwasoodpornej nie gorszej niz stal w gatunku OH18N9 i powinny spetnia¢é wymagania normy
PN-EN 13480-2:2002.
Armatura sterujgca procesami technologicznymi powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1349:2002.
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7.7.10 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w punkcie p. 6.4.. Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robdét

7.7.11 Transport i skladowanie
Wymagania Ogoélne dotyczgce Transportu podano w punkcie p. 6.5. Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robat.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku, z czym:

* nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktéorym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku,

* rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podkifadach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczac¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla
rur o wiekszych srednicach (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej).

* rury w kregach skfadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
skfadowania 2 m.

* rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowaé
sie na spodzie. To samo dotyczy ukfadania rur na srodkach transportowych.

* rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

* szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(koparki, wktadki itp.).

* nie dopuszcza¢ do skiadowania w sposéb, przy ktérym mogly by wystgpic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

* nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

» niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.

+ zachowaé¢ szczegdllng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

+ transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury
w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

» ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ skladowane w sposdb uporzgdkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$s¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

+ dlugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

* nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Skfadowanie materiatéw powinno sie odbywac¢ $cisle wedtug wytycznych producenta.

7.7.12 Wykonanie Robét
Wymagania ogoélne dotyczace wykonania Robdt podano w punkcie p. 6.6. Ogdlnych
Wymagan Dotyczacych Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych,
Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowien
Umowy.
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7.7.12.2 Instalacja kanalizacyjna
Instalacja kanalizacyjna powinna by¢ zaprojektowana zgodnie wymaganiami normy PN-92/B-
01707.

Montaz instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
* wymaganiami odpowiednich norm,
» instrukcjami i wytycznymi producentéw systemoéw przewodowych i studzienek
prefabrykowanych, urzadzen (przyboréw) sanitarnych,
*  ponizszymi wymaganiami szczegotowymi.

System kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynku

e Montaz systemu kanalizacji wewnatrz budynku powinien sie odbywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 12056-5:2002 i PN-81/B-10700.01 p.2.

e Potaczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywac przy uzyciu uszczelek
systemowych. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20°, nalezy wsung¢ do
kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak, aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg
kielicha wynosita 0,5+1,0 cm.

e Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosi¢ + 10 %. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z
zastosowanych trojnikéw tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasady osiowego montazu przewodow.

e Odgatezienia przewodoéw odptywowych (pozioméw) powinny byé wykonane za
pomoca trojnikbw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45° stosowanie na tych
przewodach czwérnikéw nie jest dopuszczalne.

e Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw
systemowych z wktadkami z gumy. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod
kielichem.

e ile instrukcje producenta nie mdéwig inaczej na pionach nalezy stosowaé na kazdej
kondygnaciji, co najmniej jedno mocowanie state i co najmniej jedno mocowanie
przesuwne. Wszystkie elementy piondw musza byé mocowane niezaleznie.
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddw poziomych wynosza:

o dlarurzPVC i PP $rednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,
o dlarurzPVC i PP $rednicy powyzej 110 mm — 1,25 m,

e Kompensacja wydtuzen termicznych przewoddw powinna by¢ osiggnieta przez
pozostawienie w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez
wiasciwa lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.

e Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktadaé na podsypce z piasku
grubosci 15+20 cm. Dno wykopow powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym.

¢ Wymagania szczeg6towe w zakresie prowadzenia przewodow kanalizacyjnych (w tym
podejs¢, przewodow spustowych i przewoddw wentylacyjnych) podano w PN-92/B-
01707 p 4.1i4.2.

e Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako przewody wentylacyjne ponad dach (na
wysokos¢ 0,5+1,0 m), a takze powyzej okien i drzwi znajdujgcych sie w odlegtosci
poziomej mniejszej niz 4 m od wylotéw rur. Wymagania dotyczgce prowadzenie
przewodow wentylacyjnych oraz ich wymiaréw podano w PN-92/B-01707 p 4.2.4.
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e Wymagania szczegbétowe w zakresie lokalizacji czyszczakéw zgodne z PN-92/B-
01707 p. 4.5.2. Czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia.

e Wymagania szczegotowe dotyczgce wpustow podano w PN-92/B- 01707 p. 4.8.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku

Montaz zewnetrznych systemdéw kanalizacyjnych powinien sie odbywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610:1997 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Wymagania dotyczgce prowadzenia przewoddéw odptywowych i podigczen kanalizacyjnych
podano w p. 4.1 i 4.2.3, a dotyczace lokalizacji studzienek rewizyjnych podano w PN-92/B-
01707 p. 4.5.1 normy.

Wykonanie podfoza

W oparciu o przeprowadzone obliczenia wytrzymatos$ciowe nalezy zastosowac¢ odpowiednie
posadowienie i wzmocnienie kanatu (podsypka piaskowa, podtoze betonowe, obetonowanie
kanatu).

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany
zgodnie z wymaganiami opisanymi w punkcie 0 niniejszych WOZ.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna zosta¢ ustalona w projekcie konstrukcyjnym, grubos¢
dolnej warstwy podsypki pod kielichem nie moze by¢é mniejsza niz 100 mm.

Szerokos$¢ warstwy podsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywaé
warstwami o migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

Na odcinkach gdzie wystepujg niekorzystne warunki gruntowe nalezy wykona¢ podtoze
wzmochione w postaci odpowiednio przygotowanej zgodnie z projektem konstrukcyjnym tawy
betonowe;.

Montaz przewodow kanalizacyjnych

Montaz kanatu nalezy prowadzi¢ na podfozu przygotowanym zgodnie wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktéw weztowych - studzienek
kanalizacyjnych rewizyjnych z osadzonymi, zgodnie 2z zaprojektowanymi rzednymi,
przejéciami szczelnymi.

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podkitadanie pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na catej dtugosci.

Obsypka i zasypka wstepna przewodu

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej
0,5 m. Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczac recznie.

Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢  zageszczonej warstwy nie powinna
przekracza¢ 150 mm.

Podczas zageszczania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykac
rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych préb szczelnosci, miejsca potgczen
przewodow powinny pozostaé odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewodow
wykonaé¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki
wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu prob szczelnosci danego odcinka
przewodu wynikiem pozytywnym.

Obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia rownego,
co najmniej 0,98.
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Po wykonaniu zasypki wstepnej wykona¢ zasypke zasadniczg zgodnie wymaganiami
okreslonymi w punkcie 0 niniejszych WOZ.

Montaz studzienek kanalizacyjnych

Studzienki rewizyjne nalezy montowac¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

Podtoze pod studzienke nalezy wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym minimalne
wymagania w tym zakresie to: podsypka piaskowa grubosci 15cm (wskaznik zageszczenia
minimum 0,98), i podbeton C12/15 (zgodnie z PN-EN 206-1:2003) grubosci 10 cm.

Zwienczenia studzienek

Poziom gornej powierzchni wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ réowny z tg
nawierzchnig, natomiast w terenach nieutwardzonych powinien byé usytuowany, co najmniej
8,0 cm nad powierzchnig terenu i obrukowany. Regulacji wysokosci osadzenia wiazu
kanatowego nalezy dokona¢ przy uzyciu prefabrykowanych, betonowych pierscieni
dystansowych. Pierscienie dystansowe nalezy fgczy¢ ze sobg za pomocg zaprawy
cementowej o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm.

Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcy infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o0 wykonywanych pracach zabezpieczajgcych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ na okres budowy poprzez
zatozenie Kkorytka ostonowego i podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii -
poprzez zabezpieczenie podpor. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor
odpowiednich stuzb Uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach
wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystgpieniem do robdt
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizehh w pionie zabezpieczyé poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na Sruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

7.7.12.3 Montaz instalacji wodociggowych
Montaz instalacji wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
e instrukcjami producentow systemow przewodowych, armatury i wyposazenia,
e _Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”,
opracowanymi przez COBRTI INSTAL,
e wymaganiami normy PN-83/B-10700.04 p 2.
e ponizszymi wymaganiami.

Montaz przewoddw

e Przewody mocowaé za pomocg uchwytow systemowych.

e Potgczenia gwintowane przewoddw z armaturg uszczelni¢ tasmg teflonowa.

e W miejscu przejs¢ rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona
szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2
cm powyzej posadzki.

e Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ ukfadane w kierunkach
prostopadtych i rownolegtych do Scian.

e Spadki przewodoéw powinny zapewnia¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.
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Instalacje wodociggowe z tworzyw sztucznych (np. polietylenu) powinny by¢
prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od rurociggdw cieplnych, mierzac od
powierzchni rur.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewodow
elektrycznych.

Minimalne odlegtosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych
powinny wynosi¢ 10 cm.

Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.

Przewody wodociggowe prowadzone podtynkowo w bruzdach nalezy izolowaé pianka
termaflex.

Montaz armatury wodociggowej:

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom
pracy (cisnienie, temperatura) danej instalac;ji.

W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentacji technicznej, powinna by¢
stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowac¢ w najnizszych punktach
instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny byc¢
zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub cieptg nalezy
w miejscu tatwo dostepnym zainstalowa¢ zawor przelotowy.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac tgczniki elastyczne,
ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej
armatury.

Nalezy zamontowac baterie jedno uchwytowe stojgce z mieszaczem i gtowicg
ceramiczng.

7.7.12.4 Montaz urzgdzen (przybordéw) sanitarnych

Urzadzenia sanitarne nalezy instalowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-81/B-
0700.01 p 2.4 i PN-88/B-01058

Umywalki, pisuary i zlewy nalezy mocowa¢ do $ciany w sposéb zapewniajgcy tatwy
demontaz oraz wiasciwe uZytkowanie urzgdzen.

Umywalki porcelanowe nalezy montowacé z potpostumentem.

Miski ustepowe nalezy mocowa¢ do posadzek. Miski ustepowe powinny by¢ ze
wszystkich stron dostepne.

Przybory i urzgdzenia tagczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach, nalezy umieszcza¢ na wysokosci
0,80+0,90 m.

Umywalki nalezy umieszczaé¢ na wysokosci 0,80+0,85 m.

7.7.12.5 Montaz urzgdzen i instalacji wodociggowych przeciwpozarowych

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa powinna spetniaé wymagania PN-B-02865:1997.

7.7.12.6 Montaz instalacji wentylacyjnej

Montaz instalacji wentylacyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”,
opracowanymi przez COBRTI INSTAL,

instrukcjami producentéw urzgdzen,

ponizszymi wymaganiami.
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Urzadzenia prowadzgce powietrze (kanaty i ksztattki wentylacyjne)

a.

Kanaty powinny byé szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez wgniecen i
zataman.

Potaczenia blach na $ciankach kanatéw do grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na zamek
blacharski. Przy grubosci wigkszej niz 1,5 mm nalezy taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie
lub nitowanie jednostronne.

Kotnierze powinny byé przynitowane lub przyspawane do Scian kanatu, w ptaszczyznie
prostopadtej do osi kanatu.

Tolerancje $rednic kanatow i ksztattek okragtych wynosi £ 2mm.

Kanaty wentylacyjne mocowa¢ na podwieszeniach lub podporach za posrednictwem
podktadek amortyzujgcych.

Kanaty przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone podkiadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatlu o podobnych wtasciwosciach
na grubosci $ciany lub stropu.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wplywem réznicy ci$nienn w przewodzie i otoczeniu
nie moga sie ugina¢ wiecej niz 2% dtugosci boku. W celu zwigkszenia sztywnosci
Scianek nalezy stosowac¢ kopertowanie, przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajgcych.

Zaleca sie stosowanie kanatéw typu ,spiro” do srednicy & 800 mm.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg
zabezpieczajgcg przed przeciekami, niezaleznie od tego, czy sg one zakonczone
wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80%
powinny by¢ utozone ze spadkiem, co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza.
Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowa¢ na prostych odcinkach
kanatow w odlegtosci od kolan lub odgatezien:

e trzech $rednic rownowaznych — przepustnice jednoptaszczyznowe,

e dwdch Srednic réwnowaznych — przepustnice wieloptaszczyznowe o wspotbieznym
ruchu topat,

e jednej srednicy rownowaznej — przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym
ruchu topat.

Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu

przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat, w zakresie od petnego

otwarcia do petnego zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego

zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie

potozenia otwartego i zamknietego przepustnicy.

Przepustnice regulujgce wielko$¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki i wentylatory

dachowe powinny by¢ wyposazone w naped elektryczny ze zdalnym sterowaniem z

poziomu podfogi.

Urzadzenia wprowadzajgce powietrze w ruch (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki):

a. Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciw drganiowo.

b. Wentylatory powinny by¢ tgczone z kanatami wentylacyjnymi za pomocg elastycznych
kro¢céw amortyzujgcych.

c. Mechanizmy nastawcze nawiewnikéw i wywiewnikow powinny byé powinny by¢ tatwo
dostepne i tak wykonane, aby topatki kierujgce i regulujgce, prowadnice powietrza
talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen
granicznych.

d. Woywietrzaki dachowe i nawietrzaki podokienne powinny mie¢ urzadzenia chronigce
przed przedostaniem sie odpadéw atmosferycznych do pomieszczen wentylowanych.
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Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ estetyczny wyglad.

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw.

W przypadku wymaganej regulacji wielkosci strumienia powietrza nawiewniki i
wywiewni ki nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

Nawietrzaki podokienne powinny by¢ montowane pod parapetami okien w otworach
scian zewnetrznych za grzejnikami centralnego ogrzewania. Usytuowanie
nawietrzaka powinno umozliwi¢ swobodne nastawienie przestony regulujgcej strumien
naptywajgcego powietrza.

Os wywietrzaka dachowego powinna mieé¢ potozenie pionowe.

Wywietrzaki o srednicach ponad 500 mm nalezy usztywnia¢ dodatkowo $ciggami z lin
stalowych, przy uzyciu nakretek rzymskich.

Potgczenie wywietrzaka z dachem powinno byé chronione fartuchem pierscieniowym
z blachy ocynkowanej i uszczelnione.

Wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach, jesli
majg by¢ stosowane wentylatory z przekfadniami. Wyjgtek stanowi¢ mogg wentylatory
promieniowe duzych wydajnosci, ktére ze wzgledédw montazowych wymagajg
dzielonej obudowy.

Przed i po montazu wentylatorow nalezy dokonaé recznej préby ruchu wirnika i
stwierdzi¢, czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy
szczelina miedzy wirnikiem i obudowg wentylatora jest jednakowa na calym
obwodzie.

Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwér wlotowy wentylatora
powinien by¢ zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronng.

W wentylatorach dwustrumieniowych otwory ssgce powinny byé zaopatrzone w siatki
ochronne.

Wentylatory promieniowe zmontowane na zewngtrz budynku powinny mie¢ daszki
ochronne nad silnikami elektrycznymi.

Przektadnie z paskami klinowymi powinny by¢ wyposazone w ostony z blachy lub
blachy i siatki, z mozliwoscia fatwego demontazu.

Aparaty grzewczo — wentylacyjne

a.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne nalezy ustawia¢ lub zawiesza¢ pionowo, zas miedzy
aparatami a wspornikami i Scianami lub stupami zamontowa¢ podkfadki amortyzujgce
z gumy o grubosci 6-10mm.. Aparaty powinny byc¢ tak zlokalizowane, aby zapewniony
byt tatwy dostep do wentylatora i silnikéw, a w szczegdlnosci do tozysk.

Obudowa zespotu grzewczo-wentylacyjnego i usytuowanie w nim urzgdzen powinny
zapewni¢ rownomierny naptyw powietrza na catej powierzchni nagrzewnicy.

Obudowa zespotu grzewczo-wentylacyjnego powinna byé szczelna i odporna na
korozje.

Urzadzenie powinno charakteryzowacé sie rownomiernym i cichym biegiem.

Otwoér czerpalny powinien byé zabezpieczony siatkg, a w przypadku czerpania
powietrza zewnetrznego — w Zaluzje przeciwdeszczowe i siatke.

7.7.12.7 Rurociggi technologiczne

Rurociagi technologiczne powinny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 13480- 1:2002 i by¢
zaprojektowane zgodnie z PN-EN 13480-3:2002. Rurociggi wykonywac¢ i instalowa¢ zgodnie z
PN-EN 13480-4:2002.

7.7.12.8 Spawanie przewodow stalowych
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Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzycie m nowoczesnego, wydajnego sprzetu i metody spawania zatwierdzonej
przez Inspektora Nadzoru.

Metoda spawania powinna by¢ oznaczona wg PN-EN ISO 4063:2002. Technologia spawania
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 288. Wszystkie spawy wykonane zostang przez
wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy, posiadajagcych wymagane uprawnienia
zgodnie z PN-EN 287-1+A1. Wykonawca jest

odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki
powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inspektor Nadzoruowi do wglgdu rejestry procedur spawalniczych oraz
wyniki testéw potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu
budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem prac.

Spawanie tukowe bedzie wykonane zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1011-1:2001

7.7.13 Kontrola jakosci
Wymagania ogolne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie p. 6.7. Ogdlnych
Wymagan Dotyczgcych Robot

7.7.13.2 Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektor Nadzoruowi w trybie okreslonym
w PZJ do akceptaciji.
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoruowi kopie raportow z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

7.7.13.3 Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych. W szczegdlnoéci nalezy uwzgledni¢ nastepujacy
zakres badan:

Badania instalacji kanalizacyjnych

System kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku — nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z PN-81/B-10700.00, PN-81/B-10700.01. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej
powinno spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania:

e pionowe przewody wewnetrzne poddawacé probie na szczelno$¢ przez zalanie ich
woda na catej wysokosci,

e podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo gospodarczych
nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

e kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-
gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana
taczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

e System kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku — nalezy wykona¢ badania i
kontrole zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL. Prébe
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szczelnosci nalezy wykonaé z uzyciem wody (metoda ,W” wg PN-EN 1610:2002).
Zaleca sie wykonanie wstepnej proby szczelnosci przed wykonaniem obsypki.

Badania instalacji wodociggowych

W zakresie instalacji wodociggowych nalezy wykonaé badania zgodnie ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” oraz PN-81/B-10700.00, PN-
81/B-10700.04.

Badania urzgdzen i instalacji wodociggowych przeciwpozarowych
a. W zakresie instalacji wodociggowych przeciwpozarowych nalezy wykona¢ badania
zgodnie z PN_B-02865:1997,.
b. W zakresie urzgdzen tryskaczowych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-M-
51540:1997.
c. W zakresie urzgdzen zraszaczowych nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PrPN-
M-51541.

Badania instalacji wentylacyjnych
Nalezy wykona¢ badania zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalaciji
wentylacyjnych”. Procedury badan zgodne z PN-EN 12599:2002.

Badanie rurociggéw technologicznych
e probe szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w rozdziale 6 PN-
EN 1775:2001 oraz z PN-EN 13480-5:2002.

Badanie potgczen spawanych

Kazde ztgcze spawane powinno podlegac kontroli, co najmniej badaniom wizualnym wediug
PN-EN 970:1999. W toku wykonywania prac Inspektor Nadzoru moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych badan potaczen spawanych.

7.7.14 Odbiory robot
Ogodlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie p. 6.9. Ogélnych Wymagan
Dotyczgcych Robét

7.7.14.2 Instalacje kanalizacyjne
a. Inspekcje i Proby kohcowe systemu kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku
nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-81/B-10700.00, PN-81/B- 10700.01.
b. Inspekcje i Préby koncowe systemu kanalizacji grawitacyjnej na zewnatrz budynku
nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z rozdziatem 7 ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanych przez COBRTI INSTAL.

7.7.14.3 Instalacje wodociggowe
Inspekcje i proby kohcowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z rozdzialem 10 ,Warunkdéw
technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, opracowanych przez COBRTI
INSTAL, oraz normami: PN-81/B-10700.00, PN-81/B-10700.04.

7.7.14.4 Urzadzenia i instalacje wodociggowe przeciwpozarowe
Inspekcje i Proby koncowe zgodne z wymaganiami przepiséw przedmiotowych oraz Polskimi
Normami, a w szczegolnosci: PN-B-02865:1997, PN-M-51540:1997, PrPNM- 51541.

7.7.14.5 Instalacje wentylacyjne
Inspekcje i proby koncowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z rozdziatem 5 ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, opracowanych przez COBRTI
INSTAL.
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7.7.15 Przepisy zwigzane

7.7.15.2 Normy
PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania

Niezmiekczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Cze$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Polipropylen (PP) - — Czes¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Polietylen (PE) - — Czes$é1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1253-1:2002 Wpusty sciekowe w budynkach — Cze$¢ 1 Wymagania

PN-EN 1253-2:2002 Wpusty sciekowe w budynkach — Czes¢ 2 Metody badan

PN-EN 1253-3:2002 Wpusty sciekowe w budynkach — Czes¢ 3 Sterowanie jakoscig

PN-EN 1253-4:2002 Wpusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 4 Zwienczenia

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji —

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia Czes¢ 1 Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i Zelbetowe.

PN-EN 13101:2004(U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne
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PN-EN 12201-1:2003 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Wymagania ogéine

PN-EN 12201-2:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 4: Zawory

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVCU)
do przesytania wody. Wymagania ogdlne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu)
(PVC-U) do przesytania wody — Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVCU)

do przesytania wody — Ksztaltki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVCU)

do przesytania wody — Zawory i wyposazenie

pomocnicze

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc¢ 4: Zawory napowietrzajgco — odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czesc¢ 5: Armatura regulujgca

PN-EN 817:2000 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdlne wymagania
techniczne.

PN-EN 111:2000 Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-EN 80:2002 Pisuary nascienne Wymiary przytgczeniowe
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PN-EN 12451:2004(U) Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujgce i samoczynnie
zamykane zawory do pisuarow PN 10

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewah wodnych. Wymagania.
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)

PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci PN-B-10729:1999

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-B-03434:1999 Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 779:2004 Przeciwpytowe filtry do wentylacji ogdlnej. Wymagania badania oznaczenie

PN-EN 10220:2003 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke
dtugosci

PN-EN 10216-1:2002 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w
temperaturze pokojowe;j

PN-1SO-7005-1:1996 Kotnierze metalowe. Cze$¢ 1. Stalowe kotnierze

PN-EN 12261:2003 Gazomierze. Gazomierze turbinowe

PN-EN12236:2003 Wentylacja budynkdéw. Podwieszenia i podpory przewodéw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymato$ciowe

PN-EN 1775:2001 Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw. Maksymalne ci$nienie
robocze <=5 bar. Zalecenia funkcjonalne.

PN-EN ISO 4063:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesow.

PN-EN 288-x Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej
uznawanie. (Czesci 1 —9)
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PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 1011-1:2001 Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze$¢ 1:
Ogodlne wytyczne dotyczgce spawania tukowego.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN 25817:1997 Zitgcza stalowe spawane tukowo — Wytyczne do okreslania poziomow
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych metali wraz z
objasnieniami

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i
zgodnosé

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz budynkéw. Czes$é 1:
Postanowienia ogélne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$é 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz budynkéw. Czes¢ 3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes¢ 4:
Pompownie sciekéw. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewngtrz budynkéw. Czes$é 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploataciji
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PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania i
badania.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.
PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody
deszczowej do zewnetrznego zastosowania ponad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek

winylu (PVC-U) — Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-M-51540:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia tryskaczowe. Zasady
projektowania i instalowania oraz odbioru i eksploataciji

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

PN-B-02864:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celéw przeciwpozarowych do

zewnetrznego gaszenia pozaru

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

PrPN-M-51541 Ochrona przeciwpozarowa. Urzgdzenia zraszaczowe. Zasady projektowania i
instalowania oraz odbioru i eksploatacji

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych.

PN-EN 13480-1:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe — Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN 13480-2:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 2: Materiaty

PN-EN 13480-3:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 3: Projektowanie i
obliczenia

PN-EN 13480-4:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4: Wykonanie i
instalowanie

PN-EN 13480-5:2002 (U) Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 5: Kontrola i badania

PN-EN 1349:2002 (U) Armatura sterujgca procesami przemystowymi Inne aktualne PN (EN-
PN)

1.1.1.1. Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

128



PFU Oczyszczalnia sciekow
Porzgdkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych”, sierpien 2002r

3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych”, lipiec 2003r

4. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpier 2003r

7.8 Roboty wykonczeniowe
7.8.8 Wprowadzenie

7.8.8.2 Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robét
wykonczeniowych dla budowy komunalnej oczyszczalni $ciekéw w Ropie w ramach projektu
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego:
»Porzadkowanie gospodarki wodno — $ciekowej w zlewni rzeki Ropa”

7.8.8.3 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i jest
stosowana jako dokument przetargowy i Umowaowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 7.8.1.1.

7.8.8.4 Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
wykonczeniowych i obejmujg: wykonanie izolacji, tynkéw, powilok malarskich, oktadzin
ceramicznych $cian i posadzek, posadzek przemystowych, obudowy stropéw i elewacji, a
takze dostawe, wykonanie, montaz, sprzetu i oznakowania p.poz i bhp.

7.8.8.5 Okreslenia podstawowe

e izolacje — warstwy budowlane spetniajgce w zaleznosci od przeznaczenia funkcje
izolacji wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej i parochronnej),
cieptochronnej, ogniochronnej, przeciwhatasowej, przeciwkorozyjnej i wykonane jako:
powlokowe (nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zaprawy,
materiatdw rolowanych i piytowych klejonych), strukturalne (injekcje, dodatki do
betonow, impregnacja).

7.8.9 Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p. 6.3.
Ogoinych Wymagan Dotyczacych Robét

7.8.9.2 Ptytki ceramiczne podtogowe i cienne

e Plytki ceramiczne typu ,gres techniczny”’, prasowane na sucho, o nasigkliwosci
wodnej E<0,5%, wytrzymato$¢ na zginanie min 35 N/mm2, odpornos$¢ na $cieranie
wgtebne — max 175 mm3 materiatu startego, zgodne z wymaganiami PN-1SO
13006:2001 dla grupy Bla. Ptytki posadzek przeciwposlizgowe. Odporno$¢é na
odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

7.8.9.3 Kleje i zaprawy do ptytek
Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek typu gres spetniajgca wymagania
normy PN-EN 12004:2002. Zaprawy spoinowe systemowe do ukfadania ptytek typu ,gres”.
Odpornosé na odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.

7.8.9.4 Suche mieszanki tynkarskie
Suche mieszanki tynkarskie zgodne z PN-B-10109:1998.
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7.8.9.5 Zaprawy budowlane
Zaprawy budowlane zgodne z PN-90/B-14501lub PrPN-EN 998-2.

7.8.9.6 Spoiwo gipsowe
Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042:1997.

7.8.9.7 Piasek do zapraw budowlanych
Piasek do zapraw budowlanych wg PN-79/B-06711.

7.8.9.8 Cement murarski
Cement murarski 15 wg PN-81/B-3003

7.8.9.9 Cement portlandzki biaty
Cement portlandzki biaty wg PN-90/B-30010

7.8.9.10 Asfaltowa emulsja anionowa
Asfaltowa emulsja anionowa wg PN-B-24002:1997

7.8.9.11 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe
Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-B- 24620:1998.

7.8.9.12 Papa elastomerowo-bitumiczna
Papa elastomerowo — bitumiczna termozgrzewalna o grubosci min 4,5 mm i ciezarze min. 5,6
kg/m2 zgodna z DIN 52133.

7.8.9.13 Ptyty styropianowe
Ptyty styropianowe PS-E FS zgodne z PN-B-20130:1999.

7.8.9.14 Masy tynkarskie
Masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg PN-B-10106:1997.

7.8.9.15 Farba do wymalowan wewnetrznych
Farba emulsyjna akrylowa zgodna z wymaganiami PN-81914:2002 dla rodzaju I.

7.8.9.16 Masy posadzkowe
Masa posadzkowa z Zywic epoksydowych bezrozpuszczalnikowych dwusktadnikowych
chemoodpornych wraz z gruntownikiem Iub inne systemowe atestowane posadzki
przemystowe.

7.8.9.17 Zaprawa pod posadzkowa
Zaprawa pod posadzkowa samopoziomujgca systemowa o wlasciwos$ciach elastycznych.

7.8.9.18 Okucia
Elementy oku¢ krawedziowych i towarzyszacych ze stali X5CrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN
10088-1:1998 (OH18N9 wg PN 71/H-86020).

7.8.9.19 Ptyty dzwiekochtonne
Ptyty dzwiekochtonne poliestrowe gr. 4 cm klejone do podtoza.

7.8.9.20 Materiaty montazowe
Materiaty montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, tgczniki).

7.8.9.21 Oznakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:
e PN-92/N-01255 — dot. barw i znakdéw bezpieczenstwa,
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e PN-92/N-01256.01 — dot. ochrony przeciwpozarowej,

e PN-92/N-01256.02 — dot. ewakuacji,

e PN-93/N-01256.03 — dot. ochrony i higieny pracy,

e PN-N-01256-4:1997 — dot. technicznych srodkéw przeciwpozarowych.

7.8.9.22 Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp
Sprzet i wyposazenie p.poZ i bhp (w tym $rodki ochrony indywidualnej) powinny, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami szczegdtowymi spetniaé wymagania Polskich Norm i posiadac
wymagany prawem certyfikat zgodnosci.

7.8.10 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w punkcie p. 6.4. Ogdélnych Wymagan
Dotyczgcych Robét

7.8.11 Transport
Wymagania Ogélne dotyczgce Transportu podano w punkcie p. 6.5. Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robét

7.8.12 Wykonanie Robot
Wymagania ogélne dotyczace wykonania Roboét podano w punkcie p. 6.6. Ogodlnych
Wymagan Dotyczacych Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych,
Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczehstwa oraz postanowienh
zawartych w Umowie.

7.8.12.2 Posadzki

a. Posadzki nalezy wykonaé zgodnie z oznaczong na rysunkach konstrukcjg podtogi
okres$lajgcg poszczegdlne warstwy.

b. Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatow, ktére odpowiadajg
zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu na
jej trwato$¢ oraz warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika.

c. Podtoza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszg mie¢ odpowiednig
wytrzymatos¢ oraz ograniczong Scisliwos¢ (wymagane zageszczenie gruntu min.
1s=0,98),

d. Konstrukcja podtég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrone przed
wilgocig oraz wymagang izolacyjnosé cieplna.

e. W pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podiodze zainstalowaé urzgdzenia
odptywowe oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.

f. Konstrukcje podiég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji
chemicznych muszg by¢ wykonane z materiatbw odpornych na dziatanie tychze
substancji i posiadac izolacje z materiatdw o wymaganej odpornosci chemicznej.

g. Konstrukcje podiég antyelektrostatycznych muszg wykazywaé wymagany stopieh
przewodnosci elektrycznej umozliwiajgcy odprowadzenie fadunkdéw elektrostatycznych
gromadzacych sie na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajgcg; opornoscé
elektryczna podtog nie powinna byé wyzsza niz wartos¢ okreslona w projekcie.

h. Konstrukcje podtég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne
nalezy uktada¢ na podkfadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

i. W konstrukcjach podtdg nalezy wykona¢ projektowanie szczeliny dylatacyjne o
charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym.

j.  Szczeliny dylatacyjne muszg by¢ wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi
koniecznos¢ wyeliminowania wplywu rozszczelnosci cieplnej i pecznienia materiatow
posadzki.
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k. Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podiogi od innych elementéw
konstrukcji budynku ($cian, stupéw, fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany
grubosci podkfadu i zmiany typu konstrukcji podtogi.

I.  Szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci 1/3 +1/2 grubosci
warstwy wypetione odpowiednia masa elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchnie
podtogi na pola o powierzchni nie wigkszej niz 16m2.

m. lzolacja cieplna konstrukcji podtogi musi byé wykonana z materiatéw w stanie powietrzno
suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoine mijang, co skutecznie eliminuje tzw.
»,mostki cieplne”, materiaty izolacyjne muszg by¢ odporne na korozje biologiczng oraz
zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi.

n. Dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowac izolacje poziomg z materiatdw warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej grubosci.

0. Podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie z
wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana
min. wytrzymatos$¢ na Sciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mm2.

p. Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji
cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podtozem, podktad zbrojony nalezy wykonaé¢ z
zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretéw utozonych krzyzowo w srodku grubosci
podktadu.

q. W podktadzie muszg byé wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz
osadzone urzgdzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane.

r. Roboty posadzkowe typu ,mokrego” z betondéw i zapraw mozna wykonywaé w
temperaturach 1 + 50°C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac¢ po uprzednim
laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych préb wytrzymatosci.

s. Kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.

t.  Wymagania techniczne dla posadzek z betonu i zaprawy cementowej wg PN-62/B-
10144.

u. Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powtok
zywicznych:

e przy wyborze systemu materialtdbw nalezy zastosowal nastepujgce kryteria:
wytrzymatos¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelnos¢, odpornos¢ chemiczna,
odpornos¢ na poslizg, wzgledy estetyczne,

e wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornoéci na odrywanie (min. 1,5
N/mm2), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chionnosci podtoza,
wilgotnos¢ podtoza,

e przygotowanie poditoza: mechaniczne usunigecie zabrudzen i powtoki z mleczka
cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metodg betonu zastepczego (PCC), wykonac¢ i
wyprawi¢ szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

e gruntowanie i impregnacja chtonnych podtoZy: wykonaé 2-komponentowg Zywicg
reaktywng zawierajgcg rozpuszczalnik, systemowa,

e utozenie warstwy zamykajgcej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej Zywicy
reaktywnej na bazie Zywicy epoksydowej — materiat systemowy,

e ulozenie powloki zasadniczej grubosci 2+3 mm z bezrozpuszczalnikowej
elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej Zywicy reaktywnej na bazie Zywicy
epoksydowe;.

7.8.12.3 Tynki
Tynki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami jakosciowymi podanymi w PN-70/B-10100.
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Przed przystosowaniem do wykonywania robét tynkarskich nalezy zakohnczy¢ wszystkie
roboty stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe.

Tynki i okladziny nalezy wykonywa¢ w temperaturze od +5°C do 25°C i ostania¢ $wiezo
wykonane wyprawy przed niekorzystnym wpltywem warunkéw zewnetrznych przez dwa
dni.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy oczysci¢ z kurzu oraz usung¢ plamy z
rdzy i substancji ttustych, skué¢ wystajgce fragmenty zapraw murarskich, usunaé zbedne
elementy stalowe i drewniane oraz zastosowa¢ srodki chemii budowlanej zapewniajgce
nalezyta przyczepnos¢ tynku do podtoza.

Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku nalezy stosowac¢ do
produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego, zgodnych z PN-B-10109:1998,
przygotowanych na bazie gipsu lub cementu w zaleznosci od wymagan projektu oraz
uktadanie ich mechanicznie za pomocg odpowiednich agregatéw tynkarskich.

Wykonanie tynkow tradycyjnych warstwowych:

e Tynki tréjwarstwowe sktadajgce sie z obrzutki, narzutu i gtadzi stosowane sg na
dobrze wykonczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gtadz tynkéw
zewnetrznych nalezy stosowaé zaprawe cementowo-wapienng. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykonywaé wedtug paséw lub listew kierunkowych. Tynki
trojwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu gtadzi, tzw. tynki
wypalane moga by¢ wykonane w pomieszczeniach mokrych.

e Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych lub z
betonéw komodrkowych nalezy wykonywac z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji
odpowiadajagcej 10-12 cm zagtebienia stozka pomiarowego. Grubos¢ obrzutki
powinna wynosi¢ 3-4 mm. Obrzutka na podtozu drewnianym powinna by¢ wykonana z
zaprawy gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej (pod tynk
gliniany lub gliniano-cementowy) o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja zaprawy powinna
odpowiada¢ 7-10cm zanurzenia stozka pomiarowego. Na podioze drewniane
obrzutke mozna nanosi¢ pacg, dokladnie dociskajgc ja do podtoza. Grubos¢ obrzutki
wraz z podktadem powinna wynosi¢ np. 20mm. Na podiozu z gestej siatki naciggniete;j
na drutach, obrzutke nalezy wyciska¢ na drugg strone siatki.

e Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed
jej stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ paca
przesuwang stale w jednym kierunku.

o Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna byé mocno dociskana do warstwy
narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gtadzi powinna mieé¢ konsystencje
odpowiadajgcg 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego.

¢ Do wykonywania gtadzi tynkéw tréjwarstwowych pospolitych (kat. Ill) nalezy stosowac
do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 — 0,5 mm. Gtadz nalezy
zaciera¢ jednolicie gtadkg packg drewniang lub zaprawg gipsows.

7.8.12.4 Okfadziny $cian i posadzek z ptytek ceramicznych lub gress
a. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatéw.
b. Klasyfikacja podiozy pod okfadziny jest nastepujgca:

e Podloza nieodksztalcalne: to sztywne elementy zelbetowe i betonowe (wiek
powyzej 6 miesiecy), monolityczne jastrychy podtogowe i tradycyjne wyprawy
tynkarskie (wiek powyzej 28 dni). Do mocowania oraz do spoinowania ptytek na
tych podtozach mogg by¢ uzyte wszystkie zaprawy klejowe.

e Podiloza odksztatcalne: zmieniajg swojg geometric pod wptywem drgan i
obcigzen. Sg to np. Scianki dziatowe i warstwy podtogowe wykonane z ptyt
wiérowych lub gipsowo-kartonowych. Odksztatceniom ulegajg takze elementy
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budynku narazone na Duze wahania temperatury, np. ogrzewane podtogi.
Zaprawy mocujgce ptytki na podtozach odksztatcajgcych oraz spoiny muszag
odznaczac sie odpowiednig elastycznoscia.

e Podloza krytyczne: stwarzajg zaprawom klejacym gorsze warunki przyczepnosci.
Sg to np. istniejgce plytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powloki
malarskie, podtoza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,mtody” beton
(wiek od 3 do 6 miesiecy). Zaprawy mocujgce ptytki do podtozy krytycznych,
oprocz zwigkszonej przyczepno$ci, nierzadko muszg charakteryzowaé sie
zwiekszong elastycznoscig, gdyz niektére z w/w podtoZy pod wptywem wilgoci
zmieniajg swe wiasciwosci mechaniczne lub nie zakohczytly sie w nich jeszcze
procesy skurczowe.

c. Przy ukfadaniu ptytek ceramicznych metodg cienkowarstwowg majg zastosowanie, z
uwagi na brak polskich norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania
wyktadzin ceramicznych), DIN 18156 (kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materiaty
do wykonywania okfadzin),

d. Plytki nalezy uktada¢, stosujgc nastepujgce metody:

o floating — rozprowadzanie kleju packag zebatg na powierzchni podtoza,

e buttering — rozprowadzanie kleju packg zebatg na spodniej powierzchni ptytki,

o floating — buttering — rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza
i ptytki (do uzytku na obszarach mocno obcigzonych). Alternatywag dla metody
folating-buttering jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego.

e. Dobodr uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki reguluje norma
DIN 18157.

f. Przystepujgc do uktadania ptytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:

e sprawdzi¢ wytrzymatos¢ podktadu na odrywanie sprzetem przenosnym
(wymagane 1,5 N/mmz2),

e dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zalezno$ci od
warunkow realizacji robot,

e podioza, do ktérych mocowane sg ptytki, nie mogg by¢ zawilgocone; w
przypadku podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotnos¢ — 1%, a w przypadku
podtozy anhydrytowych — 0,5%,

e nadmierna ilo$¢ wody Uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatos¢,

e do typowych podtozy (tynki, cementowe podktady, beton) ptytki mogg byc¢
przyklejane bezposrednio, natomiast podioza o znacznej nasigkliwosci
(gazobeton, gips) nalezy zagruntowac preparatem gteboko penetrujgcym,

e zaprawe klejowg nalezy naktada¢ na podioza packa zebata a ptytke nalezy
docisng¢ do kleju nie pdzniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podtoza,
resztki zaprawy usuwac na biezgco wodg, wymagana grubos$¢ zaprawy od 3 +5
mm, temperatura uktadania +5 + 30°C,

e spoinowanie okfadziny z ptytek mozna wykonac¢ po 7 dniach od ich utozenia
stosujgc systemowg zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po
oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy wypetni¢ masa elastyczng na bazie
silikonu. Spoiny nalezy spoinowaé w sposéb gwarantujgcy ich skuteczne
wypetnienie.

e zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonac zgodnie z
wymaganiami technologii okre$lonej przez producenta systemu.

7.8.12.5 Powtoki malarskie
Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnie, naprawié
uszkodzenia, wykonaé szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadko$¢
powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowa¢. W robotach olejnych gruntowanie
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nalezy wykona¢ przed szpachlowaniem. Podloza nienasigkliwe (np. szkito, zeliwo) nie
wymagajg gruntowania.

Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny byé wykonywane dopiero po
wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna
wykonywa¢ po catkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementow
konstrukcyjnych.

Wilgotno$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna byé nie wieksza,
niz 4%. Malowanie tynkéw wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowac¢ powstawanie
plam, a nawet niszczenie powitoki malarskiej (zwtaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno,
sklejka, ptyty pilsniowe twarde powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wiekszag niz 12 %.

Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

e powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem dokfadnos$ci odpowiada¢ wymaganiom,

¢ wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione,

o Swieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny byé przed
malowaniem zafluatowane,

e tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podtoza w przypadku
malowania farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny
by¢ zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym,

e przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od
zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z
zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie
wyZszej niz +22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérg mozna
malowaé przy temperaturze -5°C. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
69/B-10280.

7.8.12.6 Wyprawa i izolacje elewacyjne
Elewacje budynku nalezy wykonaé jako okftadzinge warstwowg ztozong z izolacji termicznej
(ptyty polistyrenowe trudnozapalne) oraz z cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej na
zbrojonym podtozu (zaprawa klejowa z siatkg z wtdkna szklanego).
Stosowane materiaty muszg pochodzi¢ z jednolitego systemu elewacyjnego.
Szczegotowe zasady stosowania kazdego z materiatéw okreslajg instrukcje producenta.
Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ réwnoé¢ i czystos¢ podtoza, a ewentualne
nierébwnosci wyprawi¢ tynkiem cementowo-wapiennym. Obudowe elewacji nalezy rozpocza¢
od zamontowania listwy cokotowej metalowej na projektowanym poziomie obiektu.
Ptyty styropianowe, stanowigce izolacje termiczng, nalezy przyklei¢ starannie do powierzchni
sciany, tak aby spoiny sie mijaty i zamontowa¢ dyble kotwigce typu talerzowego z tworzywa
sztucznego w ilosci 4 szt./m2.
Kiedy klej mocujacy izolacje termiczng zwigze, wygtadzi¢ ewentualne nieréwnosci powierzchni
Sciany. Tak przygotowang ptaszczyzne wyprawi¢ zaprawg klejowa, w ktérej nalezy zatopic
siatke z witdkna szklanego oraz narozniki metalowe stanowigce zabezpieczenie krawedzi
Scian. Po zwigzaniu wyprawy podktadowej wykona¢ odpowiednie gruntowanie oraz utozy¢
tynk cienkowarstwowy systemowy, odpowiednio zacierajgc.
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg ITB nr 334/2002.

7.8.12.7 Izolacje powtokowe
Izolacje powtokowe, zgodnie z Umowa, stanowig warstwy budowlane nanoszone na elementy
konstrukcyjne spetniajgce funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone
metodg natrysku lub malowania.
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W zaleznosci od wymagan obiektu nalezy stosowac:
e 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,
e mikrozaprawy,
e 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem  sztucznym, bitumiczne  masy
uszczelniajgce,
e 2-komponentowe Zywice reaktywne na bazie Zywicy epoksydowe;.

Izolacje powlokowe wodochronne, tak pod wzgledem materialowym, jak i nalezytego
wykonania Rob6t, muszg spetniaé wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci
gruntowej i wody infiltracyjnej nie pietrzgcej sie — DIN 18195-4, a w przypadku wody pod
cisnieniem — DIN 18195-6).

7.8.12.8 Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen
Wykonawca zobowigzany jest wykonaé, dostarczy¢ zamontowaé oznakowanie, instrukcje,
sprzet do ochrony przeciwpozarowej oraz srodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z
zakresu bhp i ppoZ niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem.
Rozmieszczenie oznakowania drég ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z
norma: PN-N-01256-5:1998

7.8.13 Kontrola jakosci
Wymagania ogodlne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie p. 6.7. Ogdlnych
Wymagan Dotyczacych Robot

7.8.13.2 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektor Nadzoruowi w trybie okreslonym
w PZJ do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoruowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

7.8.13.3 Badania jakosci robét w czasie budowy
Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systeméw technologicznych.

7.8.14 Odbiér robot
Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie p. 6.9. Ogélnych Wymagan
Dotyczgcych Robét

7.8.8. Przepisy zwigzane

7.8.14.2 Normy

PN-ISO 13006:2001  Ptytki i ptyty ceramiczne Definicje, klasyfikacja, wiasciwosci i
oznakowanie

PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek Definicje i wymagania techniczne
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PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.

PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw. Czes$¢ 2 Zaprawa
murarska.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-81/B-3003 Cement murarski 15.

PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe
(PS-E)

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozpuszczalnymi
farbami emulsyjnymi.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-197-1:1997 Cement Cze$c¢1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
PN-92/N-01256.01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy
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PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana A1)
PN-93/N- 01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana Az2)
PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe
(Zmiana Az1)

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenhstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

Inne aktualne PN (EN-PN)

7.8.14.3 Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
2. Instrukcja ITB nr 334/2002 ,Bezspoinowy system ocieplania $cian budynku”

7.9 Roboty elektryczne
7.9.8 Wprowadzenie

7.9.8.2 Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych dla budowy komunalnej oczyszczalni $ciekbw w Ropie w ramach
projektu Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego:
»Porzadkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropa”

7.9.8.3 Zakres zastosowania specyfikaciji
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-
uzytkowego i jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowaowy w zamawianiu i
wykonaniu robét okreslonych w punkcie 7.9.1.1.

7.9.8.4 Zakres robot
Zakres robét objety niniejszg Specyfikacjg zawiera co najmniej nastepujgce
elementy:
*  Wykonanie kompletnego projektu budowlanego branzy elektrycznej
+ Dostawa i montaz kompletnej rozdzielni
» Dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego
» Dostawa i montaz opraw os$wietleniowych
»  Woykonanie instalacji kablowej sity wraz z podtgczeniami oraz instalacji sterowniczo -
pomiarowe;
*  Wykonanie instalacji oSwietleniowej
*  Wykonanie instalacji odgromowej i uziemieniowej
* Proby pomontazowe wykonanych instalacji
*  Proby funkcjonalne sterowan ,na zimno”
* Udziat w prébach funkcjonalnych ,na gorgco”
* Udziat w rozruchu technologicznym
» Szkolenie personelu ruchowego i Inspektor Nadzoruskiego w zakresie obstugi i
konserwacji
+ Dokumentacja powykonawcza
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* Dostawa czesci zamiennych i materiatléw szybkozuzywajacych na okres rozruchu i
gwarancji
* Udziat w testach odbiorowych obiektow

7.9.9 Materiaty

7.9.9.2 Zasilanie obiektu
Zasilanie obiektow oczyszczalni bedzie realizowane zgodnie z warunkami dostawy
energii.

7.9.9.3 Rozdzielnie
Rozdzielnia gtéwna stacji oczyszczalni $ciekdw bedzie przeznaczona do zasilania:
» Urzadzen obiektowych zasilajgcych poszczegdlne obiekty technologiczne
* podrozdzielni zasilajgce urzgdzenia technologiczne ,
* urzadzeh AKPIA
* podrozdzielni pomocniczych n.p. o$wietlenia, wentylaciji

Pola zasilajagce i sprzegtowe rozdzielni gtéwnej powinny by¢é wyposazone w wytgczniki o
napedzie silnikowym. Pola zasilajgce powinny by¢é wyposazone w mierniki wartosci
chwilowych napiec¢ zasilajgcych, pradéw w poszczegoélnych fazach.

Rozdzielnia gtéwna powinna by¢ wyposazona w ukfad SZR (Samoczynnego Zatgczenia
Rezerwy) sterujgcy praca wytacznikéw w polach zasilajacych i sprzegtowym i umozliwiajgcy
przetagczenie na zasilanie z alternatywnego obwodu.

Pola odplywowe bedg wyposazone w aparature sterowniczg ( styczniki, wytgczniki
samoczynne, bezpieczniki, przekazniki) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbiorow.
W przypadku odbioréw z regulacjg obrotéw za pomocag falownikéw, falowniki moga by¢
wbudowane do rozdzielni obiektowych lub do szaf sterowniczych.

Rozdzielnia gtéwna i podrozdzielnice powinny , w obudowach, o stopniu ochrony min. IP54.
Rozdzielnie powinny mie¢ 25 % rezerwy miejsca na rozbudowe o dodatkowe odptywy.

7.9.9.4 Falowniki i urzgdzenia tagodnego startu
Do napedéw wymagajacych regulacji obrotow (regulacji wydajnosci) powinny byé¢
zastosowane falowniki (przetwornice czestotliwosci).
Falowniki powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
* Napiecie zasilania 3 x 400 V
* Napiecie wyjsciowe 3 x 0 do 400 V
+ Sterowanie wbudowanym mikroprocesorem
* Panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem
* Regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania
*  Whbudowane zabezpieczenia:
* nadnapieciowe, podnapieciowe, przeciwzwarciowe, przed przegrzaniem falownika,
silnika przed przecigzeniem, silnika przed utykiem, silnika przed niedocigzeniem,

nadprgdowe
* Spelnienie wymagan norm EN w zakresie norm bezpieczenstwa, odpornosci na
zaktocenia i generacji zakiécen  elektromagnetycznych  (kompatybilnosci

elektromagnetycznej)
+ Budowa do wbudowania do rozdzielni / szaf sterowniczych —stopienh ochrony co
najmniej IP 20

7.9.9.5 Kable i przewody
Powinny by¢ uzywane nastepujgce rodzaje kabli:
+ Kable elektroenergetyczne typu YKY z Zytami miedzianymi na napiecie 1kV. Przekrdj
Zyt dobrany do obcigzenia . Przekrdj minimalny 2,5 mmz2.
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« Kable elektroenergetyczne z Zytami miedzianymi ekranowane na napiecie 1kV
pomiedzy falownikami i urzadzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekroj
minimalny 2,5 mm?2.

« Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla Zyty
ochronnej kombinacja barw Zoéftte;j i zielone;.

+ Kable sterownicze typu YKSY z Zytami miedzianymi na napigcie 750 V z Zytami
oznaczonymi numerami lub kolorami. Minimalny przekréj Zyty 1 mm2. Kable
sterownicze powinny mie¢ 20 % zyt rezerwowych.

+  Przewody kabelkowe typu YDY z Zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na
napiecie 750 V. Dla Zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski
natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw zéttej i zielonej. Minimalny przekroj
Zyty 2,5 mm2 do zasilania odbioréw i gniazd remontowych, a 1,5 mm2 dla instalacji
oswietleniowej

7.9.9.6 Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny, tj. wylgczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢ w
wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP 44, a instalowane w pomieszczeniu
technologicznym przynajmniej IP 54. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu obnizonym 24
V winny mie¢ odmienny ukfad otworéw wtykowych niz gniazda na napigcie 220 V. Cato$¢
osprzetu winna posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

7.9.9.7 Skrzynki sterowania lokalnego
Kazdy naped musi posiadac skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku
napedow obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwdch lub
wigcej napedow powigzanych funkcjonalnie.

Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

e Przetagcznik ,Zdalne- Lokalne -Wytgczony”

e Przyciski i lampki sterownicze.
Konstrukcja skrzynek powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego a stopien ochrony
powinien by¢ co najmniej IP 66. Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskow
Srubowych gwarantujgcych zachowanie poprawnego potfgczenia przez diugi okres czasu.
Listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskéw

7.9.9.8 Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe winny by¢ wyposazone w halogenowe lub fluorescencyjne Zzrédta
Swiatta, odbty$nik oraz klosz szczelny zapewniajgcy stopieh szczelnoéci IP 65 dla
pomieszczenia technologicznego. Oprawy w pomieszczeniach innych niz technologiczne
powinny mieé¢ stopien ochrony przynajmniej IP 44. Mocowanie opraw do sufitu lub
zwieszakowe oraz na linkach nosnych.
Oprawy w sterowni wyposazone w modut awaryjnego zasilania winny posiada¢ sygnalizacje
optyczng buforowego ftadowania akumulatora oraz oznakowanie zéttym paskiem o szerokosci
2 cm. Oprawy oswietlenia zewnetrznego z przeznaczeniem do oswietlenia ulicznego, o
stopniu szczelnosci IP65 i lampg sodowg. Oprawy oswietleniowe winny posiada¢ certyfikat na
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

7.9.9.9 Drabinki i korytka instalacyjne
Z uwagi na wystepujgce na terenie oczyszczalni agresywne s$rodowisko powodujgce
przyspieszong korozje wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz
konstrukcje wsporcze winny by¢ ocynkowane ogniowo i pomalowane farbg ochronng
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7.9.9.10 Silniki elektryczne
Silniki elektryczne powinny by¢ silnikami asynchronicznymi budowy klatkowej zwartej. Silniki
elektryczne powinny spetnia¢ stopien ochrony min IP-55 dla silnikbw przeznaczonych do
napedu urzgdzen zainstalowanych w pomieszczeniu technologicznym suszenia osadéw, a
przynajmniej IP-44 w innych pomieszczeniach. Skrzynki zaciskowe dla wszystkich silnikéw
powinny miec¢ stopierh ochrony minimum IP 54.Klasa izolacji bedzie wynosita co najmniej F.

7.9.10 Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych bedg wykonywane recznie oraz przy
pomocy nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

e zuraw samochodowy

e WOozki widtowe

e Elektronarzedzia reczne

e Aparatura do testow i prob
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

7.9.11 Transport
Do przewozenia materiatéw bedg stosowane nastepujgce srodki transportu:
e samochody skrzyniowe,
e samochody dostawcze,
Rozltadowanie materiatbw bedzie dokonywane z zachowaniem sSrodkéw ostroznosci
zapobiegajgcych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie jak okreslono w specyfikacji lub
inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

7.9.12 Wykonanie Robot

7.9.12.2 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja
gtébwna czedci wiodgcych prad. W instalacjach w suszarni osadu obowigzuje system TN-S.
Jako ochrone dodatkowg przyjg¢ szybkie odigczenie napiecia za pomocg wytgcznikdw
samoczynnych oraz wytgcznikéw réznicowo-prgdowych o czutodci 30 mA. Rozdzielona bedzie
takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z
izolacjg koloru Zéttego i zielonego.

7.9.12.3 Ochrona przeciwprzepieciowa
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy zapewnié ochrone urzadzeh przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi. Ochrone nalezy wykonac¢ jako dwustopniowg, stosujgc
odgromniki i ochronniki przeciwprzepigciowe i poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji.
Odgromniki powinny zapewnia¢ podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami
taczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi.
Ochronniki przeciw przepigeciowe nalezy umiejscowi¢ w rozdzielnicy gtdwnej

7.9.12.4 Koordynacja z systemem AKPIA
Skrzynki sterowania lokalnego nalezg do branzy elektrycznej. Kable sterownicze od skrzynek
sterowania lokalnego i sitownikéw do rozdzielni nalezg do branzy elektryczne;.
Rozdzielnie powinny by¢ przygotowane do przekazania wymienionych ponizej sygnatéw do
szafy sterowniczej..

Dla napeddéw jednokierunkowych bez regulacji predkosci powinny to byé jako minimum
nastepujgce sygnaty:

e Zalgczenie

e Potozenie przetgcznika Zdalne
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e Sygnat Awaria (Brak Gotowosci Elektrycznej lub zadziatanie zabezpieczenia
termicznego)

7.9.125 Instalacja oswietleniowa
Natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podtoza i przyjmujgc wspdtczynnik
rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢ co najmnie;j:
oswietlenie awaryjne 5 lukséw
korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 200 do 250 luksow
pomieszczenia techniczne : 250 lukséw
teren zewnetrzny : 50 lukséw
Wszystkie urzgdzenia o$wietleniowe muszg byé kompletne z catym ich wyposazeniem, takim
jak stateczniki, Swietléwki, lampy, elementy mocowania i montazu.
Montaz i mocowanie sprzetu oswietleniowego musi odpowiada¢ polskim normom. Ponadto
zamocowania powinny wytrzymac¢ probe obcigzenia statycznego réwnego pieciokrotnemu
ciezarowi urzgdzenia, a minimum 40kg, przez okres 2 godzin bez wystgpienia odksztatcen ani
oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzgce do zamocowania lamp nalezy
bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy mogg byé¢
podtrzymywane przez sufity podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitow
bedzie do tego dostosowana (prety nosne, elementy adaptacyjne). Wszystkie urzgdzenia
od$wietleniowe mocowane na $cianach lub na ptytach stropowych, w tym réwniez bloki
oswietlenia awaryjnego, powinny by¢ podtgczane poprzez puszke wyposazong w zaciski.
W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzgdzenia nalezy mocowaé do ptatwi lub
dzwigardéw konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen.
W przypadku sprzetu o$wietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych
(modutowych), nalezy zastosowa¢ odpowiednie dopasowujgce plyty wspornikowe do
wbudowania reflektorow w strukture siatkowa.
W przypadku sprzetu oswietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy stosowaé na
stupach.

7.9.12.6 Instalacja odgromowa i uziemienia
Instalacje odgromowg nalezy zaprojektowaé i wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024-
1:2001 dla poziomu ochrony II.
Wykona¢ instalacje wyrdéwnawczg na obiekcie ukitadajagc bednarke z ptaskownika
ocynkowanego 30x4mm malowanego w Zéttozielone paski i przytgczyé jg do uziomu
poziomego, ktéry wykona¢ wokot obiektu.
Wszystkie metalowe masy budynku, ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napigciem,
nalezy podtgczy¢ do petli potgczen wyréwnawczych. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia
konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami.
Przewody uziemiajgce przyspawaé do petli uziemiajgcej lub montowaé w sposéb widoczny
przy pomocy odpowiednich koncéwek.
Podtaczenie rur do przewoddw ochronnych nalezy wykona¢ przy pomocy opasek typu
KNOBEL (lub innych réwnowaznych), masy metalowe podigczaé za pomocg zaciskanych
koncowek.
Obwodd uziomowy nalezy podigczy¢ do szyny wyréwnania potencjatdéw , wyposazonej w
zacisk probierczy; rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna przekraczac
wartosci 0,76 ohma.
Wykonanie uziomu instalacji obejmuje tez poprowadzenie przewoddéw tgczacych instalacje
odgromowg na dachu z instalacjg utozong w wykopie.
Do zakresu robét nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego “informatycznym”
oraz zainstalowanie gtéwnego zacisku tego uziomu.
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Uziom informatyczny nalezy podigczy¢ bezposrednio do instalacji uziomowej, utozonej na
dnie wykopu. Potaczenie to wykonaé przy uzyciu izolowanych przewodoéw, bez zadnych
potgczen z uziomem instalacji elektrycznej ani z zadng inng masa przewodzacg prad.

7.9.12.7 Instalacja gniazd roboczych
Nalezy uwzgledni¢ instalacje gniazd roboczych trojfazowych i jednofazowych do zasilania
przenosnych urzgdzen remontowych. Gniazda powinny mie¢ stopieh ochrony IP 65. Gniazda
nalezy zasili¢ z rozdzielni oswietlenia. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym. Gniazda jednofazowe powinny mie¢ obcigzalnos¢ 16 A, a gniazda tréjfazowe
obcigzalno$¢ 16 Ai 32A.

7.9.12.8 Instalacja wciggnikow
O ile technologia wymaga i obiektu bedg wyposazone we wciggniki z napedem elektrycznym,
zasilanie urzadzen dzwigowych powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego (UDT).
Instalacje elektryczne powinny byé wyposazone w zestawy rozigcznikowe na zasilaniu,
zlokalizowane w miejscu zainstalowania urzgdzenia dzwigowego.
Zestawy powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje obecno$ci napiecia oraz wyposazone w
skuteczne zamkniecie (powinny by¢ niedostepne dla oséb nieupowaznionych).

7.9.12.9 Szkolenie personelu
Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie personelu ruchowego Zamawiajgcego w zakresie
eksploatacji zainstalowanych urzadzen. Dotyczy to zwitaszcza bardziej skomplikowanych
urzadzen jak falowniki, itd.

7.9.13 Kontrola jakosci

Wymagania ogolne dotyczgce Kontroli jakosci Roboét podano w punkcie p. 6.7. Ogdlnych
Wymagan Dotyczacych Robot
Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta.
Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé dostarczone Zamawiajgcemu.
Do przetwornikéw prgdu/mocy nalezy dostarczy¢ swiadectwa kalibracji.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli pod katem:

e Rezystancji izolacji

e Napiecia proby.

7.9.13.2 Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robot

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta. Swiadectwa /certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé
dostarczone Zamawiajgcemu.
Do przetwornikéw pradu i mocy nalezy dostarczy¢ swiadectwa kalibrac;ji.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli pod katem :

e Rezystanciji izolacji

e Napiecia proby.

7.9.13.3 Badania i Pomiary w trakcie robét
Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatéw nalezy wykonaé testy
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Dla instalacji uziemieniowej i odgromowej nalezy wykonac testy rezystanciji.
Dla kabli nalezy wykonaé sprawdzenie ciggtosci Zyt kabli i przewodéw po ich utozeniu nalezy
wykona¢ pomiary rezystanciji izolaciji silnikow
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7.9.13.4 Préby funkcjonalne sterowan
Nalezy sprawdzi¢ sterowania lokalne silnikow ze skrzynek sterowania lokalnego.
Nalezy dokonaé¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikéw, zabezpieczenh nadprgdowych
wytgcznikdw samoczynnych, wylgcznikéw réznicowoprgdowych i innych przekaznikow
zabezpieczajacych.
Nalezy wykonac proby funkcjonalne ukfadu SZR rozdzielni gtéwnej.
Nalezy wykonaé proby funkcjonalne instalacji oSwietleniowej.

7.9.14 Odbior robot
Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie p. 6.9. Ogélnych Wymagan
Dotyczgcych Robét

7.9.14.2 Zakres inspekcji robot zanikajgcych ulegajgcych zakryciu
Odbiorom tym podlegaja:
e kable utozone w kanatach lub w ziemi, lecz nie przykryte.

7.9.15 Przepisy zwigzane

7.9.15.2 Normy

PN-IEC 364-4-481: 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od  wplywéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczenia izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Zastosowanie  srodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgace uziemien instalacji
urzgdzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe).

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne).

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze).

PN-IEC 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewoddw.
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PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony

PN-EN 50081-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. wymagania ogodlne dotyczace
emisyjnosci.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60034-1 : 2001 Maszyny elektryczne wirujgce. Dane znamionowe i parametry

PN-EN 61800-2 :2000 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Wymagania ogolne. Dane znamionowe niskonapieciowych uktadéw napedowych mocy pradu
przemiennego o regulowanej czestotliwosci

PN-EN 61800-5-1:2003 (U) Elektryczne ukfady napedowe mocy o regulowanej predkosci.
Czes¢ 5-1: Wymagania bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne

1.1.1.1. Inne przepisy
1. Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych, czes¢ V -
Instalacje elektryczne.
2. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.

7.10 AKPIiA
7.10.1 Wprowadzenie

7.10.1.1 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji automatyki i pomiaréw (AKPiA) dla budowy komunalnej oczyszczalni $ciekow w
WojnaroOwej , w ramach projektu Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego:
»Porzadkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropa”

7.10.1.2 Zakres zastosowania specyfikacji
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi integralng cze$¢ Programu funkcjonalno-
uzytkowego i jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowaowy w zamawianiu i
wykonaniu robét okreslonych w punkcie 7.10.1.1.

7.10.1.3 Zakres robot
Zakres robot objety niniejsza specyfikacjg zawiera co najmniej nastepujgce
elementy:
e Dostawa i montaz kompletnych szaf
e Dostawa i montaz szafek i skrzynek sterowania lokalnego
e Dostawa i montaz aparatury obiektowej
e Wykonanie instalacji kablowej z podtgczeniami
e Proby pomontazowe wykonanych instalacji
e Proby funkcjonalne sterowan ,na zimno”
e Udziat w prébach funkcjonalnych ,na gorgco”
e Udziat w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy proceséw oczyszczania
Sciekow,
e Szkolenie personelu ruchowego i Inspektor Nadzoruskiego w zakresie obstugi i
konserwacji
e Dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania
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7.10.2 Materiaty

7.10.2.1 Ogodlna struktura systemu sterowania
Oczyszczalnia $ciekdw zostanie objeta systemem sterowania w oparciu o gtéwng rozdzielnie
sterujgcag, wyposazong w sterownik np. typu LOGO. Do systemu winny zosta¢ wigczone
wszystkie urzgdzenia technologiczne wykorzystywane w projektowanym uktadzie .
Wykonawca winien zainstalowa¢ w rozdzielni sterujacej sterownik np. typu LOGO, ktérego
zadaniem bedzie:
[1[Jautonomiczne, automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym
obszarze,
Zainstalowany sterownik np. LOGO winien by¢é programowalnym urzgdzeniem do sterowania
catosci urzgdzen technologicznych obiektu z wylgczeniem urzadzen wyposazonych we
wlasne systemy sterujgce. Ewentualnie niektére urzgdzenia (np. stacja zlewcza $ciekow
dowozonych mogg by¢ wyposazone we wiasne uktady sterowania dostarczane przez
producentéw danych urzgdzen technologicznych.
Wszystkie pomiary winny by¢ zrealizowane w technice sygnalu pragdowego 4...20mA
lub napieciowego 0...10V.

7.10.2.2 Obwody sterownicze
Sterowania i blokady napedéw winny by¢ zrealizowane w nastepujgcych trybach:
[1[1Sterowanie miejscowe reczne - poprzez przyciski i przetaczniki w skrzynce sterowniczej
przy napedzie poprzez rozdzielnie elektryczng
Sterowanie automatyczne -z systemu sterowania; Wybor opcji sterowania: ,miejscowe
reczne” lub ,automatyczne” dokonywany bedzie w skrzynce sterowniczej na obiekcie.

7.10.2.3 Szafy / szafki AKPIA
Szafki w pomieszczeniach winny mie¢ obudowy stalowe lub innego materiatu odpornego na
dziatanie korozji.
Szafa gtébwna zawierajgca sterownik np. LOGO do sterowania procesem oczyszczania
Sciekow bedzie umieszczona w pomieszczeniu obstugi w budynku techniczno - socjalnym.
Szafa gtéwna powinna miec¢ stopien ochrony IP 54.
Pozostate szafki zainstalowane w obiektach technologicznych winny mie¢ obudowy z
tworzywa sztucznego o stopniu ochronny IP 55.
Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mie¢ stopien ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone
przed bezposrednim dziataniem wptywow atmosferycznych.
W uzasadnionych przypadkach np. analizatory mogg byé zainstalowane na zewnatrz
budynkéw w kontenerach wyposazonych w oswietlenie i ogrzewanie.
Szafki AKPIiA oraz aparatura umieszczona w kontenerach powinna spetniaé wymagania
stopnia ochrony IP 54.
Szafa gtéwna dla zespotu urzgdzen powinna zawieraé:
[ Twytgcznik gtowny
[1[1system wytgcznikdw poszczegdinych urzgdzen z sygnalizacjg stanu praca/awaria

W przypadku gdyby szafki sterownicze byty dostarczane jako autonomiczne ukfady
sterowania urzgdzen np. stacji zlewczej Sciekéw dowozonych , powinny spetniac te

same wymagania jak dla szafy gtéwnej ; mozna zastosowaé panele operatorskie lub
indywidualne elementy sterownicze (przyciski, przetaczniki, lampki). W przypadku stosowania
autonomicznych uktadoéw sterowania Wykonawca jest odpowiedzialny za zintegrowanie ich z
gldwng szafg sterowniczg w spdjny uktad sterowania, blokad i zabezpieczen zapewniajacy
bezpieczng prace, rozruch i odstawienie w trybie normalnym i awaryjnym urzgdzen. Nalezy
przyjac¢ co najmniej 20 % miejsca na moduty w szafach / kasetach.

Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskdw srubowych gwarantujgcych
zachowanie poprawnego potgczenia przez diugi okres czasu.
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Nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjna.

Nalezy stosowac¢ bezpieczniki /wytgczniki samoczynne z sygnalizacjg zadziatania.

Nalezy wyposazyé szafy w plastikowe korytka grzebieniowe do wprowadzenia kabli
sygnatowych.

7.10.2.4 Sterownia

Wszystkie sygnaty z urzgdzen technologicznych oczyszczalni winny by¢ przesytane do
Sterowni zlokalizowanej w budynku oczyszczalni. Obstuga bedzie miata mozliwos$¢ sterowania
procesem oczyszczania s$ciekow poprzez odpowiednie wprowadzenie zmian nastaw
sterownika np. typu LOGO.

Ze wzgledu na brak ostatecznych rozwigzan technologicznych dla poszczegdlnych procesow
oczyszczalni Sciekéw , wytyczne rozwigzan dla Sterowni , zostang uzgodnione na etapie
projektu wykonawczego.

7.10.2.5 Aparatura obiektowa
Rezystancyjne czujniki termometryczne w zastosowanych urzgdzeniach pomiarowych winny
zawierac:
e czujniki rezystancyjne typu Pt100, klasy A wg PN —81/M-53852;
e rodzaj obudowy, dtugos¢ i Srednica czujnika powinny by¢ dobrane do miejsca
montazu;
e glowice tgczeniowe powinny byé wykonane w stopniu ochrony IP65 i zapewniac
trwate podtgczenie przewoddéw tgczeniowych;
e czujniki powinny by¢ odporne na drgania mechaniczne wystepujgce w miejscu
montazu.

Dopuszcza sie montaz przetwornikéw na elementach czujnikowych w przypadku tatwego
dostepu i pomiaru temperatur ponizej 150 oC.

Dwustanowe sygnalizatory parametrow procesowych (termostaty, manostaty)
wymagany stopieh ochrony obudowy: IP 65;

e powtarzalnos¢ zadziatania mniejsza niz 0,5% catkowitego zakresu;

e doktadnos¢ + 2% catkowitego zakresu;

e strefa martwa: nastawialna z minimalnym zakresem 1 %;

e nastawialna wartos¢ sygnalizac;ji;

e wyjscie: zestyk o obcigzalnosci 220 V DC,;

o wytrzymatos¢ zestyku 10 6 zadziatan.

Przeptywomierze (ultradzwiekowe lub elektromagnetyczne)
e przetworniki
e dwuprzewodowe;
e napiecie zasilania 18+30 V DC;
e stopien ochronny obudowy IP 65;
e Dbiad podstawowy + 1% lub mniejszy.

Przetworniki poziomu ( ptywakowe, ultradzwiekowe lub radarowe )
e rodzaj przetwornika powinien byé dobrany do mierzonego medium i warunkéw
pomiaru. Przetworniki powinny by¢ sprawdzone w podobnych zastosowaniach
e przetworniki
e dwuprzewodowe;
e napiecie zasilania 18+30 V DC;
e stopien ochronny obudowy IP 65;
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btad podstawowy + 1,5 % lub mniejszy.

ZwezKi i dysze pomiarowe

Zwezki i dysze pomiarowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN ISO 5167-1.

Aparatura do pomiaréw fizykochemicznych:

sygnat wyjsciowy: 4...20mA, preferowane wykonanie dwuprzewodowe z zasilaniem z
karty systemu, dopuszczalne zasilanie 230V AC ,50 Hz;

tam gdzie istnieje koniecznos$¢ kalibracji okresowej przyrzgdu do analiz, kalibracja
winna byé wykonywana automatycznie;

stopien ochrony IP65;

pobieranie prébek do pomiaréw fizykochemicznych powinno by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Osprzet niezbedny do realizacji pomiaru jak pompki do poboru prébek, chtodnice
prébek, itd. powinny by¢ dostarczone w komplecie przez producenta analizatora.

Zawory regulacyjne, sitowniki

zawory regulacyjne powinny by¢é wyposazone w sitowniki elektryczne
statopredkosciowe;
materiat zaworu powinien by¢é dobrany odpowiednio do materiatu rurociggu i
parametréw pracy zaworu;
poziom hatasu w kazdych warunkach pracy zawieradet nie moze przekracza¢ 85 dB/A
(w odlegtosci 1 m od urzgdzenia);
stopien ochrony IP55 lub lepszy;
temperatura otoczenia pracy -30°C do 60°C;
sitowniki elektryczne powinny:
o by¢ sterowane sygnatem analogowym 4...20 mA lub tréj stawnym sygnatem
binarnym;
o by¢ wyposazone w nadajniki pragdowe potozenia, dwuprzewodowe o sygnale
4 ... 20 mA, podwdjne wytgczniki krancowe i momentowe;
o posiada¢ naped reczny automatycznie roztgczany w sterowaniu elektrycznym;
by¢ na napiecie zasilania 230/400VAC, 50Hz;
o charakteryzowa¢ sie dtugg Zywotnoscig, tj. ich trwato$¢ / czas pracy i liczba
dziatan: min. 2000h w pracy ciggtej, 1000 000 dziatah przy czestotliwosci 5
dziatan na minute. Maksymalny czas rozruchu sitownika 0.3 sek.

7.10.2.6 Materiaty montazowe

Skrzynki i szafki pomiarowe

stopien ochrony dla elektrycznego osprzetu fgczeniowego (szafy aparaturowe,
skrzynki tgczeniowe itp.) powinien by¢ co najmniej IP 66

listwy zaciskowe bedg wykonane 2z zastosowaniem zaciskédw Srubowych
gwarantujgcych zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu;

listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow

nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjng;

stosowac¢ bezpieczniki z oprawg oraz z sygnalizacjg ; Kable i przewody sygnatowe
zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zakiécenia
elektromagnetyczne i powinny by¢ trudnopalne

Kable do sygnatow analogowych powinny by¢ wykonane w postaci par skrecanych
ekranowanych i wspdolnym ekranem catego kabla
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e Przewody od termopar do przetwornikow temperatury powinny by¢ przewodami
kompensacyjnymi

e Kable wielozytowe powinny mie¢ 20 % Zyt rezerwowych

¢ Nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnatéw o ré6znych poziomach napiec.

e Nalezy uzywa¢ Kkabli wielozytowych z zytami numerowanymi lub oznaczanymi
kolorami.

7.10.3 Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji AKPiA bedg wykonywane recznie oraz przy pomocy
nastepujgcych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:
e Elektronarzedzia reczne
e Aparatura do testow i prob
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

7.10.4 Transport
Do przewozenia materiatdw bedg stosowane nastepujgce srodki transportu:
e samochody skrzyniowe,
e samochody dostawcze,
Roztadowanie materiatdbw bedzie dokonywane 2z zachowaniem $rodkéw ostroznosci
zapobiegajgcych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie jak okreslono w specyfikacji lub
inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

7.10.5 Wpykonanie Robét

7.10.5.1 Lista wymagan w zakresie pomiarow

1) Pomiary temperatury w istotnych punktach () — szczegdtowa lokalizacja i liczba
pozostaje do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii .

2) Pomiary cisnienia w istotnych punktach instalacji (, powietrze do napowietrzania
komor procesowych,) — szczegétowa lokalizacja i liczba pozostaje do okreslenia przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii .

3) Pomiar stezenia tlenu w komorach procesowych / ciggty /

4) Pomiar predkosci obrotowej (czestotliwosci falownika)

5) Sygnalizacja standéw pracy poszczegdlnych dmuchaw

6) Sygnalizacja pracy podajnika wapna do higienizacji osadu

7.10.5.2 Oprogramowanie sterownikow

Uktady automatycznej regulacji
Oferent zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii oczyszczania $ciekéw uktady
automatycznej regulaciji.
llos¢ i funkcje tych uktadéw zalezg od wybranej technologii powinny byé zrealizowane co
najmniej przez:
¢ Regulacje zespotu mechanicznego oczyszczania $ciekdw,
¢ Regulacje ilosci powietrza dostarczanego do napowietrzania $ciekéw w zaleznosci od
wartosci zadanej tlenu w komorze procesowej np. dmuchawy regulowane falownikiem
/sonda tlenowa /

Zabezpieczenia procesu
Wykonawca zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii zageszczanie i odwadnianie .
osadu nadmiernego po procesie stabilizacji tlenowe;j.
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7.10.5.3 Prace instalacyjne

Przy wykonywaniu robét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty
podstawowe:

e trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

e montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

e przejscia przez sciany i stropy,

e montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych /skrzynek pomiarowych i osprzetu,

e ukitadanie kabli i przewodow

e lgczenie przewododw,

e podejscia i przytgczanie odbiornikdw, ruch probny urzadzen,

e wykonanie instalacji wyrdwnawczej i ochrony przepieciowej,

e ochrona antykorozyjna
Kré¢ce pomiarowe, pierwsze zawory odcinajgce, krééce termopar i termometréw oporowych
wydaje dostawca urzadzen i rurociggéw technologicznych. Kryzy i zawory regulacyjne bedag
dostarczone przez dostawce automatyki i bedg montowane pod jego nadzorem, przez
Wykonawce montazu urzgdzen technologicznych.
Instalacje impulsowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich spadkéw. Przy
doprowadzaniu kabli do szaf , skrzynek, przetwornikéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla.
Zakresy pomiarowe przyrzadéw winny by¢ tak dobrane, aby wartos¢ mierzonego parametru
przy nominalnej pracy instalacji znajdowata sie w granicach 75% nastawionego zakresu.
Nalezy korzystaé z jednostek zgodnych z systemem Sl.
Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przytaczach zwezek i sond
pomiarowych nalezy umiesci¢ trwate tabliczki opisowe zawierajgce numer i opis punktu
pomiarowego zgodny z dokumentacja.
Kable powinny mie¢ trwate tabliczki opisowe zawierajgce oznaczenie kabla zgodne z
dokumentacjg. zyty kabli i przewoddw w szafach i skrzynkach powinny mie¢ natozone kostki
opisowe z adresem wtasnym i docelowym.

7.10.5.4 Szkolenie personelu
Nalezy wykona¢ dwa rodzaje szkolenia dla systemu sterowania:
e szkolenie operatoréw i personelu ruchowego
e szkolenie Inspektor Nadzoruéw systemu ( konserwacja i oprogramowanie)
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szkolenie robocze w zakresie obstugi aparatury obiektowej.

7.10.5.5 Czeéci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i
gwarancji

Przewiduje sie dostaw czesci zamiennych na okres rozruchu technologicznego i eksploataciji
w okresie rekojmi i gwarancji.

7.10.6 Kontrola jakosci
Wymagania ogolne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w punkcie p. 6.7. Ogdinych
Wymagan Dotyczacych Robot

7.10.6.1 Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robot

e Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne
zgodnie z procedurami producenta.

o Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé¢ przedstawione Inspektor
Nadzoruowi.

e Do przetwornikéw nalezy dostarczy¢ fabryczne swiadectwa kalibraciji.
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Nalezy przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikow, oraz dokonac
ustawien sygnalizatoréw binarnych.

7.10.6.2 Odbidr Fabryczny
Rozdzielnia sterujgca ze sterownikiem typu LOGO bedzie podlegata odbiorowi z udziatem
Inspektora Nadzoru.. Odbiér zostanie zakonczony protokotem podpisanym przez obie strony.

7.10.6.3 Préby przed montazowe
Wykonawca bedzie przekazywat Inspektor Nadzoruowi kopie raportéw z wynikami badan nie
pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie préby kabli przed uktadaniem pod katem:
e Rezystancji izolacji
¢ Napiecia proby

7.10.6.4 Badania i Pomiary w trakcie robét - Préby po montazowe
Przed trwatym podaniem napiecia zasilajacego do prefabrykatéw nalezy wykonaé:
e Testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
e Testy rezystancji uziemienia systemu.
e Sprawdzenie ciggtosci Zyt kabli i przewodéw po ich utozeniu

7.10.6.5 Préby funkcjonalne sterowan
Powinny by¢ wykonane wspdlnie z branzg elektryczng. Obejmujg sprawdzenie catego toru
sterowania od sterownika LOGO, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem
kierunku wirowania silnika urzgdzenia.
Dla sitownikéw powinny obejmowaé roéwniez sprawdzenie i wyregulowanie wytgcznikéw
krancowych i momentowych oraz przetwornikéw potozenia.
Dla falownikéw nalezy sprawdzi¢ rowniez dziatanie regulacji predkosci.

7.10.6.6 Rozruch technologiczny (préby na goraco)
W czasie rozruchu technologicznego (z udziatem mediéw) branza AKPIA wspétpracuje z
rozruchem technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W tym
czasie sprawdza sie w warunkach roboczych dziatanie pomiaréw, sterowan, regulacji i
zabezpieczeh w celu znalezienia i usunigcia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPIA.

7.10.7 Odbiory robot
Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robdt podano w punkcie p. 6.9. Ogdélnych Wymagan
Dotyczacych Robot

7.10.7.1 Zakres inspekcji robot zanikajgcych ulegajgcych zakryciu

Odbiorom podlegaja: Kable utozone w kanatach lub korytkach lecz nie przykryte.

7.10.8 Przepisy zwigzane (PN, inne przepisy, etc.)

7.10.8.1 Normy
PN-IEC 364-4-481 :
1994 Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczehstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci
od wplywow zewnetrznych. Wybor Srodkéw ochrony

przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
PN-IEC 60364-4-42

1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

152



PFU Oczyszczalnia sciekow
Porzgdkowanie gospodarki wodno — sciekowej w zlewni rzeki Ropy”

PN-IEC 60364-4-46 :
1999

PN-IEC 60364-4-47 :
1999

PN-IEC 60364-4-482 :

1999

PN-IEC 60364-5-53 :
1999

PN-IEC 60364-5-56 :
1999

PN-IEC 60364-7-707 :

1999

PN-91/E-05010
PN-E-05033 :
1994

PN-IEC 60364-1 :
2000

PN-IEC 60364-3 :
2000

PN-IEC 60364-4-41 :
2000

PN-IEC 60364-5-51 :
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenia izolacyjne i fgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw
ochrony zapewniajgcych bezpieczehstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
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PN-IEC 60364-5-523 :

2001

PN-IEC 60364-7-706 :

2000

PN-85/B-01085

PN-EN 61010-1:
1999

PN-EN 50081-2
PN-92/M-42011

PN-EN 50112 :
2002

PN-EN 50113 :
2002

PN-EN 60751+A2 :
1997

PN-EN 60584-1 :
1997

PN-EN 60584-2 :
1997

PN-88/M-53858
PN-88/M-53859
PN-EN 60529 :
2003

PN-EN 61082-1 :
1999

PN-EN 61082-2 :
2002 (U)

PN-EN 61082-3 :
2002 (U)

PN-EN 61082-4 :

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdine).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne
zasady ochrony

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzgdow

pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania
ogolne.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogoine

dotyczgce emisyjnosci

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.

Ogodlne wymagania i pomiary

Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki
temperatury. Metalowe ostony termoelementéw

Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki
temperatury. Tuleje izolacyjne dla termoelementow

Czujniki platynowe przemystowych termometrow
rezystancyjnych

Termoelementy. Charakterystyki

Termoelementy. Tolerancje

Termometry elektryczne. Linie tgczeniowe termometrow
oporowych i termoelektrycznych. Wymagania i badania
Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla
termoelementéw

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Wymagania ogodlne

Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Czes¢ 2: Schematy dotyczgce funkcji

Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice.
Czeé¢ 3: Schematy potaczen, tabele i zestawienia
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2002 (U)

PN-IEC 770 :
1996

PN-EN 60770-2:
2004 (U)

PN-88 /M-42000
PN-89 /M-42007.01

PN-89 /M-42007.02
PN-89 /M-42007.03
PN-89 /M-42007.04
PN-81 /M-42009
PN-91 /M-42029
PN-88 /M-42034

PN-83 /M-42356
PN-83 /M-42356

PN-EN 61779-1 :
2002 (U)

PN-EN 61779-4 :
2002 (U)

PN-EN 61779-5 :
2002 (U)

PN-EN 60423 :
2000

PN-EN 60423 :
2000 /AP1:2002

PN-EN 61573 :
2003 (U)

PN-EN 61131-2 :
2004(U)

PN-EN 61131-3 :
2004(U)

Przygotowanie dokumentéw stosowanych w elektrotechnice. Czes¢ 4:
Dokumenty dotyczgce lokalizacji i instalowania

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Czes¢ 2: Metody badan i procedury
Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach. Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogélne
Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach. Oznaczenia funkcji systeméw komputerowych
Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach. Symbole graficzne na schematach obwodowych
Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach. Symbole graficzne uzupetniajgce

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzgdzen. Ogélne wymagania
Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia elektryczne.
Ogodlne wymagania i badania

Cisnieniomierze wskazowkowe zwykte z elementami
sprezystymi

Termometry manometryczne wskazoéwkowe zwykte
Termometry manometryczne. Podzielnie i podziatki. Ogdine
wymagania

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Czes¢ 1: Wymagania i badania

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw
palnych. Czes¢ 4: Wymagania ogdlne dla przyrzadéw grupy 1l o
zakresie pomiarowym do 100 procent dolnej granicy wybuchowos$ci

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Czes¢ 5: Wymagania ogoélne dla przyrzadéw grupy Il o

zakresie pomiarowym do 100 procent (V/V) gazu

Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz
gwinty rur i osprzetu

Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz
gwinty rur i osprzetu

Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow

Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczgce sprzetu

Sterowniki programowalne. Cze$¢ 3: Jezyki programowania
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PN-EN 61131-5:
2004 (U) Sterowniki programowalne. Cze$¢ 5: Komunikacja

7.10.8.2 Inne przepisy
1. Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych, czes$é V -
Instalacje elektryczne.
2. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.

. CZESC INFORMACYJNA

1. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajacego jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia
Zamawiajgcy dysponuje terenem przewidzianym na realizacje przedmiotowej inwestyciji.

8 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

9 Rownowaznos$¢ norm i zbiorowo przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢é maja
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
zasadniczo réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Roznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektor Nadzoruowi, co najmniej na 28
dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.
w przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

10 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych norm, normatywow i

inne aktéw prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych norm i normatywow:

Dyrektywy Unii Europejskiej
e Dyrektywa Rady 76/464EWG z dnia 4 maja 1976 w sprawie
zanieczyszczenia spowodowane przez substancje wprowadzane do $rodowiska
wodnego z ,,cérkami”
e Dyrektywa Rady 91/271/EWG w sprawie oczyszczania $ciekoéw komunalnych
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e Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 w sprawie wymagan jakosci wod
powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej,

e Dyrektywa Rady 75/44/EWG z dnia 16 czerwca 1975 w sprawie wymagan jakosci wod
powierzchniowych przeznaczonych do poboru wody pitnej,

Ustawy i Rozporzgdzenia
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 r., nr

75, p0z.690),
e Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia 13.02.2003 zmieniajgce
rozporzgdzenie ~w  sprawie  warunkéw  technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2003 r. nr 33, p0z.270),

e Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia  07.04.2004 zmieniajgce
rozporzgdzenie ~w  sprawie  warunkéw  technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie , (Dz. U. 2004 r. nr 109, p6éz. 1155 i 1156),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20kwietnia 2007r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty gospodarki wodnej i ich usytuowanie
(Dz. U. nr.86, poz. 579),

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony srodowiska (tj.Dz. U. z 2008r nr 25
p0z.150 z péz.zm.)

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 .nr 62, poz.628),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 24.07.2006r w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekéw do woéd lub ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, (Dz. U. nr 137,
poz. 984 z pdz.zm.),

e Rozporzadzenie MPIPS z dnia 26.09.1997 r w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ,(tj. Dz.u.z2003r nr.169 poz.1650),

e Rozporzadzenie MPIPS 2z dnia 29 listopada 2002r r w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy. (Dz.U.nr 217 p6z. 1833),

e Rozporzadzenie MG z dnia 21 grudnia 2005r r w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzgdzen uzywanych na zewnatrz pomieszczeh w zakresie emisji hatasu do
Srodowiska.

e (Dz.U.nr 263 poz.2202 z péz.zm.),

e Rozporzadzenie MSWIA z dnia 21 kwietnia 2006r r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80
poz.563),

Obowigzujgce Polskie Normy:

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej - Wymagania (Zmiana Az3),

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna - Urzadzenia wentylacyjne - Wymagania i
badania przy odbiorze,

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,

PN- 76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego,

PN-B-01411 :1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia ,
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Witasciwosci mechaniczne IDT EN 1886:1998 ,
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PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja - Filtry powietrza - Klasy jakosci, Dyrektywy Unii
Europejskiej

PN-80/M-49060 - Maszyny i urzgdzenia. Wejscia, dojscia - wymagania,

PN- 73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie - wymagania,

PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen — w budynkach,
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz ze zmiang PN /Az3,

PN-71/B-02380 - Oswietlenie pomieszczen swiattem dziennym - wymagania,

Polskie i Europejskie Normy:

PN-ISO 6242 - 1: 1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
termiczne,

PN-ISO 6242 - 2: 1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika, Wymagania
dotyczace czystosci powietrza dotyczacych oceny wiasnosci uzytkowych

PN-ISO 6242 -1: 1999 - Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania
termiczne,

PN-ISO 6242 -2:1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika, Wymagania
dotyczace czystosci powietrza dotyczacych oceny wtasnosci uzytkowych

PN- ISO - 8756 : 2000 - Jakos¢ powietrza - postepowanie z danymi dotyczacymi temperatury,
cisnienia i wilgotnosci,

PN-B-01706/AzI:1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
(zmiana Azl),

PN-EN-752-1 :2000 -Zewnetrzne systemy kanalizacyjne -Wymagania

PN-EN- 752-2: 2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Planowanie,

PN- N - 18002 : 2000 - Systemy zarzgdzana bezpieczenstwem i higiena pracy - Ogdélne
wytyczne do oceny ryzyka zawodowego ,

PN- 1SO -1996-3:1999 - Akustyka - Opis i pomiary hatasu Srodowiskowego - Wytyczne
dotyczace dopuszczalnych poziomdéw hatasu ,

PN-EN- 2924 -2: 1999 Wymagania ergonomiczne dotyczgce pracy biurowej z
zastosowaniem terminali wyposazonych w monitory ekranowe , (VDT) -Wskazdwki dotyczgce
wymagan stawianych zadaniu

PN-B-02865:1997/Apl:1999 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne; Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa ('C S 13.220.20:
91.140.60),

PN-EN - 60034-9:2000 Maszyny elektryczne wirujgce - Dopuszczalne poziomy hatasu ,

PN- ISO - 9296: 1999 - Akustyka - Deklarowane wartosci emisji hatasu urzadzen
komputerowych i biurowych ,

PN-EN - 60598-2-2:2000 - Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowywane

PN-EN- 673:1999 - Szkfo w budownictwie - Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta "U" -
metoda obliczeniowa,

PN- B - 03434 :1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i
badania

PN- IEC 60364-5-51:2000 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego - Postanowienia ogdine,

PN- IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe ,

PN- IEC 60364-1 :2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze ,
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PN-IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi,

PN- IEC 60364 - 4- 443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.  Ochrona  przed
przepieciami  atmosferycznymi  lub tgczeniowymi,

PN-IEC 60364-4-45; 1999 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia,

PN-IEC 60364-4-46:1999 - |Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie,

PN-IEC 60364-5-45:1999 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemieh
instalacji urzadzen przetwarzania danych,

PN - IEC 60364 - 4- 43:1999 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przecigzeniowym,

PN - IEC 60364 - 5- 53:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura tgczeniowa i sterownicza,

PN - IEC 60364 - 5- 56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

PN - IEC 60364-4-41; 2000 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona przeciwporazeniowa

11 Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych

5.1 Kopia mapy zasadniczej
Do niniejszego PFU dotgczono kopie mapy zasadniczej terenu oczyszczalni w skali 1:2000

5.2 Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow
Opinia geologiczna: geotechniczne warunki posadowienia stanowig zatgcznik do niniejszego
PFU.
5.3 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw
Nie przewiduje sie.

5.3 Inwentaryzacja zieleni
W ramach projektu przewiduje sie przeprowadzenie inwentaryzacji zieleni

5.4  Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
wszelkich prac zwigzanych z inwentaryzacja terenu, urzagdzeh podziemnych i innych obiektow
nie zbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamdéwienia.
Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z
przytagczeniem obiektow do istniejgcych sieci zewnetrznych oraz drog Wykonawca w ramach
wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wtasny koszt wszelkie niezbedne warunki
techniczne, pozwolenia i zgody.
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12 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej
przeprowadzeniem

Wszelkie wytyczne i uwarunkowania zwigzane z realizacjg prac objetych niniejszym Umowg

zostaty szczeg6towo opisane w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym. Ewentualne

dodatkowe uzupetniajgce uzgodnienia z Zamawiajacym dokonywane winny by¢ przez

Wykonawce na biezgco podczas opracowywania projektu budowlanego.
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Uwagi ogéline

Ptatnosci za Wszystkie pozycje Roboét zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty
ryczattowej, zgodnie z Klauzulg 14 Warunkéw Umowy. Opisy poszczegdlnych pozycji podane
w Podziale Ceny Ogodlnej (w poszczegdlnych Wykazach Cen) nie powinny by¢ traktowane
jako ograniczajgce zobowigzania Wykonawcy wynikajagce z Umowy na wykonanie Robdt,
ktére zostaty wyczerpujgco opisane w innych dokumentach.

Ceny
Ceny Wszystkich pozycji Robot powinny zosta¢ podane w PLN

VAT, optaty i naleznosci celne oraz inne podatki, zostang wyptacone w naleznej kwocie
zgodnie z zapisami prawa polskiego w sprawie VAT, optat i naleznosci celnych oraz innych
podatkdéw, oraz zgodnie z miedzynarodowymi umowami dotyczacymi realizacji Funduszu
Spojnosci.

Niezaleznie od ograniczen, jakie mogg sugerowa¢ sformutowania dotyczace poszczegoinych
pozycji w Wykazach Cen i/lub wyjasnienia w niniejszym wstepie, Wykonawca winien mieé
petng $wiadomosé, ze kwoty, kiére wprowadzit do Wykazéw Cen, dotyczg Roboét
zakohczonych catkowicie pod kazdym wzgledem. Przyjmuje sie, ze Wykonawca jest w petni
swiadom wszystkich wymagan i zobowigzan, wyrazonych bezposrednio, czy tez
sugerowanych, objetych kazdg czescig zawartej Umowy i ze stosownie do nich wycenit
wszystkie pozycije.

W zwigzku z powyzszym podane kwoty muszg obejmowaé wszelkie wydatki poboczne i
nieprzewidziane oraz ryzyko kazdego rodzaju, niezbedne do zaprojektowania, budowy,
ukonczenia, uruchomienia i konserwacji catosci Robot zgodnie z Umowa.

Kwoty wprowadzone przez Wykonawce w odniesieniu do wszystkich pozycji w Wykazach Cen
muszg odzwierciedlaé wtasciwy zwigzek z kosztem wykonywania Robdét opisanych w
Kontrakcie. wszystkie koszty state, zyski, koszty ogdlne i podobnego rodzaju obcigzenia (o ile
nie wymienione osobno), odnoszace sie do zawartej Umowy jako catosci, nalezy rozdzieli¢
pomiedzy wszystkie kwoty podane w Wykazach Cen, podczas gdy koszty dotyczace
okreslonych czesci Umowy nalezy rozciggnaé na te pozycje, ktérych te czesci dotycza.

Cena zamieszczona w Ofercie bedzie ceng fgczng za wykonanie umowy i powinna
obejmowac:

- wykonanie projektéw i raportow wraz ze zwigzanymi z tym ewentualnymi optatami
administracyjnymi,

- wykonanie ww. zakresu prac, prob, préb kohcowych i szkolen,

- zakupienie materiatéw eksploatacyjnych niezbednych do uruchomienia i przeprowadzenia
niezbednych proéb, prob koncowych i prob eksploatacyjnych,

- zakupienie i rozwieszenie niezbednych tablic informacyjnych, w tym instrukcji bhp i ppoz,

- opfacenie badan niezbednych do oceny prawidtowosci wykonanej umowy (np. badania
przeksztatconego osadu) wykonanych przez niezalezne Instytucje,

- zakup sprzetu bhp i ppoz,

- opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacii,

- wykonanie badan instalacji elektrycznych i kablowych,

- rézne optaty administracyjne zwigzane z trybem przekazywania obiektu do eksploataciji i
uzytkowania,

- zapfata za energie i inne media zuzyte w trakcie budowy oraz wykonywania préb i prob
koncowych,
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- zapfata za: zatrudnienie i zakwaterowanie sity roboczej, materiaty, transport, optaty
przewozowe, magazynowanie, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia technicznego i
koszty ogdlne, ubezpieczenia, nadzér, zysk i naleznosci ogdine.

Domniemywa sie, ze Wykonawca, znajgc zakres projektow, robét i celu ich wykonania
uwzgledni w cenie wszystkie elementy, ktdrych wykonanie jest konieczne do wypetnienia
zadania objetego tg umowa.

Pfatnosci
Ptatnosci zostang okreslone na podstawie aktualnego, wyrazonego procentowo, postepu
Robaét. Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z Warunkami zawartej Umowy.

1. Wykaz cen - Zestawienie zbiorcze

Zaptata wszystkich pozycji zostanie zrealizowana na podstawie wyszczegdlnionych w
niniejszym Wykazie Cen, zgodnie z Warunkami. Zawartej Umowy.

Zaptata kwot ryczattowych wskazanych w Wykazie Cen za zaprojektowanie i wykonanie
Robdét w poszczegdlnych zadaniach bedzie dokonywana w zaleznosci od postepu Robét w
nastepujgcych czesciach:

Procent kwoty wskazanej w Wykazie

Zaawansowanie Robot . .
Cen za poszczegolne pozycje

Projektowanie:
- Projekt Budowlany z prawomocnym pozwoleniem na 3
budowe

Zmiana organizacji ruchu na czas prowadzenia Robét
wraz z kosztami zajecia pasa drogowego

Budowa oczyszczalni sciekow 97
Odtworzenie elementéw zagospodarowania terenu
Dokumentacja powykonawcza

Suma ptatnosci czesciowych w zadnym wypadku nie moze przekroczy¢ stawek wskazanych
w Wykazie Cen.

Wyszczegdlnienie: Cena ryczattowa bez VAT, PLN

Projektowanie:
- Projekt Budowlany z prawomocnym
pozwoleniem na budowe

Zmiana organizacji ruchu na czas prowadzenia
Budowa oczyszczalni $ciekow wraz z
towarzyszaca infrastrukturg

Odtworzenie elementow zagospodarowania
terenu

Dokumentacja powykonawcza

Zestawienie zbiorcze
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i)

Lp. Wyszczegdlnienie Wartosé, PLN
1 Cena Ofertowa z wylgczeniem podatku VAT 0,00
2 Podatek VAT (do przeniesienia do formularza Oferty) 0,00
3 Cena Ofertowa z VAT (do przeniesienia do formularza Oferty) 0,00
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