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I. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania_:

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych 1:500;

>

» DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA dla okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich i ustalenia geotechnicznych warunkéw stabilizacji
osuwiska i odbudowy drogi gminnej w miejscowosci Ropa, opracowana przez
~GEOSOL” Biuro Ustug Geologicznych — Bogdan Ciszkowski, ul. Grodzka 9,
33-300 Nowy Sacz, we wrzeshiu 2007 roku;

» PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY zabezpieczenia prawego brzegu rz.
Ropy w km 46+672 do 46+777 m. Ropa, gm. Ropa, pow. Gorlice, woj.
Matopolskie, branza wodna, opracowany przez Projektowanie i Nadz6r Robét
Budowlanych mgr inz. Zdzistaw Parol, 33-300 Nowy Sacz, ul. Zdrojowa 48,
czerwiec 2008 rok;

» PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY stabilizacji osuwiska i odbudowy drogi
gminnej na dz. nr 3642, branza konstrukcyjna i drogowa, opracowany j.w.

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 - Dz.
U. Nr 43, p6z. 430 w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne;

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3.07.2003 -
Dz. U. Nr 120, p6z. 1133 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego;

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 -
Dz. U. Nr 126, p6z. 839 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych;

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 09.11.2004
- Dz. U. Nr 257, poz. 2573 w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko oraz szczego6towych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia
raportu o oddziatywaniu na srodowisko;

» Obowigzujgce normy i przepisy;

» Wizja lokalna i pomiary wlasne w terenie.

Przedmiot inwestyciji.

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie prac majacych na celu stabilizacje osuwiska w
rejonie drogi gminnej na dz. nr 3642 oraz odbudowe przedmiotowej drogi uszkodzonej w
wyniku powodzi w roku 2010, a takze zabezpieczenie prawego brzegu rzeki Ropy
przeptywajacej u podstawy nasypu drogi.

Przedmiotowy obszar znajduje sie dziatkach nr 3642 (droga gminna), 3662 (rzeka Ropa)
oraz 3631, 612, 611, 610, 609, 606/4, 615/2, 616, 601/1, 607, 614, 615/1 (dziaiki
przylegajace do przedmiotowej drogi).

Projektowane zabezpieczenie ma na celu stabilizacje ruchow osuwiskowych jedynie w
obrebie drogi. Dla obiektéw kubaturowych znajdujgcych sie w obrebie ruchéw
osuwiskowych na dziatkach powyzej nalezy opracowac odrebny projekt. Realizacja
stabilizacji osuwiska wptynie na poprawe statecznosci zbocza z obiektami kubaturowymi.

Inwestorem w/w robét jest: Urzad Gminy Ropa, 38-312 Ropa 733.
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Przy prowadzeniu robét, niezaleznie od niniejszego projektu, nalezy stosowac nastepujace
opracowania dotyczace robot:

— Specyfikacje Techniczne,

— Przedmiar Robét.

Istniej acy stan zagospodarowania terenu.

Dzialke nr 3642 stanowi droga gminna relacji DK28 (kierunek Na Dole) — Ropa
(kierunek Centrum). W pasie drogowym znajdujg sie elementy odwodnienia drogi: rowy,
przepusty @500 i @600 (niedrozne) oraz skrzyzowanie typu ,T” z drogg w kierunku
.Bukowa”. Droga nie posiada poboczy, ani barier energochtonnych. W wyniku dziatania
ruchoéw osuwiskowych droga gminna ulegta zniszczeniu i tymczasowo zostata odbudowana
poprzez uzupetnienie korpusu drogowego z nawierzchnig tluczniowg. Nawierzchnia
bitumiczna wykazuje pekniecia i deformacje wywotane zaréwno ruchami osuwiskowymi jak i
brakiem odpowiedniej podbudowy. Istniejgce rowy sg czesciowo niedrozne — zasypane,
badz z przemieszczonymi elementami umocnieh rowéw.

Dziatka nr 3631 to droga w kierunku ,Bukowa”, bez poboczy, o nienormatywnym spadku.
Nawierzchnia drogi zdeformowana i spekana.

Dziatke nr 3662 stanowi rzeka Ropa przeptywajaca u podstawy nasypu drogowego z
potudnia na pétnoc. Przy okresowych wezbraniach wod rzeka podmywa podstawe korpusu
drogowego powodujac jego degradacje. Prawy brzeg rzeki porosniety jest czesciowo
samosiejkami.

Dziatki nr 612, 611, 610, 609, 606/4, 615/2, 616, 601/1, 607, 614, 615/1 to dzialki prywatne
stanowigce nieuzytki i pastwiska, czesciowo porosniete krzewami i samosiejkami. Na dziatce
nr 609 znajduje sie stup trakcji elektrycznej, ktory nie koliduje z projektowanym
zabezpieczeniem.

Ocena warunkdw geotechnicznych.

Teren projektowanych prac znajduje sie w obrebie dolnej partii zbocza gérskiego o
ekspozyciji potudniowej w strefie kontaktowej z tarasem akumulacyjnym niskim rzeki Ropy.

W podtozu przedmiotowego obszaru zalegajg utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe.
Utwory czwartorzedowe wyksztatcone sg w postaci itbw, glin zwieztych i rumoszow
gliniastych stanowigcych deluwialno-wietrzelinowe pokrywy na warstwach fliszowych. W
obrebie form osuwiskowych wystepujg koluwialne gliny zwiezie i ity z rumoszem wzajemnie
beztadnie przemieszane. W obrebie koluwium wystepujg przemieszczone pakiety tupkow i
piaskowcéw. Migzszos¢ koluwium wynosi okoto 3,0m do 6,0m i ma charakter gtdwnie ilasty z
domieszka rumoszu piaskowca i tupka. Bezposrednio na utworami fliszowymi wystepujg
wietrzeliny ,in situ” zachowujgce orientacje odtamkow skalnych analogiczng do biegu i upadu
warstw. W obrebie taraséw akumulacyjnych wystepujg osady rzeczne reprezentowane przez
gliny oraz zaglinione zwiry i otoczaki, pojawiajg sie wzdtuz koryta rzeki Ropy.

W podtozu terenu wydzielono cztery warstwy geotechniczne rdznigce sie

miedzy sobg wtasnosciami fizyczno-mechanicznymi, wyksztatceniem litologicznym i geneza.
Poczynajac od powierzchni terenu (ponizej warstwy gleby) wydzielone w tym rejonie
warstwy geotechniczne stanowig :
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Warstwa | koluwia — ity i gliny zwiezte z rumoszem oraz kamieniste rumosze gliniaste z
wypetniaczem w postaci glin, glin zwigztych w ilo$ci do 40%.

Parametry geotechniczne:

- stopien plastycznosci I.= 0,00 do 0,38;

- gestosé objetosciowa 1,83 t/m* do 2,02 t/m?;

- kohezja 22,0 kPa do 70,0 kPa;

- kat tarcia wewnetrznego 7°do 15°

Warstwa Il deluwia — ity, rzadziej gliny zwiezte z domieszkg rumoszu tupka, wystepujace w
obrebie zbocza poza osuwiskiem.

Parametry geotechniczne:

- stopieh plastycznosci I, = 0,10;

- gesto$é objetosciowa 2,10 t/m®;

- kohezja 55,0 kPa;

- kat tarcia wewnetrznego 10°

Warstwa lll eluwia — wietrzeliny ilaste ,jin situ” ztozone z fragmentdéw zwietrzatego tupka i
piaskowca oraz itow i rzadziej glin zwieztych w ilosci 30 + 40%.

Parametry geotechniczne:

- stopieh plastycznosci I = 0,00;

- gestos¢ objetosciowa 2,0 t/m?;

- kohezja 60,0 kPa;

- kat tarcia wewnetrznego 13°

Warstwa IV utwory fliszowe — fliszowe tupki ilaste, piaskowce przewarstwione tupkami oraz
tupki przewarstwione piaskowcami o stropie na gtebokosci od 5,0m do 6,1m ppt. Warstwy
skalne w stropowych partiach sg mocno zwietrzate i spekane. Wytrzymatos¢ na sciskanie R,
dla tupkéw 1,4 MPa, dla piaskowcow > 5,0 MPa.

Warunki wodne

W pokrywach koluwialnych i deluwialno-wietrzelinowych wystepuje woda gruntowa w postaci
saczen i wody porowej, zasilana jest wodami opadowymi i roztopowymi. Na kontakcie z
podiozem ilastym skalnym nastepuje grupowanie saczen.

W obrebie osadéw akumulacji rzecznej zwierciadto wody gruntowej wystepuje w obrebie
zwiréw gliniastych i otoczakow.

W utworach fliszowych moga wystepowac¢ zbiorniki wéd podziemnych o charakterze
szczelinowo-warstwowo-porowym.

Kategoria geotechniczna i warunki gruntowe

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych ( Dz. U. Nr 126, poz. 839 ) sklasyfikowano warunki gruntowe jako
skomplikowane (z uwagi na wystepowanie niekorzystnych zjawisk osuwiskowych) ustalajac
trzeci g kategori e geotechniczn g (na podstawie 8§ 7 ustawy).

Przyczyny osuni_eé gruntu.

Bezposrednig przyczyng powstania osunie¢ gruntu z korpusu drogi i ha skarpie
przydroznej byto pogorszenie sie jego parametréw geotechnicznych na wskutek nasycenia
poréw gruntowych wodg gruntowg oraz docigzenie skarpy powstatymi sitami cisnienia
sptywowego. Spowodowaly to intensywne opady deszczu wystepujgce w roku 2010.
Spadek wartosci kohezji i kata tarcia wewnetrznego wptywa bezposrednio na zmniejszenie
sie sit utrzymujacych w réwnowadze, natomiast sity cisnienia sptywowego powodujg
zwiekszenie sit zsuwajgcych.
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Przedmiotowy odcinek drogi objety zsuwem zlokalizowany jest w rejonie zakola rzeki Ropy.
Korpus drogowy przebiega w partii granicznej: zbocze — taras akumulacyjny niski. Koryto
rzeki Ropy tworzy zakole sprzyjajace erozji bocznej. Na zboczu wystepuje stara forma
osuwiskowa o tukowatym ksztalcie wraz z widocznymi niszami odmtodzen. Odmiodzenie
form osuwiskowych obserwuje sie rowniez w korpusie drogi, uszkodzenia zabezpieczane sg
metodg gospodarczg poprzez nadsypywanie osunietego korpusu drogi.

Przyczyng powstania uszkodzen drogi jest erozja boczna rzeki oraz nieuporzadkowana
gospodarka wodna nad drogg oraz predyspozycje geologiczne przedmiotowego obszaru.

Osuwisko nalezy do grupy osuwisk skalno-zwietrzelinowych o typie zsuwu rotacyjnego.
W przypadku nie podjecia dziatan majacych na celu uporzadkowanie warunkéw odwodnienia
zbocza i drogi oraz umocnienia prawego brzegu rzeki Ropy nalezy spodziewac sie dalszej

degradaciji podtoza przez wody powierzchniowe i postepujacych przemieszczen
osuwiskowych.

Zakres prac stabilizacyjno — naprawczych.

Stabilizacja osuwiska w obrebie drogi gminnej obejmuje:
-odbudowe drogi wraz z infrastrukturg odwodnieniowag wg opracowania branzy drogowej;
- umocnienie prawego brzegu rzeki Ropy wg opracowania branzy wodnej;
- zabezpieczenie konstrukcyjne korpusu drogi wraz z odwodnieniem zbocza nad droga.

Niniejsze opracowanie odnosi sie do zabezpiecze n konstrukcyjnych skarpy drogowej.

Zakres rob6t zwi gzanych z konstrukcyjnym zabezpieczeniem korpusu
drogowego na odcinku ~100m:

- wykonanie konstrukcji oporowej na skarpie drogowej od strony rzeki skladajacej sie z pali
pionowych i mikropali iniekcyjnych sko$nych zwiehczonych oczepem Zzelbetowym,

- odwodnienie skarpy nad droga: przypory filtracyjne, dreny gtebokie, dreny wiercone,
- odbudowa korpusu drogowego w technologii materacy z kruszywa naturalnego;

- profilowanie skarpy do stanu pierwotnego (usuniecie gruntoéw koluwialnych),
- humusowanie i obsiew skarpy.

Odbudowe zniszczonego odcinka drogi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem branzy
drogowej. Skrzyzowanie z drogg w kierunku ,Bukowa” oraz odcinek drogi gminnej z
nawierzchnig asfaltowg za skrzyzowaniem po wykonaniu materacy kamiennych nalezy
odbudowac do stanu pierwotnego.

Grunt z wykopdw zostanie wywieziony na miejsce wskazane przez Inwestora.

Zagospodarowanie terenu nie ulegnie zasadniczym zmianom. Istniejace elementy
zagospodarowania zostang zmodernizowane Ilub wymienione na nowe o podobnych
wiasciwosciach uzytkowych. Zabezpieczenie konstrukcyjne czesci skarpy zagtebione bedzie
w gruncie. Przekrdj poprzeczny i podtuzny drogi pozostajg bez zmian w odniesieniu do stanu
przed awaria.

Szczegoblowe usytuowanie wymienionych wyzej elementdw obrazuje czes¢ graficzna
niniejszej dokumentacji.

str. 7



Stabilizacja osuwiska i odbudowa drogi gminnej na dz. nr 3642, zabezpieczenie prawego brzegu
rz. Ropa

Odbudowa korpusu drogowego

Z uszkodzonego odcinka drogi gminnej nalezy usuna¢ warstwy nasypu, asfaltu i czesci
gruntéw plastycznych do poziomu jak na rysunkach wykonawczych (zasieg rozbiorki nalezy
weryfikowaé w trakcie prowadzonych prac w odniesieniu do warunkéw rzeczywistych
stwierdzonych w trakcie rozbiorki nasypu). Nasyp drogowy nalezy odbudowaé¢ do stanu
projektowego z gruntu niespoistego o wysokich parametrach wytrzymatosciowych ((p2380) [
filtracyjnych, ktory bedzie spetniat zaréwno funkcje stabilizujgcg i nosng jak réwniez
odwadniajgca.

Odbudowe nasypu nalezy prowadzi¢ warstwami zgodnie z zasadami przewidzianymi jak dla
budowy nasypéw (wskaznik zageszczenia Is = 0.98). W celu poprawienia nosnosci podtoza
w nasypie odbudowe nalezy wykonywa¢ w technologii gruntu zbrojonego z wykorzystaniem
geowtbdkniny separacyjnej (tréjwymiarowa, igtowana, ciggta z polipropylenu stabilizowanego
przeciw promieniom UV o odpornosci CBR na przebicie statyczne 22350N oraz dynamiczne
222mm, wytrzymato$¢ na rozcigganie >15kN/m, wodoprzepuszczalnosé prostopadia do
ptaszczyzny geowtokniny q>75l/m?*s, masa powierzchniowej 200g/m?). Warstwy
geowtdkniny nalezy uktadaé¢ warstwami w rozstawie co 0,5m. Dlugosc i ilos¢
poszczegoélnych wkiladek zostata szczegétowo sprecyzowana na zatagczonych schematach
rysunkowych. Od strony krawedzi skarpy geowtoknine zakotwiono poprzez wywiniecie
(wywiniecie nalezy wykonac¢ przy pomocy szalunkéw). Nalezy stosowac¢ zaktady o
szerokosci min. 0,5 m pomiedzy sasiednimi pasmami geosyntetyku. Geowtdknine nalezy
uktadac tak, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zasypywanie powinno
nastepowac od czofa pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub recznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw
gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio na
odbudowywanym nasypie.

Kolejno $¢ wykonywania prac podczas konstruowaniu nasypu z gr untu zbrojonego

geowidknin a:

» Usuniecie gruntéw koluwialnych i nasypowych z nadaniem odpowiednich spadkdow,

» Ustawienia deskowania, dzieki ktéremu zachowane zostang whasciwe nachylenia
oraz ksztalt kolejnych taraséw skarpy,

» Ulozenie pierwszego pasma geowitOkniany o zatozonej w projekcie diugosci z
odpowiednim zapasem ha wywiniecie,

» Umieszczenie belki naciggajacej na swobodnym koncu geowtdkniny i przytozenie
obcigzenia tymczasowego, wystarczajgcego do usuniecia wszelkich luzéw i sfalowan,

» Utrzymujac  naciggniecie umieszczenie na geowidknine warstwy gruntu
wystarczajgcej do jej utrzymania w niezmienionym potozeniu po zdjeciu obcigzenia,

» Zageszczenie gruntu nasypowego na powierzchni geowtdknine do poziomu
nastepnej warstwy. Wskazniki zageszczenia na poszczegdlnych warstwach powinien
spetnia¢ zalozenia normy PN-S-02205.

Uwagi:

* nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazdéw bezposrednio po roziozonej
geowtdkninie.

e grunt nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak,
aby opadat z niewielkiej wysokosci na geowtoknine.

* maszyny ukfadajgce grunt nie powinny pracowa¢ w odlegtosci mniejszej niz 2 m od
lica skarpy.

e grunt nalezy zageszczac plytg wibracyjng .

» Wywiniecie geowtdkniny z zakotwieniem w gruncie nasypowym.
» Nalezy powtarza¢ w/w kroki az do wzniesienia nasypu o wymaganej wysokosci.
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Konstrukcja oporowa.

Pale pionowe nalezy wykona¢ o srednicy 400mm i dtugosci 9,0m, zbrojone
dwuteownikami HEB h=200mm na catej dtugosci w rozstawie osiowym co 2,0m.
Pale ukosne nalezy wykonaé z zerdzi samo wiercacych 52/26, srednica koronki min165mm
Z pozostawieniem zerdzi jako zbrojenia, o diugosci 12,0m w rozstawie co 2,0m (pomiedzy
palami pionowymi). Zbrojenie pali wynika z warunku sit $cinajacych oraz momentow
Zginajacych.
W celu zwienczenia gtowic pali gorne odcinki nalezy zakotwi¢ w belce oczepowej na
dtugosci min. 30cm. Zbrojenie belki oczepowej o przekroju 40x50cm — 2 prety #25 dotem, 3
prety #20 gorg (stal RB500W), strzemiona @3 co 30cm, beton C20/25. Dylatacje w betonie
co 6,0m.
Dtugos¢ pali wynika z potozenia ptaszczyzn poslizgu, ktdre zalegajg w tym rejonie do
gtebokosci okoto 7,0m ppt oraz z potrzebnego zagtebienia w warstwie nienaruszonego
podtoza skalnego (tupkow i piaskowcow) wynoszgcego min.2,0m.
W przypadku nie osiggniecia dla projektowanej dtugosci pala minimalnego zagtebienia w tej
warstwie, trzon pala nalezy wydtuzy¢ tak aby spetni¢ powyzszy warunek.

Schemat rozmieszczenia pali przedstawiony jest na rysunku wykonawczym.

Rozpoczecie dalszych robét budowlanych moze sie rozpocza¢ dopiero po osiggnieciu przez
beton pali i oczepu odpowiedniej wytrzymatosci.

Przed rozpoczeciem robét nalezy zlokalizowac wszystkie urzadzenia obce mogace
kolidowaé z projektowanymi palami. W przypadku takim nalezy dokona¢ korekty potozenia
pala. Nalezy zachowa¢ wymagane przepisami odlegtosci pali od urzadzen obcych. W trakcie
wykonywania robot nalezy zachowa¢ wymagania BHP i ochrony srodowiska.

W przypadku wystgpienia w trakcie wykonywania pali innych warunkéw geotechnicznych niz
to jest okreslone w dokumentacji nalezy skontaktowaé sie z projektantem w celu podjecia
odpowiednich krokéw.

Sposéb prowadzenia rob6t nie powoduje naruszenia stanu srodowiska naturalnego. Nie
wystepuje rowniez ingerencja w krajobraz. Projektowany rozstaw pali nie zakldci przeptywu
wody w nizszych warstwach podtoza. Uzyte do wykonania robét materiaty sg obojetne dla
Srodowiska naturalnego.

Dreny zwirowe, przypory filtracyjne.
Konstrukcje drenazu zwirowego stanowi bryla zwiru ptlukanego o granulacji 10+31,5mm o

kacie tarcia wewnetrznego > 40°% z surowca odpornego na lasowanie sie w warunkach
nawodnienia i napowietrzenia - zageszczana mechanicznie do 15=0,95 i owinieta szczelnie w
geowioknine.

Geowtdknina - tréjwymiarowa, iglowana, ciggta z polipropylenu stabilizowanego przeciw
promieniom UV o odpornosci CBR na przebicie statyczne 22350N oraz dynamiczne =22mm,
wytrzymatos¢ na rozcigganie >15kN/m, wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny
geowtdkniny g>75l/m2*s, masa powierzchniowej 200g/m2. Geowtdknine nalezy przytwierdzi¢
do podioza rodzimego szpilkami lub kotwami z pretéw stalowych @6 + g8 mm z

dociskajgcym elementem poziomym. Zasypanie materiatem filtracyjnym powinno by¢
wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia geowtokniny. Pokrycie gbérnej warstwy
drenu nalezy wykona¢ z geowtokniny, nastepnie przeprowadzi¢ humusowanie i obsiew.

Zwir, po zageszczeniu musi przykrywaé zwornik rury drenarskiej warstwag grubosci minimum
30cm. Wewnatrz bryly zwirowej nalezy umiesci¢ rury drenarskie niebieskie z PCV ¢150
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utwardzonego SN12 SDR34 SLW60 ze szczelinami szerokosci 4,0mm na obwodzie 180°, co
20mm dlugosci 45mm. Rury drenarskie dlugosci 3,0m iaczone sg zigczkami
dwukielichowymi systemu jak dla szkéd gérniczych. Naciete odcinki rury drenarskiej nalezy
owing¢ z zakladem 5cm na fragmencie nieperforowanym geowidkning. Rury montowac
nieperforowang czescig w dét. Zmiany kierunkéw drenazu wieksze niz 6° nalezy wykonywaé
ksztattkami HS.

Drenaze wiercone gt ebokie

Wykonanie drenéw wierconych (#3150 pod korpusem drogi strona prawa, poczatek wiercenia
na skarpie drogowej (brzeg rzeki). Dreny te zapewnig odprowadzenie wody z glebokich partii
gruntéw, bez wykonywania gtebokich wykopéw, mozna zastagpi¢ je drenami jak w przyporach
filtracyjnych.

Koryta skarpowe

Koryta skarpowe zaprojektowano jako prefabrykowane, trapezowe z betonu B-30 tgczone na
zaktad. Koryta nalezy uktadac na piasku stabilizowanym cementem. Skarpy gruntowe nalezy
ubezpieczaé ptytkami chodnikowymi i azurowymi 50x50x6 z betonu B-50 zastabilizowanymi
palikami drewnianymi w gruncie rodzimym. Podioze gruntowe musi by¢ w stanie
nienaruszonym lub zageszczone mechanicznie do poziomu posadowienia.

Wytyczne realizaciji

Wykopy dla drenazy zwirowych i przypor filtracyjnych nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte
obudowane wg ogdlnych zasad. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie lekkim sprzetem) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami drenazu a przede wszystkim mozliwosciami
wynikajgcymi z warunkéw hydrogeologicznych. Podioze drenazu musi stanowi¢ grunt
nienaruszony plantowany reczne ze spadkiem jak w dokumentacji. Zachowanie spadku
podtuznego musi by¢ sprawdzone przed wypetnieniem wykopu. Wykop o scianach
pionowych nalezy obtozy¢ geowtdknina, jak w projekcie, i wypetnié podanymi w dokumentac;ji
kruszywami, ktére nalezy zageszczac warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia
zgodnego z dokumentacjg projektowg uzywajac zageszczarek zapewniajgcych uzyskanie
wskaznika zageszczania przyjetego w dokumentacji.

Wykopy gtebsze niz 1,50m oraz w gruntach nawodnionych lub gruntach plastycznych nalezy
wykonywac jako pionowe z petnym zabezpieczeniem $cian wykopow. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
Wykonawca przygotuje je recznie bezposrednio przed montazem drenazu. Nadmiar urobku
nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane i zagospodarowac. Nie mozna wbudowywaé w wykopy
drenazu gruzu z rozebranych nawierzchni i konstrukcji oraz pozostatosci po karczowaniu.
Jezeli zastosowano pionowe zabezpieczenie $cian to nalezy je demontowa¢ w miare
wypetniania wykopu obsypka.

Skarpe ponizej i powyzej drogi nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego poprzez
uksztattowanie odpowiednich spadkéw eliminujgcych tworzenie sie zastoisk wodnych.

Projektowane prace stabilizacyjne powinny gwarantowa¢ zachowanie rownowagi statycznej
osuwiska przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

- zostang wykonane wszystkie prace okreslone w niniejszym projekcie;

- nie wystgpig nadzwyczajne zdarzenia i obcigzenia np. powodz, trzesienie ziemi, eksplozje
oraz inne oddziatywania gornicze wywotane przez cztowieka.
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Projektowany sposéb zabezpieczenia doprowadzi do likwidacji osuwiska drogowego, a
system odwodnienia wyeliminuje gromadzenie sie wody w podtozu korpusu.

Lokalizacja konstrukcji oporowych zostanie dokonana bezposrednio w terenie z
przedstawicielem Inwestora.

Analiza warunkéw stateczno _$ci.

Przeprowadzono analize statecznosci skarpy, w ktorej nastgpito obsunigcie gruntu.
Skarpa ta obecnie jest w stanie rownowagi chwilowej. Wspétczynnik bezpieczenstwa F<1,0.
Po bardziej intensywnych opadach deszczu obserwuje sie kolejne obsuniecia.

Przyjmujac wartosci parametrow geotechnicznych gruntdw na podstawie Dokumentacji
geotechnicznej oraz parametry gruntdw nowo wbudowanych i modelujac projektowane
zabezpieczenie konstrukcyjne, otrzymano wspétczynnik bezpieczenstwa F>1,50.

Analiza stateczno $ci obecnego stanu skarpy

Rysunek zbiorczy

Warstwy gruntowe

15 20 25 30 35 40

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Nr Nazwa [ g plt/m 3 c [kPa] o[ 7] Wode

1 | Spoisty D (I oo |, 1 ) 0.10 2.10 55.00 10.00 NIE

2 |Spoisty D (I o I, 1 ") 0.00 2.00 60.00 13.00 NIE

3 |Spoisty C(G  ;,G ;,G ) 0.50 2.02 10.00 5.00 TAK
Wspotczynniki materiatowe: Ymin = 0.90, Ymax = 1.10

Obci azenia

Nr Rodzaj Xoocz  [M] Ypocz [M] L [m] Warto $é

1 Obc. powierzchniowe 66.00 37.60 3.00 20.00 |[KN/m2]
Wspdtczynniki materiatowe: Ymin = 0.90, Ymax = 1.10
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Opis oblicze A
Obliczenia wykonano metod
Opis oznacze n:

a Bishopa.

Fmaxmax - wspotczynnik bezpiecze nstwa dla maksymalnego wspétczynnika materiatowego
gruntu i maksymalnego wspétczynnika obci azenia
Fmaxmin - wspétczynnik bezpiecze nstwa dla maksymalnego wspoétczynnika materialowego
gruntu i minimalnego wspotczynnika obci azenia
Frminmax - wspotczynnik bezpiecze nstwa dla minimalnego wspétczynnika materialtowego
gruntu i maksymalnego wspétczynnika obci azenia
Frminmin - wspotczynnik bezpiecze nstwa dla minimalnego wspétczynnika materialtowego
gruntu i minimalnego wspotczynnika obci azenia
tuk 326
50 1
45+
40+
35+
30 +
25 T
20 T
15+
10 +
5 4
0 .
(3 5I 15 1% 26 2% 3b 3% 45 4% 56 5% Eb E% 76 7% BIO 8% 9=0 9=5 1(=)‘
Charakterystyka tuku:
Pkt. nr 21; x o =51.36m;y o =62.52m; R=24.30 m;
Wspotczynniki bezpiecze nstwa (pewno $ci) :
Wu [KN] Ww [kN] F=|Wu/Ww]|
Fmaxmax 368.11 -357.14 1.03
Fmaxmin 368.11 -357.14 1.03
Fminmax 284.17 -292.20 0.97
Fminmin 284.17 -292.20 0.97
tuk 803
50 /
45
40+
35+
30 +
25+
20 +
15 +
10 +
5 -
0 -
6 EI» 15 1% Eb 2% 35 3% 45 4% 56 5% Gb 6% Tb 7% 8=0 8% 9=0 9=5 16‘
Charakterystyka tuku:
Pkt. nr 42; x o =62.26 m;y o =66.71 m; R =34.64 m;
Wspotczynniki bezpiecze nstwa (pewno  sci) :
Wu [KN] Ww [kN] F=|Wu/Ww]|
Fmaxmay 907.83 -928.42 0.98
Fmaxmin 906.56 -930.23 0.97
Fminmax 681.68 -757.80 0.90
Fminmin 680.65 -759.62 0.90
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80 85 90 95 10

80 85 90 95 10

tuk 1061
50
45+
40+
35 ¢
30 ¢
25 ¢
20 ¢
15 +
10 +
5 4
0l
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Charakterystyka tuku:
Pkt. nr 54; x o =67.71m;y o =75.11m; R=44.51 m;
Wspotczynniki bezpiecze nstwa (pewno  sci) :
Wu [KN] Ww [kN] F=|Wu/Ww|
Fmaxmay 1048.68 -1197.52 0.88
Fmaxmin 1047.49 -1197.47 0.87
Fminmax 784.60 -979.85 0.80
Fminmin 783.63 -979.79 0.80
tuk 1284
50
45
40+
35+
30 +
25 +
20 +
15+
10 +
51
0 -
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Charakterystyka tuku:
Pkt. nr 68; x o =73.16m;y o =91.90m; R=61.46 m;
Wspétczynniki bezpiecze nstwa (pewno $ci) :
Wu [KN] Ww [kN] F=|Wu/Ww]|
Fmaxmax 1129.73 -1270.42 0.89
Fmaxmin 1128.57 -1269.31 0.89
Fminmax 850.33 -1040.54 0.82
Fminmin 849.39 -1039.43 0.82
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Analiza stateczno $ci skarpy po wykonaniu zabezpiecze n

Rysunek zbiorczy

-
=
™~
=

ot

‘©

3
2
1

+

3
©
w

[ =™ e
©™" o
= N

e

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

85 70 75 80 85 90 95 100

Warstwy gruntowe
Nr Nazwa [ g plt/m 3 c [kPa] o[ 7 Wode
1 | Spoisty D (I oo |, 1 ) 0.10 2.10 55.00 10.00 NIE
2 |Spoisty D (I oo |, | ) 0.00 2.00 60.00 13.00 NIE
3 |Spoisty C (G 02, G 2, G ) 0.38 2.02 22.00 7.00 NIE
4  Pospdlki (P o) 0.60 1.90 0.00 38.50 TAK
5 |zwir( 7) 0.60 1.90 0.00 38.50 TAK
6 |Spoisty C (G 02, G 2, G ) 0.50 2.02 10.00 5.00 NIE
Wspotczynniki materiatowe: Ymin = 0.90, Ymax = 1.10
Obci azenia
Nr Rodzaj Xoocz  [M] Ypocz [M] L [m] Warto $¢é
1 Obc. powierzchniowe 66.00 37.60 3.00 20.00 |[KN/m2]
Wspdtczynniki materiatowe: Ymin = 0.90, Ymax = 1.10
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tuk 1234

50

45+

40+

35 1

30

25 1
20 +

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10

Charakterystyka tuku:

Pkt. nr 68; x

Wspotczynniki bezpiecze

o = 73.16m;y

&+ =91.90 m; R =61.46 m;

nstwa (pewno  Sci) :

Wu [kN] Ww [kN] F=|Wu/Ww|

Fmaxma 1902.94 -1042.41 1.83
Fmaxmin 1901.33 -1041.30 1.83
Fminmax 1457.33 -853.98 1.71
Fminmin 1456.02 -852.88 1.71
tuk 1378

50 T

45 -

40+

35+

30 +

25 +

20 +

15 +

10 +

5,,

0,,

6 fl) 1b 1% 2b 2% 3b 3% 4b 4% Sb 5% Bb 6% 75 7% BIO Bg QIO 9=5 16\

Charakterystyka tuku:
Pkt. nr 81; x o =84.06 m;y o =6252m; R=32.01m;

Wspétczynniki bezpiecze

nstwa (pewno  sci) :

Wu [kN] Ww [kN] F=|Wu/Ww|
Fmaxmax 611.13 -339.37 1.80
Fmaxmin 605.41 -333.16 1.82
Fminmax 461.10 -283.87 1.62
Fminmin 456.58 -277.67 1.64
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tuk 1386

50

45+

40+

35 1

30

25 1
20 +

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10

Charakterystyka tuku:

Pkt. nr 82; x

Wspotczynniki bezpiecze

o =84.06m;y

o+ =66.71m;R=36.77m;

nstwa (pewno  Sci) :

Wu [kN]

Ww [kN]

F=|Wu/Ww]|

Fmaxma»

767.00

-424.73

1.81

Fmaxmin

765.54

-419.32

1.83

Fminmax

583.04

-352.91

1.65

Fminmin

581.83

-347.50

1.67

tuk 1463

0 5 10 15 20 25

Charakterystyka tuku:

Pkt. nr 94; x

Wspétczynniki bezpiecze

o =89.51m;y

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 10

o =75.11m; R=45.72 m;

nstwa (pewno  sci) :

Wu [KN] Ww [kN] F=|Wu/Ww]|
Fmaxma> 736.14 -379.83 1.94
Fmaxmin 730.71 -374.05 1.95
Fminmax 556.15 -316.54 1.76
Fminmin 551.87 -310.77 1.78
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Wykaz opracowa n roboczych

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych
opracowan roboczych:

— projekt organizacji placu budowy,

— projekt organizacji rob6t uwzgledniajgcy wszystkie uwarunkowania terenowe,
— projekt tymczasowego zabezpieczenia wykopow,

— sposoéb zabezpieczenia stupa teletechnicznego;

— projekt organizacji ruchu (na czas rob6t droga musi zosta¢ wytgczona z ruchu).

Ogodlne wytyczne sporz adzenia opracowa n roboczych

— Opracowania robocze winny by¢ dostosowane do Programu Zapewnienia Jakosci,
ktérego obowigzek sporzadzenia spoczywa na Wykonawcy, oraz do warunkéw podanych
w poszczegoélnych Specyfikacjach.

— Wszystkie wymienione opracowania robocze winny by¢ przeditozone projektantowi do
akceptaciji.

Projekt organizacji robét i organizacji ruchu winien by¢ opracowany w taki sposéb, aby

zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikom podczas rob6t. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié

na koordynacje wykonywania robét wszystkich elementéw zabezpieczenia.

Zalecenia konstrukcyjne

— Przed przystgpieniem do robét nalezy wytyczy¢ punkty charakterystyczne oraz dokonac
sprawdzenia przez pomiar bezposredni przedmiotowej drogi.

— Przed przystgpieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢é wszystkie urzgdzenia obce ujete
w planie zagospodarowania terenu.

— Zabezpieczenia tymczasowe wykopow nale zy wykona ¢ bez emisji drga R na obiekty
drogowe i kubaturowe.

— Wszystkie materiaty powinny posiadac¢ aprobate IBDiM.

mgr inz. Bozena Trzpis mgr inz. Leszek Cich
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OSWIADCZENIE

Dotyczy: Projektu budowlanego stabilizacji osuwiska i odbudowy drogi gminnej na dz. nr
3642 i zabezpieczenia prawego brzegu rzeki Ropy, branza konstrukcyjna.

Zgodnie z art. 20 ust.4 z dnia 07.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 roku Nr
106, poz. 1126, z pbzniejszymi zmianami) niniejszym oswiadczam, ze projekt jest
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

mgr inz. Bozena Trzpis mgr inz. Leszek Cich
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. CZESC RYSUNKOWA
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