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D - M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania ogolne dotygeze wykonania i
odbioru rob6t drogowych dla zadania pn. ,Stworzenmz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne
przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwkdporzdkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspolne dla robot ebagh
0goInymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz&DDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnyplecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robo6t, ustalenia datyéavniez dla ST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okre&dlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-uytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugaé¢ mostu - odleghéc miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
Z nadsypk - odlegt@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzaty

do notowania zdarsei okoliczndgci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych

odbioréw robot, przekazywania pol@cieinnej korespondenc;ji technicznej pagiey Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiesdenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkweoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
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1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicOw i
ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamaadapo,
nieztedne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenjakasci materialdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przesziodiodra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga se miedzy warstvg scieralrs a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sziga do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stmca do przenoszenia obezén od ruchu na podie®. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiza. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymareein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni tecej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod’é - zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijiesé
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z ri urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronacych ludzi isrodowisko przed uekliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzei
organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa prajlolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29.Polecenie lnyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢htazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcgyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozévksktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé teoretyczna - odlegéo miedzy punktami podparcia (byskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadé®) osi podtunej, obejmuje catkowitszerokd¢ konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejowg lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢ przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odebra catas¢ konstrukcyjma lub
technologicza, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie mee polegé na
wykonywaniu robot zwazanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodha@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapmawnymi i administracyjnymi, lokalizag;j i
wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywiailfr
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uedigiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektova oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektova i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okflene w chéby jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dmlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentoéw obpuwje kolejng¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbigosci, wymiary podane na fhnie § wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetialls zgodne z dokumentagcprojektova i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STeds uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweiraéntow budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektov lub ST i
wplynie to na niezadowalgia jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméastniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktwa az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania bydoV zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien Byna bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgizenia zabezpieczsije takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgday ten
spos6b bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglldw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ieda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrglonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe umglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeelnne srodki niezledne do
ochrony robét, wygody spoteczéw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mgzdéw i maszyn pracgych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Ireynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktov.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zng i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymyw& teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotyazych
ochrony$rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynik@ych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkei
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopomogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszemibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dra sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowenyie do robét bda miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a pakaiczeniu robét ich
szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatow od wiaiwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawigigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zefie
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzegehrinstalacii i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzean podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam@ rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazltie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodriei dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigeaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z whasso i drég
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypasgenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszalieelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wixiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fddiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie d¢ulizie powiadamiat Inyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee
poleck, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obaizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca ¢mizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robot
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robét przez wyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymam@inno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielpmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zarzdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyohtanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgadstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez kyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane moiimprzepisy § paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Rdiice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdcdiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremielowy leda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokeéé kwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidaijrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczywamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZransport
oraz inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegairodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatldw zezrédet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgddniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmamfitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchymateriatow, dziemwy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad aydpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na
danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewéciowany (skorygowany) przez Ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz Sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badiawymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowargdzaj
materiatu nie mee by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane matedo czasu gdydaa one wyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalfyaawop jakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aalzlokalizowane w olgthie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych
przez Wykonaweg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahd&terialtdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatéw pod wzghdem jakdci.

W przypadku, gdy lnynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych&zi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakd¢ wykonywanych robot. Sper uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie orgmcii
robét, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wye;j
dokumentach, spegr powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynaty do wykonania robdt ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Powinien gy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgis do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem spreztu. Wybrany spra, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®@puszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakég wykonywanych robot i wkkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umova.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametréw technicznyct$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkdw magby¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtlowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwda na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ramgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, dtaagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanymeprWykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@enplanie i wyznaczenie wysoda wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich doktadng:.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie wggtjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzam kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
sposb6b wykonywania rob6t, rawvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamiupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmg opisupca:

- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgkoi terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementow

robot,

— system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalota wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumastego lub

laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie baad,

— sposéb oraz forem gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzei stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitda wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét dédzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok roboét i jak@ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzymier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej
i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okséajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zi niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&t tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prodygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdp¢ z jednakowym prawdopodobsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ zapewnion maozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz@/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Imyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg
usungéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.
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Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWwykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bada®a.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaudst
na pgmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wyeami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmnzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikow wtasnych badentrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgéddnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektovs i ST. Maze réwniex zleci, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catlkowite kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. Wyroby posiadafe znak CE — bez ogranigze
2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

e W zgodzie z istnigca Polsky Normg a producent zatzyt deklarag zgodndci z ta norm,

« w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnejzmécy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan

aprobat techniczi, a producent za¢zyt deklarag zgodndci z t3 aprobad,

e posiada znak budowlanyviadczicy o zgodnéci z Polslkk Normg wyrobu albo aprobattechniczi, a

producent zalczyt deklarag} zgodndci z ta aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pilake udzielono mu aprobaty technicznej i prodticen
zalczyt do wyrobu deklaraejzgodndci z ta aprobad,

C. jest to wyr6b zamieszczony w odpowiednim wykagigrobow majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktorych producent wydat deklakaggodndci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyraigtworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjakveiadczenie o zgodroi wyrobu z § dokumentagj oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lutakz budowlany, albo posiada deklaeacj
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczajych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji naleizysk& aproba¢ techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergynsymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyibowizujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoway kaca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpuwacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy éda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeh¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robd6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lgyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsds przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprizease w sposob aigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jé&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny Ky
udostpnione na kade zyczenie Irxyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesiopr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) rasface
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
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f) korespondenejna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z do&ntacy
projektova i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeiaieniu Ireyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obeeku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z eztascia wymagal do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie akoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dhugasci i odlegtdici pomidzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitstzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewnia w sposob eagly zachowanie dokladsoi wg norm
zatwierdzonych przez gniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlkee w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé& leda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiardw, ktdrego wzoér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastépujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbiér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umloviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagéinego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje irynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilo$¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiw konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobdt dokonuje lrynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartdsci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiagomm na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przgicia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznezz@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajaca roboty dokona ich oceny jadaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow badapomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagijprojektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robo6t uzupemigych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmekiacy projektova i ST z uwzgédnieniem tolerancji i
nie ma weékszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniajc pomniejszoa wartagi¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowé&nast¢pujace dokumenty:
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1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe okurmdentdw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badé&oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczy sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baida pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nigdad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnaae keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

N

Nook~w

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydboét zwhzanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetalw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarove
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstavg ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgédniaé wszystkie
czynngci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, okgtone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétli obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢c podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogllnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olose w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajacych z posfpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
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(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa®@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138oz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 zzpiejszymi
zmianami.
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaiciowych dla zadania pn. ,Stworzenie
oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjneestnrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkowka —
Uporzdkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aes@anych z wszystkimi
czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gitébwnych osi trasy i punktow
wysokaiciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokagciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aekrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzmgiez usytuowania obiektu (kontur, podpory,

punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasinkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pegtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabdt ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowd nas¢pujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysok@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélme” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy mr@a przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamas&gjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@wdnzyniera o wszelkich lkHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunete na koszt
Zamawiajicego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowe godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilkge z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostagwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atmi Wykonawe.
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Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okgtajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgeée konieczne do dalszego prowadzenia robotstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mHawidlowe] realizacji rob6t natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw
wysokd@ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosié 500 metrow.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zalazy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwdjra w nawigzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagcjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjegdo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngiwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byt wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woweczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granirobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okfkenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektova oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypOw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni
1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacprojektova.
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5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Nalezy wyznaczy potozenie w terenie przepustu poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
naleey prowadz¢é wedtug ogélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zvdzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢stda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokeéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyae;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatna¢ rob6t zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdatJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iaokggciowe, GUGIK 1979.
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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D - 01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwiazanych z usurciem drzew i krzakéw dla zadania pn. ,Stworzenigzaragospodarowanie turystyczne
i rekreacyjne przestrzeni recepcyjnej nad zbioamkKlimkéwka — Uporgdkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z usugtiem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z ususciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wyghem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycpce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjaliae” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyphldv oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&dbpo wykarczowaniu.

Teren pod budog drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopidw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniet bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zaw#ane z usugciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grijest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raélinnosci, wykarczowd pnie i usuné korzenie tak, aby zawadbczgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeczycic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gebokasci
do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmi¢sa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwe powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdage sé w pasie robét ziemnych, powinny dywykarczowane, za
wyjatkiem nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypOw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje ¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinry sbicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspave nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
$ciete rowno z powierzchaiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetné gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdc jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z dig
ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostafci po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usunetej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbylo € ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigszea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umowiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniesiaprzeszkoed w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuaé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infegste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym bkedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatgci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinnyg bye uktadane w warstwach.
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Kazda warstwa powinna kyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnaékyrzykryta warstw gruntu
0 grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaia po spaleniu
nie mog by¢ zakopywane pod rowami odwadni@gymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia
sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakwi robdt polega na wizualnej ocenie komplétio usunecia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zsrzenie gruntu wypeilnigjego doly powinno speinta
odpowiednie wymagania okdlene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg robét zwihzanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneg/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie egalina koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D -01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych ze zdgiem warstwy humusu dla zadania pn. ,,Stworzenie aeggospodarowanie turystyczne i
rekreacyjne przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikidimkéwka — Uporadkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t azanych ze zdiem
warstwy humusu , wykonywanych w ramach robét priggawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu nie nadegj st do powtdrnego tycia
nalezy stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie robot spetem zmechanizowanym nie jest iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlangportu na odlegldé wymagajca zastosowania
takiego spretu.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej se do powtérnego zycia, naley
stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oKlenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycpce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéliee” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozé@wtransportem
samochodowym. Wybdirodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ond trgnsportowana w sposéb nie powadyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmejszego mycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw ooz innych czynnéti okreSlonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powiby wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inyniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthaw/ wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest vozsiace dla prawidtowego wykonania rob6t, wadihie mae
stanowt zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna grubodwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeanyych mechanicznie.

Warstve humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Grubdi¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od g¢bokdici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢lggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, I8%
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wymbtwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynn&i zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunmpsainny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetkeeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémxnio po nich, aby unila
zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr szécienny) zdgtej warstwy humusu .
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkitad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiork elementéw drog dla zadania pn. ,Stworzenie orgmgpodarowanie turystyczne i
rekreacyjne przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikidimkéwka — Uporadkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z rozbidrk
warstw nawierzchni,
kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
rozbiérka sieci telekomunikacyjnej i wodagowej,
— znakdéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okgéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
........ 0Og6lne wymagania dotye rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwzanych z rozbiork elementow drog m@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycpce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.

30

PARK-M PRACOWNIA PROJEKTOWA, Al. Pokoju 81, 31-564 Krakow



Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne

przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzadkowana przestrzen publiczna
Projekt Wykonawczy

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsuneécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektova, ST lub wskazanych przezamiera.

Zebrane zanieczyszczenia powinny¢ byywiezione dowolnymsrodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dginier
moze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dkney przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy natiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrdone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staj wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dr&geci uzbrojenia podziemnego znajghg st w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdagjrojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczeginonalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee swykonania wykopdéw drogowych nale wypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszcaenalery dokonywa na sktadowiska odpadoéw, zlokalizowane na:
e wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
» sktadowiskach wlasnych, wdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanyraiegrwigciwe
wladze ochronyrodowiska.

Sposo6b i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w dokumentacji i zaakceptowane
przez Ireyniera.

Jeili Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowamirigczyszcagew poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniagcych, to miejsce sktadowania najevybrac w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie
mogly przemieszczazanieczyszczez powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lubavgadza
nieczystdci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplégtiovykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetn@gego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova rob6t zwizanych z rozbiérk elementow jest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrza, sieci uzbrojenia podziemnego - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikbw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla sieci uzbrojenia podziemnego:
— zabezpieczenie i ogltzenie odcinka,
- odkopanie przewodu itp.,
— rozebranie elementéw przewodu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggiione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwialzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych dla zadania pn. ,Stworzeriraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne
przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkoéwk&porzdkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubyumgu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona koepthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokadi¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzuicy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okgibony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatadc¢ na
$ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z tras
drogowg.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okfna wg
wzoru:
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|'5 = &
pds
gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pss - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

U= dﬁ
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg
wzoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwsjmehzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorrgioczeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygzh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sie miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakoi, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegtllem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty paaye do budowy nasypow mplyé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar ob§tosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydkwp nie kedac nadmiarem oliosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac eipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwmany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdéw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékrsilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalelo obowizkdéw
Zamawiajicego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamargznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien gy materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinl®£ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyc¢bggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektova. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez
uprawnior jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurf&aycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawowinien uywa¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowd sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgfosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptoansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wakci zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykow bylty wykonywane w sposéb nie powscjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraiwe naswiatio stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie e®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczdl0 cm przy pomiarze
tata 3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
réwnaéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Zageszczenie gruntéw powinno odpowig&dsymaganiom zestawionym w tabeli 1

Tablica 1. Wymagania zagzczenia gruntu wg PN-S-02205:1998 [4]

gtebokas¢ wykop/nasyp Drogi o ruchu lekkim grednim
Sp Nsp
Is E, [MPa] Is E, [MPa]

pow. rob. : 100 : 100

ziem.

0,2m 1,00 60 1,00 60

1,2m nasyp 0,97 30 0,97 45

20m 0,95 - 0,95 30
dno nasypu 0,95 40 0,95 30
grunt nat. 0,92 - 0,92 -
pow. rob. : 100 : 100

ziem.

0,2m wykop 1,00 60 1,00 80

0,3m 0,97 30 0,97 60

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofarrzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abszbét ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniglych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglimia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrasppowat w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejncéci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robo6t na spelnienie wymaga
dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagyrojektova i ST.
Szeroka¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnadygodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktada& taczac je na zaktad zgodnie z dokumentaprojektovg i ST. Jeeli
dokumentacja projektowa i ST nie poglajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z lzynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dhigoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujes sifozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania laloyprMetoda ukiadania
powinna zapewti przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} j@dadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie natg nackgac lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdioiNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Nale je przykry
gruntem nasypowym niezwtocznie po teéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.
Szczeg0la uwag nalezy zwrGck na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie woéd opadowych,
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia j@&ko wykonania rob6t okidono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szeroksmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugdci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o e¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fmetrove, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie nima okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli ¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmbaty
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technicznej i zachowa swoje Wtwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddziela lub wzmacnia przez
okres czasu nie krétszy od podanego w dokumemgeajektowej i ST.

6.5. Zasady pogtpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitams
odrzucone. J materialy nie spelniace wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiiwe, na wiasny koszt.

Woszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawma jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikeoi& potracen za obnkomg jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Zakres czynnézi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddaqosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania priwgBzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i salgfj@e
przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwkdporzdkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okgéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowé sie grup nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy$smaci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénoici G, zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZAT
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreflono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST DEO210pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoie stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoiph, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademrstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpty by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopuyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétaiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Maiwe do zastosowanigodki, o
ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia deeplacii Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodngci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdln uwag nalery zwrdci na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robét iigio zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pKT .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pK2B.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
nasypow dla zadania pn. ,Stworzenie oraz zagospagdanie turystyczne i rekreacyjne przestrzeni regiees
nad zbiornikiem Klimkéwka — Upogzlkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okgéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic
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Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
poniej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r&noziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsaej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. otupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

e- gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowane

miejsca suche lu
zabezpieczone od wq(
gruntowych i

powierzchniowych
- do nasypow nie wszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypo6w nie wszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatsc na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo §rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy plynn¢ti

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartgci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lulwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku NGNoSCi Wnas>10

W wykopach
i miejscach - gdy 1 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokaici aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla vAych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez lyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:szczajcych grubec liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegc¢ warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0f2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - 02do0,3 8do12| 02do0[3 8doipR 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6dos| 02doo}4 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02doof4 3do4 03dop6 3dd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0o0,6 | 3do6| 02do0Oj4 6dolp 02dol04 o6 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do0J5 4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0 uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokdici od 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zagszcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q00kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mage¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskiopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &lfu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndgci zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgeaypsmie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chybae wymaga tego dagt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami hgniera. Roboty te
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beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaw@jo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ai@ego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okétone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i 00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z88 warta¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okrelona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jeeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wasktd wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdgci, innych drog
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawd& nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glaplgewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powzania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczod nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szerkoko

b) Grubdi¢ warstwy w stanie nym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspoiczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenie¢gsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamiz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniggieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworazcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m nably wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich set&osciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
go6rnej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwmci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, hale wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona: z gruntu lub materialéw o daj przepuszczalrioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieid bgzzwitocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sic wedtug jednej z iiej podanych metod, §k nie zostato okrdone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, ST lub przez #yniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych Iub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozong warstwe materialtdbw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek
zagszczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gulzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypowna stosowéa skaty oraz odpady przemystowe, ktogensiekkie (zgodnie z
charakterystyk podamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub g@uaibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyg zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigych warunek:

4 ths= Dis> 4 Ois
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Id¥untu podiaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).
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Cze$ci nasypéw wykonywaneg tmetody nie mog siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczm, wydarn przez uprawnionjednostle. W szczegdlnsci
wymagana jest odpowiednia wytrzym&tomechaniczna geotekstyliébw, unieiwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedwasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektévstmmeych, na diugei rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wktdlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospétki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i
wspditczynniku wodoprzepuszczateok,> 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpetné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zagszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypdi3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wghkgiech w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblr przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitood 1:5 do 1:2 nalky zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyiasio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgltyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o prych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymaig@apartych na:
a) wynikach bada gtebokdici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego
bagno, wspotczynnikéw filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metegarstwows obowizuja ogéline zasady okélwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrarie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeiniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rieviestanie osuszyjej i zagscic w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest mbwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie mglgej przed rozmarzgciem zagszcza
ani uktadé na niej nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubgi¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licziprzegé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw ré&nych gruntdw oraz liczby przejazdéwzrgch
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowazlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ozstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycxce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, agzenie warstwy natg okresla¢ za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, otoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetni@wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doefokaici
od powierzchni robét ziemnych:

0,97
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenigylokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wargoi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw

-2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadazi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic¢. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstve i wbudowa nowy material, o ile lgynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowepagszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrigtada si grunt czterema pasmami o szer@imd
3,5d04,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy ukltadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ina grubc¢ z tym,
ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodam w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynas¢pnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki
zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (soimdopowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi ¢ ustalenie wskaiika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s§ potrzebn liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowiéeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwgzanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkitad,zeli:

a) stanowa nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiaanych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wragme oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych zgy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk
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oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Robotgotenny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektova i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazdéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyihiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym
odleglai¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreglzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafgy wykona od strony najozciej
wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragedzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jatojerej lub ST. Jeeli nie okrdlono inaczej,
nalezy przestrzega ustaléd podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczyiaml powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by obsiane traw; obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiera odktad powinno lgyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieriwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowaainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lubgarirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Feli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adirzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynrimi w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkaimentacji projektowej i ST. W czasie kontroli &gl
zwréck szczegbla uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich statecziié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédn@e wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji projektowej i ST.
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Szczego6lg uwag nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowgzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrai gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodacej z nowegozrodia, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 30004\ kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé optymalrg i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kezdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdédonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgadnevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywi#o dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejralgontrok:

- prawidlowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oksenymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeréka wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i ST.
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Szczego6lg uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowai¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowq jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezeennych jako rénica ogoélnej ohgtosci
nasypow i ogélnej objosci wykopdw, pomniejszonej o odips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstiis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do albpsci
W nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po usumiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopoéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepi@ i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzagszczaniem podi@a gruntowego dla
zadania pn. ,Stworzenie oraz zagospodarowanie twozise i rekreacyjne przestrzeni recepcyjnej nad
zbiornikiem Klimkéwka — Uporadkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqmgstopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyege transportu materialéw podano w ST D-04.02.004®2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podima,jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny ki wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinomazliwiaé nacigniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w ogistch nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robétatym zakresie. Sposdb wykonania musi bgakceptowany
przez Ireyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. woudowany w nadub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogio naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistlja zanizenia poziomu w podial przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcipiodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spehiagy wymagania obowkrujace dla goérnej strefy korpusu, w $l koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi wskanika
zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowargzplrzyniera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkavisk
zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkzi wskaznika zagszczenia podiea (ly)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzagszczenia nalgy oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecgy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preefzenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadéoiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Robwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie”

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naleey mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe
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R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekre&lonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgtpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuwvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie delgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntgmodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i fat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miészanszywa niezwgzanego dla zadania pn.
.Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne ireakyjne przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem
Klimkéwka — Uporadkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pizetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki knwszgiezwizanego, tj. ziarnistego materiatu o cfomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotsei
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyusz recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, starmei goérm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warsterpodbudowy pomocniczej i podte.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mege by wykonywana w konstrukciji
drogi obcgzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozémie napgzen od kot pojazdéw na
podiaze gruntowe oraz zapewnienie bezpigstea i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawaai
spoczywa na podim gruntowym lub ulepszonym podie Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni nale
traktowa jak podbudow.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spahca(e) podstawoyv
funkcje w roziazeniu nap¢zen od két pojazdéw. Podbudowa zasadniczazendy jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.
14.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworgca platforrg umazliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji er@ehni wspomagaga warstwy gérne konstrukcji
nawierzchni w rozigeniu nap¢zen od két pojazddéw oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.
1.44. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochronavieezchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zekszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgba
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna piglitie funkcg warstwy odgczapce).
1.45. Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedostsj st do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnyalle Riarstwy odsczapcej petni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego podéy ktére w takim przypadku muszby¢ wykonane z materialu o dej
wodoprzepuszczalioi.
1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktérej zadaniem jest unietiwienie przedostania siczastek gruntu
podiaza do warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna spekfiaarunek szczelrioi.

Dys _ .

(des )
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okfénym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych ieaxchni. Mieszanka niezedana mae by
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, ezykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oklenych
proporcjach.
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1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzangj — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warspealdawana
jest bezpéredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyach jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom wigawosci kruszywa lub mieszanki niezgzianej, wyraony jako
przedziat wartéci lub wart@g¢ graniczna. Symbol NRzyty do okrdlenia wiaciwosci oznaczazze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielkas¢ produkcji, wielkg¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowasgtunek
samochodu ezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukoayw okresie wyspowania jednakowych
warunkéw. Przy eiglym procesie produkcyjnym jako partnalery przyjmowd ilos¢ wyprodukowana w
ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okidenia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggidagch wigciwosci (symbole i
skroty) przygto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, wotgnymi normami badawczymi oraz
.Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Pdtta
zastosowano nagiujagce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 1ISO/T%892-11, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodg¥lziaren mieszanki niezgganej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna,]fmm

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&g&iaren gruntu podia, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@gb%iaren gruntu podia, [mm];

SE, — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umownasrednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymupcego s¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w dld 90% (m/m), warté¢ Ogy powinna by podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1 Materiaty do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotyece materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek nieganych g kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktore spetnigg wymagania ST zgodnie z Taklid i normg PN-EN 13242, Kruszywa pochag® z ré@nych
zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)ansaetné wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwiiganych

Wymagane wigciwosci kruszywa do
Lp. Wiasciwosé mieszanek niezwkzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242) KR-1 KR-2

podbudowa zasadnicza nawierzchnia z

nawierzchni drogowej mieszanki
obcigzonej ruchem niezwigzanej
0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4
1 Zestaw sit # 31,5; 45; 56; 63190
' Wszystkie wymiary kruszywagglozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80-20,
2. | kategoria nie risza nk (badanie na mokro) Gc80-20, G:80, Gy 75 (éF 5;05
A
Kategorie ogolnych granic i tolerancji uziarniekiaiszyw,
nie nizsza nk: GTc20/15 GT120/15
3 a) kruszywo grube oX2d przy: D/d< 4
" | DId>4 GT:20/17,5 GTE20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo oagiym uziarnieniu, GT: 20 GTe 20
kategoria nie misza ni: GTA20 GTA20

Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubegdnim)
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wg PN-EN
933-3 Flso Flso
a) wskanik ptaskdgci,
4. | kategoria nie wysza nk
lub

b) wskainik ksztattu wg PN-EN 9334, Slss Slss
kategoria nie wysza ni

Kategorie procentowych zawaéth ziaren o powierzchnij
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowijcie
5. | zaokgglonych w kruszywie grubym Ilub w kruszywje Cnri70 CanR
grubym £4mm) wydzielonym z kruszywa o agitym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria niegza ni:

Zawartdé pytoww kruszywie ; ;
wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana

Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa agiyim

7. | uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania #1601t LAso LA
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wgza nk
Odpornd¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszyya

8 grubego wydzielonego z kruszywa aglym uziarnieniu M35 M-NR

" | (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN{EN bE DE

1097-1, kategoria nie wgza nk

9 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Dekteana Deklarowana
Nasikliwos¢ @ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,

10. kateZoria nie vv}ys%a nk WA242 WA242

11. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11744- AS\r AS\r

12. | Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR S\R

13. Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Ve Ve

p. 19.3, kategoria nie virgza ni:

Rozpad krzemianowy w zuzlu  wielkopiecowym

14. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu

Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym

15. | wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu

Brak substancji szkodliwych w stosunku @

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odsonych przepisow

16.
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Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkiq
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb

17. | (dot. kruszyw naturainych) koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Zawartgé  sktadnikéw kruszyw grubych z recyklingy, Re De”"‘"’wa”a’REUQDE'("‘“OWE‘”*‘R b bewtarowana,
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie| nie eldarowana
wyzsze nk: Rg:)eklarowana,x 1-,
' FL 10.
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt.ofeé&
19 pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/14mm SBia
" | wymagana kategoria
Mrozoodpornéé kruszywa (frakcja referencyjna do Foeldarowana (ubytek masy nieassi niz 10% dia kiuszyw
badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, naturalnych)
20. kategoria nie W}ysza nk I:Deklarowana (ubytek masy niegeij niz 15% dla kruszyw
- : sztucznych i z recyklingu)
21 Sktad mineralogiczny Deklarowany

wg Zahcznik C, p. C.3.4.

% Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wiika ptaskéci, natomiast dodatkowo moa bada
wskaznik ksztattu

P) } aczna zawart& pylow w ztazonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢ w krzywych dla poszczegélnyg

warstw rys. 1+20
9 Jeeli kruszywo nie spelnia warunku ngldiwosci WA,.2, naley wykona dodatkowo badani

mrozoodpornéci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporb kruszywa powinna wykazywa% ubytek masy nie

wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

=2

D
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiescji wykonanej warstwy powinna bggodna z PN-
EN 1008. Bez badalaboratoryjnych mena stosowéawodociagowa wodk pitna. Kruszywo nalgy doprowadzi do
wilgotnosci optymalnej przy gyciu wody nie zawieragej skladnikéw wptywajcych szkodliwie na mieszaak
niezwigzary.

2.2 Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podiaudomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenasygch ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy rexa&chni przenoszej
ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnac¢bgparta na probach laboratoryjnych. Sklad mieszantie by
zweryfikowany na podstawie badaolowych przeprowadzonych na sktadnikach o tak@mych wtaciwosciach i
pochodzacych z tych samychrddet.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do caikeyvimasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llé¢ wody okrélona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapeiwntasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitenyc
mieszanki.

2.2.3. Wymagane wiéciwosci mieszanek niezwjzanych — postanowienia ogoine

W przypadku zastosowania kopalin towarzygzh, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklinguudayw z
odpadow powydobywczych do produkciji mieszanek nigzanych, badania fizyko-mechaniczne uglerykonywa
po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora WgHN 13286-2.

Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 4. Podane wéctograniczne i
tolerancje zawiergj rozrzut wynikagcy ze zrénicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod erdriia i
dzielenia prébki oraz przedziatu ufiod.

Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny lBytak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakeovagciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukosvamieszanki kruszywa powinny dyednorodnie
wymieszane i charakteryzowaie rownomiern wilgotnascia w trakcie zagszczania.

Zawartag¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardag:szczania, okrdona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiadaymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.4. Wymagane wisciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej
Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinnydstosowane nagiujagce mieszanki niezwkane: 0/31,5.

Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnid wymagania przedstawione na rysunkach 11.

Aby zapewnt jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagaodanych na rysunkach 11
90% uziarnié@ zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 m®spowinno spetni@wymagania podane w Tablicach
2i3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszénki nieaaanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

2.2.5. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwazanej do nawierzchni

Postanowienia ogolne
Do wykonywania nawierzchni powinny bgtosowane nagtujace mieszanki niezwkane: 0/31,5

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszankizwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnid wymagania przedstawione na rysunku 18.
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki nieaz@nej 0/31,5 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wi&ciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy podbudowy zasadniczej i warstwy
nawierzchni

Wiasciwosé Wymagan_e Wia:i_wos’,ci mieszanki
LP niezwiazanej KR-1 KR-2
podbudowa Nawierzchnia
zasadnicza (zjazdy)
1. | Uziarnienie mieszanki niezyzanej 0/31,5
2. | Maksymalna zawarfé pytdw, kategoria nie wasza ni: UFy UFs
3. | Minimalna zawart& pytow LFnr LF\r
4. | Zawarté¢ nadziarna, kategoria niezsza nk: OCy 0Cy
Krzywe Krzywe
5. | Uziarnienie uziarnienia wg | uziarnienia wg rys.
rys. 11 18
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wécio S deklarowas przez
GB Gv
6. | dostawe
7 Jednorodn& uziarnienia - rénice w przesiewach 2] G,
Jaka¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 am#tnik A% na frakgji
8 0/4 (SE), po ptciokrotnym zagszczeniu metagl Proctora, wedhug 30 30
" | PN-EN 13286-2, wartg nie nizsza nk:
9 Odpornd¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania LA LA
" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria niezeza ni: 40 40
10 Odpornd¢ nascieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) M35 M--NR
" | wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wsza nk DE DE
11 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, jako warié $rednia waona, E Fpekiarowana (ubytek mas
" | kategoria nie wysza ni: 4 ie wicei niz 7%)
Wartes¢ CBRY [%] po zagszczeniu wg metody Proctora ¢lo
12. | wskaznika zagszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy 80 40
energii 0,59 J/cii moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie odszapcej po
zagszczeniu wg metody Proctora do wghika zagszczenia
13. | Is= 1,0, przy energii 0,59 J/énwspdiczynnik filtracji ko [cm/s], co NR NR
najmniej:
Wodoprzepuszczalidé mieszanki w pozostatych warstwach
14, Zgwartcifi .wody w mieszance zagzczanej, [%(m/m)], wedtug 80120 86-120
wilgotnosci optymalnej metogl Proctora
P Badanie wskanika piaskowego Sg wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatznik A
Badanie wskanika piaskowego SEnalery przeprowadz wedtug normy PN-EN 933-8 zmiznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébkieszanki w wymaganej liczbie warstw przgyaiu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (prdgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzedmnio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EB6132lla badanej mieszanki niezauanej).
Dla mieszanek o x 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31nbfiorme
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proxtoaley przygotowé proble zgodnie z norm PN-EN
933-8 zadcznik A i wykon& badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
° Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskanika nagnosci CBR dla mieszanek niezgwanych do warstw przywotanych w niniejszej §T
naleey wykona po ich zagszczeniu metad Proctora zgodnie z nogmPN-EN 13286-2 do wskaika
zagszczeniad = 1,0. Préba do badania CBR powinna lpyzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—-EN
13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm).egacgenie mieszanki powinno zastaykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syipoa zosta wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankarpta zosté przebadana zgodnie z proceglmawary w pkt
7, 8.1, 8.319 normy PN-EN 13286-47. Przy ppsetvaniu wg pkt 8.3.2 powinien zoétazyty obcigznik o masie
2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KRTKR4 mieszank nalezy wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki ipow odbyw& sie w sposob eliminacy segregaej przy
wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5KR7 niezledne jest wykonywanie mieszanki na budowie przyciu mieszalnika
z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrz¢nmmawartg¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okrdonych w Tablicy 4 (nakey zastosowé mieszalnik przy produkcji povingj 5000 mi dla catego
zadania).

Z uwagi na maliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sjgskuskltadowanie tycke
mieszanek w hatdach nie wszych nk 5m wysokdci a przy zaladunku przed dowozem na bug@enowne
przemieszanie tadowaghub wykonanie innych zabiegéw unientiaviaj acych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do kompa@roa mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si
wysokaici przy skltadowaniu.

3. SPRAT

Wymagania dotycice sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Zprdo wykonania
podbudéw powinien hy dobrany przez wykonawc tak aby zabezpieczyt jakd zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzemej winna by rozkladana za pomecurzadzei
uniemaliwiajacych segregaej

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe”.
Transport kruszywa natg dokonywd w taki sposdb aby zminimalizowanozliwo §¢ segregaciji i zanieczyszaze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezaménego nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzete. Nie
nalezy rozpoczyna wbudowywania mieszanki z kruszywa niegmé@nego, jeeli prognozy meteorologiczne
wskazup na maliwy spadek temperatury pomij °C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podlaze warstwy z mieszanki niezyganej powinno b przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zapktpwanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niez@anej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezmanej, powinien by dolaczony dokument ze znakiem
budowlanym Boraz deklaracja wtawosci uzytkowych wyrobu.

5.4.Ukladanie mieszanki niezvgzanej
Mieszanka niezvgzane przed zggzczaniem powinna Bynawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5 Grubosé warstwy z mieszanki niezwazanej

Grubad¢ zagszczanej warstwy z mieszanki niegeanej nie mee by wigksza nk 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadasie bedzie z kilku warstw to kada warstwa musi odpowiaélavymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona zgodnie z dokumentac]
Wszelkie odsipstwa od podanych powszych wymaga podlegag uzgodnieniu z igynierem i po ich wykonaniu
musz by¢ zgodne z wymogami ST.

5.6. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy z mieszanki kruszywa maleorowadzé przy wyciu sprztu gwarantuicego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.
Kontrolg zagszczenia i nénosci warstwy z mieszanki nieze#anej naley oprze na metodzie obgken ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztatceniaylwarstwy z mieszanki niezazanej naley stosowé metod
obciazen plytowych wg zaicznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrastheigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne abenie przy oznaczaniu;Elo 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez irzyniera.
Do obliczenia modutdéw E natg stosowd nastpujacy wzor:
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_3xAp
~ 4xAs

1,2 XD

Ap — r&nica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —srednica ptyty [mm].

Za zgod inzyniera dopuszczagalternatywne metody bafla

5.7. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobazany do wykonania odcinka prébnego z
materiatéw i przy myciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkzwizanej. Odcinek probny,
jezeli nie kedzie wykonany w aigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaedania, powinien zosta
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu zymierem.
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzizy wyte materialy i sprg zapewniaj uzyskanie zatmnych w
projekcie wymaga
Wielkos¢ odcinka w zalenosci od wielkdici kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 m).
Wykonawca mee przysipi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezzdnej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwizanej
Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzigthpa jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln®rzed
przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzane w dokumentach przewozowych mieszanki zgaznie
p. 5.3.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktorectla uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezzénej, wykonawca
musi przedstawi inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty wymagane
przepisami. laynier budowy mae zaadat przedstawienia poszczeg6lnych materialéw do akogpKoszty bada
zleconych przez Nadzér pokrywazimier Budowy. Akceptacja materialdbw powinna mpst w terminie nie
dhuzszym ni 1 miesac (w przypadku przeprowadzenia badarzez nadzér).W wypadku oparcia¢ sha
przedstawionych przez wykonagvcedokumentach wymaganych przepisami czas zatwieiazginien wynosi 2
tygodnie.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotndéci
Pobieranie probek mieszanki niezmanej do badania uziarnienia i wilgofod nalery wykonywa w

oparciu o ustalony system poboru probek w zadéci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodz
czestdécia 1 raz / na dziennej dziatce robocze;.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszamezwiazanej winno s odbywa zgodnie z normp PN-EN
932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki rigzamej) lub z samochodu dostargzago mieszank
niezwigzarg do wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowanitsmgikika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do d@d uziarnienia powinno odbywasie w trzech ranych
miejscach po szerokoi i diugdsci dzialki dziennej przed jej zagzczeniem. Miejsca poboru préb powinnyc by
ustalane wspdlnie przezayniera i wykonawe na planie wykonanego odcinka.
6.3.2. Badania zagszczenia i nénosci

Kontrole zag:szczenia oraz aosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprze€ na metodzie obgzen
plytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wsllea zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E; wg metody obaizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezganej nalgy uzna& za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatc, do pierwotnego modutu odksztatceniajést <2,2,
lub wskanik zagszczeniad> 1,0 inégnos¢ warstwy Ejest zgodna z dokumentagjrojektovs.
Minimalna czstoé¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie mniej nk 1 badanie na 300Gm
Dopuszcza sialternatywne metody pomiaru dmmsci i zageszczenia w uzgodnieniu zzynierem.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezygane;j

Czestaé¢ oraz zakres pomiarOw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migdsza
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wigtkgrojektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonan&jarstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna egtcé¢ bada i pomiarow Tolerancje
1 Szerokéc¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnd¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km and
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz )
7 Grubdg¢ warstwy na 2000r7) 10mm /-15 mm

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwjzanej

6.5.1. Niewlgciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezanej, ktére wykazgj wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @baktosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zasgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemlnanej warstwy jest
niedopuszczalne. deli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkod projektowanej o wdcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iey lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszevegrstve przez jej
spulchnienie na pedngrubdi¢ do potowy szerokizi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, wykonawca powinien wykoanaprave
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj inzyniera, uzupelnione nowym materialtem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny kdaatwykonaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy wedtug wgej podanych zasad.

6.5.3. Niewldciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zagszczenie i/lub ninos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelisz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganej j&iarobdt, zalecone przezayniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgeardaa ogoélne”. Jednostkobmiarovs dla
podbudéw zagszczanych mechanicznie jest m
W przypadku wyréwnajednostls obmiarova jest nf.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogolne”. Roboty uznajeesta zgodne z
dokumentagj projektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zagczanych mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— sprawdzenie podi@m(naprawa niezawiniona obea poprzedniego wykonawdub decydenta ktdry odpowiada
za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj
— utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowani@pras warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nitodane. Przyjto zasad, ze w wypadku powola nie
datowanych nalgy stosowa ostatnie wydanie normy.
ZAPISANIE WSZYSTKICH NORM NALEZY UZGODNIC Z KOMITETEM STERUACYM CZY JEST SENS
CZY WYSTARCZA NORMY GLOWNE

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zwzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezg@ane — Specyfikacja

Badania podstawowych $diavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonepisu
petrograficznego

Badania podstawowych $dimvosci kruszyw - Cez$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych dglavosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych dglavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych §glaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawggt@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych séglavosci kruszyw - Ces¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek
- Badania wskanika piaskowego

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Ocena zawadoi drobnych castek -
Badania b¢kitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikaojigrania prébek, badanie i ocena przydstho
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw - Oznaczanie odporud na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw - Metody oznaczania odpof¢nb
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsetmosci kruszyw - Czs$¢ 6: Oznaczanie eptasci
ziaren i nagikliwosci

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Cezs¢ 3: Przygotowanie wyggéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacparforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezgaane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. €2z 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnejegiaici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i
pobieranie prébek
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PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgaane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody okrélania
gestaici | zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezamiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. € 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika nanosci i
pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun
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D - 04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi dla zadania pn. ,Stworzeniaz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjmeghrzeni
recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Upadkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomoepicib podiaa ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszekeiadtten wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc
stabilne i trwate struktury.

W mieszance mma stosowa kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazapeénia tych kruszyw.
Do kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywguzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek minerdin#31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm,
0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wej warstw nawierzchni drogowych, przenaszch
ruch kategorii od KR1 do KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérejtepaje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki azanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninspoiwo hydrauliczne, zapewrdap umdaliwienie ruchu
technologicznego i wikgiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padiallepszonego zaliczacdakze warstve
mrozoochrona, odcinajca i wzmacniagca, ktdre powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigajkruszywo
naturalne lub sztuczne a takz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewnagp przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a takz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgywodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkat,
nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegain@izyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrdbk termiczry lub inmm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegolngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniRuzerdbki materiatlu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgatvzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanych

krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmmdbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklade¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, SiQ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegazla stalowniczego. Proces chtodzenia zmoodbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — oleenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Backey Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszp wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigm® mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wieksze nz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwizana cementem — mieszanka ggina hydraulicznie, skladajp sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkdci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoléai dosrednicy probki.

1.4.18. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pua ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdéw z dokumentacprojektows i aprobag techniczi

Materialy do wykonania robo6t powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] Bib
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachniczne;.
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanglkzanych cementenys
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,

— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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b) kruszywo z recyklingu,

c) pohlczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokltadicm +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adblepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gxgnych

cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

WhasCiwose Metoda Punkt dlq kruszywa zwqunego cementem w warstwie
kruszywa badania PN- podiaza ulepszonego P
wg EN | podbudowy pomocnicze S
1324 podbudowy zasadniczej
2

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowsg gestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 [6] Gg80, kruszywo o @gtym uziarnieniu: kat. 75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnegp wymagania)
i kruszywa o ciglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Fbew (f. wsk. | Kat. Flg (tj. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki 933-3 [7] ptasko- <50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskeci
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Shew (fi. wsk. | Kat. Skg (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne wartgi | 933-4) [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartgsci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
calko-
wicie zaokaglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarta¢ pytow” w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartég¢ pytdw’  w | PN-EN 4.6 Kat. bew (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na| PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. wsp. Los| Kat. LAsq (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
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Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasikliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz. 7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (t. zawartd¢
kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (1.
zawart@¢ siarczanows 1,0%)
Catkowita zawartét siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katyS(tj. brak wymagania)y;uzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd@¢ siarki
catkowitej < 2%)
Skladniki wplywajce na| PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statdi¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
lowniczego 1744-1,r0z. | 1 kla-
19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Skitadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takichk grewno, szkio i plastik
mogcych pogorszé wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasgkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W,2 (tj. maksymalna wartd nasakliwosci < 2%
(Jssli kruszywo nie speini 1097-6, roz. masy)
warunku W,2, to naley | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodporng
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornéc¢ na| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe iKat. F (f. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. i (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. if
dku, gdy nagikliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu: kat.
szywa przekracza WAR) F1o (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wkszai¢ substancji niebezpiecznych oflmych w
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srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
pkt w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.3.4 | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kywsa grubego jest badanie wskika
ptaskaci

**)  } gczna zawart@ pyldw w mieszance powinnagsimiesci¢c w wybranych krzywych
granicznych

*»**) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowd cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tgwar
terenie o podtau twardym i suchym oraz do terminu trwsdopodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu Ecianach oraz podtogach suchych i czystych. Cementpaletach magazynujeesk
dopuszczalp wysokdicia 3 palet, cement niespaletowany uktadagistosy ptaskie o liczhie 12 warstw (dla
workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetohowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenpawierd dodatki, ktére powinny ki uwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyvanzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkienze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jeeli w mieszance przewidujeeszastosowanigrodkow przyspieszagych lub opdéniajacych wazanie,
nalezy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu skiadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykagzasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do preztgj metody robét, jak:
— wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,
— przewane zbiorniki na woe,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mena przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach mme by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w spos6b nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadasd 5 warstw po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktadansi ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewoz:i si
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystycte izanieczyszczanych podczas transpdtadki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsanymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposob zalecony przez producentow i dostawcder, powoduac
pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien doygodny z dokumentagjprojektowy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zalczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmaij
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezlillne do szczegotowego wytyczenia rob6t oraz uselelginych
wysokaiciowych,
— usura¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadz materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robét.
Mozna dodatkowo korzystez ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgehz z ST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zmanej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusmjavenieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyatzeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycirédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dala stosowane do wykonania
podbudowy lub podiza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesie wzgédu na wytrzymaté¢ nasciskanie prébek (system 1), zsgczanych
metody Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyt/D = 1. Klasy wytrzymakzi przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymalag¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna
by¢ réwna lub weksza od wytrzymalkxi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymaitai¢ charakterystyczna nigiskanie R Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatdici
H/D?= 2,0 | HID=1,0
1 brak wymaga Co
2 1,5 | 2,0 Gspo
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3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 G0
6 12 15 Gons
7 16 20 Ger20
8 20 25 Gorzs
& H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sipodawanie wytrzymakei nasciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o czasie
pielegnacii, np. Rz, Reis Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia¢ wtasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyvmasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éwiadczés z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikow tych samych
warunkach, spetniage wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zya¥eykona: zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16942 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiese w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki naiegj 0/8 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinnd bireslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikéw. Zawadtospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych walc przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawaré spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, m&n Minimalrewartd¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa ni podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.
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Zawarté¢ wody w mieszance powinna bykrelona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawagto
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyclprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiezn przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek avodbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalxi na sciskanie (system 1) natg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymaté nasciskanie okrédonej mieszanki powinna kyoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach p¢ghacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymataici nasciskanie okrélonej po innym okresie pigjnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganesetaosci
po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaia na

sciskanie RZ™° probki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymatéci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach piegnacii.

RZ—O
Wskaznik mrozoodpornéci = R°

Cc

Prébki do oznaczenia wska@ka mrozoodpornici nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (wdd@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurayna 1 dob w wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zamtania i odmraania polega na zamianiu probki w temperaturze -23
+2°C przez 8 godzin i odmrania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wahia
mrozoodpornéci nalezy przeprowadzana 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa sredna. Wynik badania réniacy
sie od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuck, a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatdci nasciskanieRZ™°, R,
nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktado@ 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwgzane cementem klasyfikujeegpod wzgédem widciwosci wytrzymatgciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgtym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaesibiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekagzanych cementem do warstwy patiailepszonego

e Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 < KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. %

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatd¢ na sciskanie (system 1) — klasa

wytrzymataici R; wg tablicy 2 Klasa C 1,5/2,0

) Mieszank 0/8 mm mana stosowétylko dla ruchu KR1 i KR2
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Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KRL—KR2 | KR3—KR4| KR5- KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzyt 1,5/2,0 (nie | (nie wiecej (nie wiecej
matdéci R, wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KRL—KR2 | KR3—KR4| KR5- KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaléé na sciskani€ | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzyr (nie wiecej (nie wiecej (nie wiecej
matdéci R, wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymétb nasciskanie 5 MPa naly stosowa rozwiazania przeciwsgkaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

—  stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wkgiwy,

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:

—  okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy zagszczonej,

— okreilenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydosd 400 M do 800 m, a dilugdé nie powinna b§
mniejsza nt 200 m.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podt ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podiga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zranych cementem nie powinnydwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzaote.

Podiaze pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i
zagszczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeili warstwa mieszanki kruszywa maduykladana w prowadnicach, to najge ustawé na podiau tak
aby wyznaczahgcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwWVysokd¢ prowadnic
powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucagj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy. Od zycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem dgcisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu avgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkciji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, 08&p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna zapewnigzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu. Warsteymazna
wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubé, to do ukladania drugiej
warstwy mana przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoc
réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mesz naley rozpocac jej zagszczanie, ktore naitg
kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegoeszagenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. &gzenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu
wigzania cementu. Specjalruwag nalery poéwiecic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolizen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w
spos6b unikaicy podienych spoin roboczych. (e jednak w dolnej warstwie podbudowy wgptija spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy pmyiby wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla
spoiny poditunej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zaleca &
wykonat przez wycgcie szczelin np. grulioi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudbyg podzielona na kwadratowe lub progiole ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatcici nasciskanie R powyzej 10 MPa nalgy
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayyatacici R, przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowa@ technologie przeciwgganiowe wedlug ustate dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykdw lub membran, odpowiagtgich wymaganiom norm lub europejskich i krajowycprabat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnacbyatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji
wedtug jednego z nagtujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezfiha z tworzywa sztucznego, wom na zaklad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
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Nie nalery dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od
7 do 10 dni pieignacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektova, ST, dokumentagj wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robot do isioyeh warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgoiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodc deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie robot ngit:(glgvmc Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektov i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
R kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa orzy kadej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiaciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wiasciwosci cementu D'i:ﬁfidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2_razy Rys.1+5
dziennie
. o . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (f). 5.
10 Q;nac;eme wytrzymasoi na| 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKod Na zlecenie p.5.4
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Inzyniera

12 | Wykonanie rob6t wykizeniowych| Ocenaggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ :
Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroke&t 10 razy na1 km +10 cm, -5 cmznice od
szerokdci projektowanej
2 | Rowna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rébwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerahcja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi W co 100 m Przesugtie od osi
planie” projektowanej + 5 cm
7 | Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubéci projekto-
i ulepszonego podia rzadziej nk raz na 2000 f| wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtaza ulepszonego +10%),
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiaulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprosvadnic oraz innych materiatow i gozer pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkpniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i binda
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- uporzdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowienzyniera.

9.3. Sposib rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5 PN-EN 197-1 Cement — &£ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodsd
dotyczce cementow powszechnegoytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauz— Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékamobierania

probek, badanie i ocena przydafriowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporioi nascieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€& 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyaigéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okrélania gstasci i zawartgci wody —

85

PARK-M PRACOWNIA PROJEKTOWA, Al. Pokoju 81, 31-564 Krakow



21.

22.

23.

24.

Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne

przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzgdkowana przestrzen publiczna
Projekt Wykonawczy

Zageszczanie metagdProctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymétd na sciskanie
mieszanek zwizanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niez@ane i zwgzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda spormizania probek zwrzanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zgggczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zggiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czes¢ 1: Mieszanki zwgzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WPR®ELO Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznaj roboty budowlane na drogach krajowych wg
zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltawdig zadania pn. ,Stworzenie oraz zagospodarowanie
turystyczne i rekreacyjne przestrzeni recepcyjnag rebiornikiem Klimkéwka — Upordkowana przestrze
publiczna”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowelR0
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maitreo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.Bodbudowy z betonu asfaltowego zastosowane wkmieje
+ AC 16 P 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Podbudowa— gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, kténoze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.
1.4.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaziarnieniu gigtym lub niecaglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.6. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechymyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza ce$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz— kruszywo, ktdrego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m#duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate oks&denia podstawowe g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt. 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB — polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okékniu wielkdici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producernzerjej nie okrélac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowrany),
IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik réwnasci,
MOP — miejsce obstugi podrdych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
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Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M- 00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27].

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Rodza)
asfaltu
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7,0
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartdé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniegni % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
5 LT % m/m
nie wiecej niz [31]
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni | °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawartg¢ parafiny, nie wicej niz % E’giEN 12606-1 2.2
9 Wzrost temp. ngeknienia po starzeniu, nie ggej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelhiaczuywa powinny
spemi& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Skladowanie kruszywa powinnoe¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezeadi. Podlae sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach odomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. atzy podhznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia régnych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

. materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

«  emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

. nie mniej nz 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

. nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgii#any polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na geo”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
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Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13888] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabl2 i
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtmibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}. 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
 ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
 skrapiarka,
» walce stalowe gtadkie,
« walce ogumione
» szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
» samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimmbermosami,
* sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszyveana
przewozé¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem. Wypetniacz nalg przewozé w sposéb chropey
go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysziezen Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozterialtdw sypkich, uniiwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Emulsja asfaltowa rady¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiea® nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank mineralno-
asfaltow naleey dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairpa by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpanieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnidrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBxaehnie
pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwiknia tych powierzchni nima
uzywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M- 000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P). Uziarnienie mieszamkneralnej oraz minimalna zawaséolepiszcza podane sv
tablicy 2. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 3.
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orsawart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
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Projekt Wykonawczy
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
ZawartG¢ lepiszcza, minimum®) Bmin4,2 Bmin4,2

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 zaé
stosowana mieszanka mineralna ma iggstcs¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawdrdolepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownania:

(122,654)(1

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu KR1 + KR2
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P

13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin4,0
przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin50
wypetnione lepiszczem uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmax74

. L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Oo_lporn_eﬁc na C.1.1,ubjjanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrania, ITSR70
dziatanie wody uderzé . J
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoc¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 4. W tej
tablicy najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minesmsfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soln deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclznde ich sktadu:
e zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
» zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
e zawartd@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podiaa
Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna calej powierzchni:
+ ustabilizowane i néne,
* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
« wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownii poditaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézevartagici podanych w tablicy
5.
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Tablica 5. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #tmetrove
lub réwnowena metod)

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warste
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,

jezdnie §cznic, utwardzone pobocza 12

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 3 wieksze nz dopuszczalne, to nafgwyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocza i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidioda@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w PN-EN 12697-27
[39]. Na podstawie uzyskanych wynikowymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Nalezy ustal¢ z Inspektorem Nadzoru konieczZiowykonania odcinka probnego celenscidlenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemi@runkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.
5.7. Pojczenie mgdzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafoi nawierzchni jest uzaimione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.
Podioe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ghsizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza do skropienia padio

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw | llos¢ pozostatego
asfaltowa asfaltova lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywn0,5 - 0,7
stabilizowanego
mechanicznie
Podbudowa z chudego0,3 - 0,51)
betonu lub grunty 0,7 - 1,02)
stabilizowanego spoiwem
1) zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypgnsem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Podbudowa z betonu
asfaltowego

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§/ przed zabrudzeniem.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywd na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralsfaléowej asfaltowej powinien kyzgodny z zaleceniami
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podanymi w punkcie 4.2. Mieszankmineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenigagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej
w tablicy 7. Temperatura otoczenia radoy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopaczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obunajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podewg@nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy| -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniearunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC [65]

Zawarta¢
: . . } Wskaznik wolnych
Typ i wymiar Projektowana grub¥ warstwy zagszczenia przegtrzeni W
mieszanki technologicznej [cm] %] warstwie
[%6(vIV)]
AC16P
, 170 > 08 4,0+8,0
KR1+KR2 (proj. 90 > 08 4.0+8,0
funkcjonalne) ’ B ’ ’

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalegy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
» uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakie® b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragg zgodndci, aprobag techniczm, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
» ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robétesdine przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziel sie na:
» badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.
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Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Izynier mae zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadZi badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

» pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

» pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakai wykonania pajczei technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczetitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badaontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestaé¢ i zawartd@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartag¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie miityzliczba
prébek mae zostéa zwieckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrlat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatremcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z@8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rign powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione #tpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavaieggo.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og6lne

Wiasciwosci materialdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacziongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgpbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 11.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley przyjac¢
za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni, [%] [65
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 m2 lub
— droga ograniczona krganikami, powierzchnia wksza nk 1000 m2 | —
lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu nie 2zao
by¢ mniejsza od projektowanej grutmd o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejsetavosci.
Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢é wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchin, mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 2,0 % (V/v).
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalédada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg + 0,5%.
6.4.2.5.R6wndG¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo
podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi
publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych naje
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ¢co
10 m. Wymagana rowrié poprzeczna jest okfiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6.Pozostale wiiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mee sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria os
podtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie zmgprzekracza przedziatlu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiwvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj warstwy powinny by w jednym poziomie. WygH
zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierélpgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M- 00@QWymagania ogolne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy podbwgt z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M- 0@0QWymagania ogélne” [1] pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami lgyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu & egniki pozytywne. J&i warunki umowy przewiduj
dokonywanie potcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wastn dopuszczalnych dokotigotrcen
wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy pfatdoi podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonutasfago obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robat,
e oczyszczenie i skropienie podin
+ dostarczenie materiatléw i spta,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
» wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
» wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgns$port na miejsce wbudowania,
» posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
 roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
» obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét oldlenych niniejsa ST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzysge, ktdre s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1) D-M- 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST)
2) PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaezaawartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i

alkaliow w cemencie
3) PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4) PN-EN 932-3 Badania podstawowych delwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6) PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmnoc

wskaznika ptaskdci
7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cegs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

9) PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
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Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-

11
PN-EN
12
PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27

PN-EN 12697-

36
PN-EN 12846

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

Projekt Wykonawczy

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawagm drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznychseiteosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycnywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizychnyetasciwosci kruszyw — Oznaczanieesgtosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycnyatasciwosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycnyatasciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizychnyetasciwosci kruszyw —Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycnyatasciwosci kruszyw — Cegs¢ 7. Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycnyatasciwosci kruszyw — Cegs¢ 8: Oznaczanie

polerowalngci kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozpanie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie pozostadoi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqmbzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wagrania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie rozpuszczalém

Asfalty i produkty asfaltowe — @epanie temperatury famlidoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsrigparafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiaa twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
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PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Projekt Wykonawczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@wzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zes€ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&iniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢e4¢2.: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -e4¢20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€%:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@wzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@zzanie odporgci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@wzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zzanie eigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@wzanie przyczepko emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe s@dy specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —sady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanieptgatury zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mailm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchaséaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjidia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzaawa 1997

64)

65)
66)

67)

68)
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Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne
przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzgdkowana przestrzen publiczna
Projekt Wykonawczy

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn. g&tenie oraz
zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne przasitrecepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Upadkowana
przestrzé publiczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument fargwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [3Q'T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2010 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostams od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobagany jest prowadzizaktadovy
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

Upodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wry na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d >2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego weksza ce$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza ces$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerjgj nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rowndci,

MOP — miejsce obstugi podemych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23]

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicyy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

L Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, o mim | PN-EN12592(24] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m PN EI[\125L]2607 1 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostala penetracja po starzefiu, % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej nk
7 | Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. rmeknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wgcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_erf';_ltura tamlivsei Fraassa, nie oC PN-EN 12503 [25] 8
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[238] Brak wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595[26] Brak wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku regigawym (roboczym) nie powinna przekracza
okresie krotkotrwatym, nie ditszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] | WT-1
Kruszywa 2010 [69], obejmage kruszywo u uziarnieniu wedtug Tablicy 11.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [69].

Sktadowanie kruszywa powinncessidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkod. Podtee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpolgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartcé¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynostianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. ztzy podhznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia raénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalezy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedbtogm lub aprobat technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubdzi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddeam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oKtenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na ggo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyca z warstw $cieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicat&hlica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsp asfaltoa mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikuagce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkéw
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio Ustalenie przydatroi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naly dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltovigjdka obniajacego temperatgr produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31

[51], zahcznik B.

2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny speinia
wymagania podane w tablicach 13 w zal&ci od kategorii ruchu, jak i zawa#d asfaltu By, i temperatur
zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @dwé¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [70]

BT Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum
Bmin5,6

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 13.

Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégreralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartgé .
¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ V,
przestrzeni p. 4 max3,0
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Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderz# p.5 VFBrraxos
lepiszczem
Zawartcé
wolnych -

; C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35 .
przestrzeni x50 uderz 8 [35] VMAinia
w mieszance p.

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem I TSRy
zamreania,
badanie w 25°C

Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wod§ | 2x35 uderze

4 Ujednolicorn procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]
w zahczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,
Wytwoérnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzazachowanie wiziwej
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineoafsfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie ha ciglte
monitorowanie temperatury poszczeg6lnych materiafawé@nych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réssiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [74] wprowadaagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytlb samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierse nie feda korodowaty pod wptywem emulsji i niectlh powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygowinna zapewndautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikduwywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki batléaboratoryjnych oraz prébki materialéw pobranebeendci Inzyniera
do wykonania badakontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia whaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zat®sci stosowanego asfaltu:
« 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna IByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmegnych przez ltyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktéredala stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spéinivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymaitéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonateda
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujee¢siwykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow gmaechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgie certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagiym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartaici podanych w pkcie 2.2.

103

PARK-M PRACOWNIA PROJEKTOWA, Al. Pokoju 81, 31-564 Krakow



Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne

przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzgdkowana przestrzen publiczna
Projekt Wykonawczy

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wécej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamajl w
tablicy 16. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w

wytwarni.
Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lutly gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposo6b i czas mieszania skfadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowe]j radiy¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zamévjednorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgiwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna hiytak zaplanowana, aby nie d@pié¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mbdddvinien uwzgddnia& mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM#Aodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £za
transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralry z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokeéciowe podiaa oraz urgdzei usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryd.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwngg jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podku taty z materiatu 0 mniejszej sztywswd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurg¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysiSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
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pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powsirby
przeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtova@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatéw, jakie eola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigcibove poszczegoélnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny doggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta se wykonupgc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vaglie st poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawartéei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomiggrodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreilona w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Odcinek prébny nie jest wymagany
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki; jéli mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego gdy na podictworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalld obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugedzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibyé mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystieniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania wes&ch réwnomiernie roztonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki gobej. Nie dopuszcza ¢siuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>M/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obwmajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na Wg§t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przysgpieniem w czasie robét
do robot
Warstwascieralna o grub¢ei > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z miwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne

Polczenia technologiczne najewykonywa jako:
- zlacza podtane i poprzeczne (patzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyd czasie),
— spoiny (po4czenia rénych materialdw oraz warstwy asfaltowej z agtzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczagcymi).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podlanego nie mena umiejscawia w $ladach kot Nalgy unikat umiejscawiania zkzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnacZh podiune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczmnosi jezdni. Zcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyesirstw technologicznych nadg przesuné¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku poglym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchrdrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pohczenie warstwscieralnej i wiazacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pila.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozkiadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wstkpnego zagszczania
stotami rozktadarek musgzy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewpirawidtowe i
szczelne pakczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. riMek ten ména zapewri przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylagksza
niz dtugaé¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadkiadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmaie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez pknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana. Mazna to uzyské przez
odciecie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm grubd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na kravedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie nabey nanost lepiszczy uywanych do paiczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolagggzna czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej eynsie poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy najeusura¢ utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usumé¢ fragment
pasa na calej jego grudm. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr biacy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczei warstwy$cieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lukg j
ograniczajcymi.
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Spoiny naley wykonywa® z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnazgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozkladanej przy wrdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage)
oraz gdy spadek jezdni jest w steotych uradzer, to powierzchnia warstwycieralnej powinna by wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie wiszym niz 2:1, a za pomac odpowiednichsrodkéw technicznych wykora
krawedzie w linii prostej i docisgt rGwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredvie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokry¢ goracym lepiszczem w ilézi 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kea@i kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utagone jedna po
drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz polozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchn¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&ci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu nalzgy odpowiednio uksztattowa
krawedz nakladanej warstwyaézacej ja z nizsza warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na wasz. W tym
celu naley:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhggorownej co
najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozy¢ naktadag warstwe o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudkiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgltth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W yparku zaistnienia podanych poaji sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiara
a) informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodrig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiink6w badania poszczegdélnych delavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypekiacz:zrédio i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
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Tablical8. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6[15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23] Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1

peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398[56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestas¢ PN-EN 1097-7[16] 1

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub &giowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] L

Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa)

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestaé¢  objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanje
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie

Zawartég¢ wolnych przestrzeni gkznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi
wolnych przestrzeni

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

-  uptywu trzech lat,

- zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporfe na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ni,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podaja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoinisinieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania dzie sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiensilno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@iPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie badéykonawcy.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicKaiaosci przeciwpdalizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podé
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— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3

Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢&z2: Metody badé&

Badania podstawowych deiaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cesé¢ 1. Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cesé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cesé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Cg$¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $weitmosci kruszyw — Cg$¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszngonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptcéci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptaéci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia
Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania
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Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne
przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzgdkowana przestrzen publiczna

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

Projekt Wykonawczy

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné¢ w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury minienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepksci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Cezs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@oey
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na waogd

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odporné na plyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
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10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne
przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzgdkowana przestrzen publiczna

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Projekt Wykonawczy

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymEgania — G&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @rzanie stabilnii
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozcigania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe
modyfikowanych polimerami
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgasfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejridg

Wypetniacze szczelin i zalewygdiee — Czs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewygdiee — Cezs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie égaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

podczas

asfaltow

— aths specyfikaciji

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zatznik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i At z dnia 19

pazdziernika 2010r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeznik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 gdziernika 2010r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpo6tsztywnych. Zajcznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
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73.

74.

75.

10.

11.
12.

Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne

przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzgdkowana przestrzen publiczna
Projekt Wykonawczy

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpal30 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.71.36
z p&niejszymi zmianami)1367 z goiejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpal30 z
pézniejszymi zmianami

D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) padjuh i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

D-05.03.17 Remont gatkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.18 Remont gatkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.

14.

15.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne

przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzgdkowana przestrzen publiczna
Projekt Wykonawczy

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowmgtonowej dla zadania pn.: ,Stworzenie oraz
zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne praasitrecepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Upadkowana
przestrzé publiczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument fargwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrat
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.
Betonowa kostka brukowadtizie zastosowana do uktadania nawierzchni:
- ulic lokalnego znaczenia,
- Zzjazdéw z drogi,
— chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toiue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe 3szgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnyekldrowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubas¢ kostki Dlugosé¢ Szerokdé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 2 2 £3
=100 +3 +3 4

Rd&znica pomg¢dzy dwoma pomiarami grubo tej samej kostkj
powinna by < 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracza&§00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklée Maksymalna wigstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15
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Projekt Wykonawczy

2.2.3 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporndg¢ na zamrazanie/odmraanie z udziatem soli odladaajych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m

Wartasé srednia< 1,0

3 D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymaltai¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymalag¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanid nie powinna b§ mniejsza ni 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendgnniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabciazenia niszcacego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania.

Trwatos¢ (ze wzgedu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawariatahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuj zadowalajca trwalas¢ (wytrzymatadc¢) pod warunkiem spetnienia wymagawytrzymatagci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwaciji.

Odpornd¢ nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd

Odpornd¢ na pglizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalaica odporndé¢ na palizg/paslizgnigcie pod warunkiemze
ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/ludggowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienzch

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxb odporndci na pglizg/poslizgniecie, to naley
zastosow& metod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartci¢ minimalra odporndci na
paslizg/poslizgniecie.

Aspekty wizualne
Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowycmaoea zgodnie z zgdznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaepch zgodnie z zadznikiem J normy, nie
dopuszcza giwystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgpzkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegs
uwazane za istotne).

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyga b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodsé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczopym@z producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdy¢ spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiciwosciach surowcéw i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

Zabarwienie

W zaleznaosci od decyzji producenta, barwiona maoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jéili nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczopym@z producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.
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(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moly¢ spowodowane nieuniknionymi
Zmianami wtdciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspéj ni
»32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéa wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betem), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zijoe z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksza wytrzymatad¢, mniejsz nasakliwosc i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwale zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sktada siz wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutokenia. Uradzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi kleytaka szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku oma stosow& mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fadi
i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysamtanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].
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Podtaze gruntowe pod nawierzclknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami aktomymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paxterie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektova.

Podbudow, w zalenoéci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, i@o
stanowg:
— grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickzare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdmych mana stosowé krawgzniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikdw zgodne z dokumentacjprojektova lub
zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Podsypka powinna byzwilzona wod,
zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Kostke uktada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po uteeniu Kkostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujesibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naieprowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno wywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikow hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia na $ciskanie pobier&a6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 6007powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robo6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakregimaga podanych w
pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lgynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrici z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

117

PARK-M PRACOWNIA PROJEKTOWA, Al. Pokoju 81, 31-564 Krakow



Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne
przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzgdkowana przestrzen publiczna

Projekt Wykonawczy
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohv polega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowici ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nier6éwndici podtuzne

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z nosrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+lcm.

6.4.4.Szerokg¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o weicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wMk byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych digetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci #ynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie svika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&éeno nawierzchni

planografem i tai.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zZwiagzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchpiowskarp, rowow isciekow dla zadania pn.
~Stworzenie oraz zagospodarowanie turystycznerieaatyjne przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiemmkéwka —
Uporzadkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pmztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji kb
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowd¥ciekdéw nasfpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
Ustalenia ST nie dotygz umocnienia zboczy skalnych (z ochgomprzed obwatami kamieni), skarp
wymagagcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych wod

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzergnietej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admyitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podtem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gi na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kmlach réwnolegltych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlinymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziemg roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawieragca co najmniej 2% e%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynstd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &tinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomoeg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnygcbdkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wgztalcie nieregularnym i
zaokaglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgi, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techmikitékninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjio@ami traw i rélin motylkowatych, staaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techniktkacky,
dziewiarsl lub wiékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki westrznie posczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materiaty zdoe z ranych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiany
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie strukturpestaci siatki z otworami znaczniegk$zymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pgdzonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzeny), geosiatki
komodrkowe (z tém tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i etpzj
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1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigzmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktdrej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykéw, dotaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okryeroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mirlib zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwiline, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewsciekéw obgtymi niniejsz ST s:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gtn motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
— Zzaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartGé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowdg¢ pH > 5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Kruszywo
Nalezy stosowad kruszywo odpowiadage wymaganiom PN-EN 13242[14]
2.7. Cement
Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-EN-197-1:2002 [7].
2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekdw naley stosowa mieszank cementu i piasku naturalnego
spehiajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [14], cementu pealszego mytku spetniagcego wymagania PN-
EN 197-1:2002 [7] i wody odpowiadgiej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [15].
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2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektowvs i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom PN-EN1340 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologiczngmmwinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgiania,
— cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) orazxy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement nakey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno iywykonywane od gérnej krauizi skarpy do jej dolnej kraadzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podré skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5do1,0 m.
Ulozom warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprpdsianie nasionami traw i $hia
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaekowymi za pomaog oSprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartdé czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagdraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n? do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyehdgaju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Projektowanymi elementami prefabrykowanymi stosopmai dla umocnienia skarp i rowow:s
— betonowe piyty aurowe 40x60x8cm.

Podiaze, na ktorym uktadanegtla elementy prefabrykowane, powinnochgagszczone do wskaika Is=
1,0. Na przygotowanym podio naley ulozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika I= 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagcprojektova lub ST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypelni zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&owykonanych roboét i ich zgodsa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu roslin, taczna powierzchnia nie pafietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie magwyskepowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskainika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyik@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— doktadndci wypeienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggtokasc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtogningeosyntetykami.

123

PARK-M PRACOWNIA PROJEKTOWA, Al. Pokoju 81, 31-564 Krakow



Stworzenie oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne

przestrzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Uporzgdkowana przestrzen publiczna
Projekt Wykonawczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fm umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjarutazenie El.
prefabrykowanych:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piebgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody

bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-EN 197-1 Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgoftiodotycace

cementow powszechnegaytku.
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyizée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13.PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004AC/2007

14.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyjd pobierania probek,

badanie i ocena przydatwm wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANY M

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanymzdttania pn. ,Stworzenie oraz zagospodarowanie
turystyczne i rekreacyjne przestrzeni recepcyjnag rebiornikiem Klimkéwka — Upordlkowana przestrze
publiczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aa@nych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za posktiszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w
nim koryta), wzgtdnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie

wymagajc koryta).
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — & pobocza drogowego, posiagiegq w cagu catego roku rimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyechahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i uggzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym nigzesmym — proces technologiczny, polegs na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczs).

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|hgpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna@¢ materiatow z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbalgaczapcej, odcinaicej i
innej, wykonanej przy ayciu piasku, to powinien on odpowiaderymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
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2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo naturalne, sztuczneadh z recyklingu o uziarnieniu
0+31,5mm, odpowiadage wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] ktére spetnimymagania ST zgodnie z Tahlic
1. Kruszywa pochodze z rénych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)ansgieiné wymagania w catej
mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwiiganych

Wymagane wigciwosci kruszywa do
Lp. Wiasciwosé mieszanek niezwzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242) KR-1 KR-2

podbudowa zasadnicza nawierzchnia z

nawierzchni drogowe;j mieszanki
obcigzonej ruchem niezwigzanej
0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
1 Zestaw sit # 31,5; 45; 56; 63190
' Wszystkie wymiary kruszywaaslozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80-20,
2. | kategoria nie risza nk (badanie na mokro) Gc80-20, G:80, G\ 75 (éF 8705
A
Kategorie ogolnych granic i tolerancji uziarnierkeuszyw,
nie nizsza nk: GTc20/15 GT120/15
3 a) kruszywo grube oX2d przy: D/d< 4
" | DId>4 GTc20/17,5 GTE20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o aglym uziarnieniu, GTe: 20 GT: 20
kategoria nie misza ni: GTA20 GTA20

Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubega@inim)
wydzielonego z kruszywa o agitym uziarnieniu wg PN-EN
933-3 Flso Flso
a) wskanik ptaskdgci,
4. | kategoria nie wysza nk
lub

b) wskainik ksztattu wg PN-EN 9334, Slss Slss
kategoria nie wysza ni

Kategorie procentowych zawaéth ziaren o powierzchnij
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
5. | zaokgglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Cnri70 CanR
(>4mm) wydzielonym z kruszywa oagjtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nieasiza ni:

Zawartdgé pytoww kruszywie

6. wg PN-EN 933-1 fDeklarowana fDekIarowana
Odporndg¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa oaglym uziarnieniu LA LA
50 40

7. | (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg RN{E
1097-2, kategoria nie wgza nk

Odpornd¢ na scieranie kruszywa grubego lub kruszyya

8 grubego wydzielonego z kruszywa oaglym uziarnieniu M35 M--NR
" | (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN{EN bE DE
1097-1, kategoria nie wgza nk
9 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Dekteana Deklarowana
Nasikliwos¢ @ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
10. | kategoria nie wisza nk WA22 WA242
11. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11744- AS\r AS\r
12. | Calkowita zawart@ siarki wg PN-EN 1744-1 NR S\R
13 Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1. |p. Vv Vv
. 5 5

19.3, kategoria nie wgza ni:

Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym kawatkowyn

14. | wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
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Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg

15. | PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu

Brak substancji szkodliwych w stosunku dp

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odsbnych przepisow

16.

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo| i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb
koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Zanieczyszczenia
17. | (dot. kruszyw naturalnych)

Rc Deklarowana, R CUQ DekIarowana,R b Deklarowana,
R @Deklarowana
RgDekIarowana,X 1-,

Zawartg¢ sktadnikow kruszyw grubych z recykling,
18. | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie | nie

wyzsze ng: =
10-

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt. t&

pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/13mm SBia

19. .
wymagana kategoria

Mrozoodpornéé kruszywa (frakcja referencyjna do badania  Pekiarowana (ubytek masy nieqse) niz 10% dia kruszyw

#8/16mm) wg PN-EN 1367-1, naturalnych)

20. L ) . = o
kategorla nie wisza nk Deklarowana (ubytek masy niegagj niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

21 Sktad mineralogiczny
' wg Zahcznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

% Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskdci, natomiast dodatkowo moa bada
wskaznik ksztattu

P) } aczna zawart& pytdw w zlazonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢ w krzywych dla poszczegélnyc
warstw rys. 1+20

9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku naidiwosci WA,,2, naley wykona dodatkowo badanie mrozoodposnip
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporgd kruszywa powinna wykazywa ubytek masy nie wkszy od zawartego w
punkcie 20 Tablicy 1.

>

2.2.5.Woda

Nalezy stosowdé przy watowaniu nawierzchni kea czysh wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikbw otwartych oraz waed studziena i wodockgowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, nfmieciami, rglinnoscia wodm, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny¢ lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skltadowania kruszyw powinnoébgdwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej, chybae producent kruszywa
zapewnia dostagrjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupasiedniej wilgotndci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub ptytowe zaggzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwizania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniepcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze spretu, ktdry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyrrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinny dygodne z dokumentagcjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie koryta,

8. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzewigudowanie mieszanki),
9. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robdt,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usura¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantow&pobocze istniegce,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditaa

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania pobocza istgiejgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Witiejsze wykonanie koryta jest miwve wytacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywda recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w naskub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przysgpieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze ni projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wggtija zanizenia poziomu w podiu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepukhni podiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera, dowigé¢ dodatkowy grunt, spelnigy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w dko
koniecznej do uzyskania wymaganychedmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 0,97.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szergko koryta. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa
do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,97.
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Wilgotnasé gruntu podiaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukltadania nawierzchni, to powingm zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przaezorenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiaierzchni mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig
zapewnienia jednorodsd, tylko w wyjatkowych przypadkach ktynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodzeéeskénka po wyprodukowaniu powinna¢bpd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob iprdeiatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gérnej kraedzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodan@zlusungcie materiatu, ado
otrzymania réwnej powierzchni. Zeggczenie nalg kontynuow& do osiagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,97 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgowediug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zagszczenia zalecaesistosowanie maszyn (np. walcéw, esarzarek ptytowych) o szerada nie wiekszej nik
szerokd¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierstad osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotn&& mieszanki kruszywa jest 28za od optymalnej, mieszanka powinna’ kgwilzona
okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobocalery zwroci
szczeglla uwag na widciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen
by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robo6t wykéaczeniowych
naleza prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@megbocza z ewentualnym splantowaniem isgioigo
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth,
- niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaoip deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtesdine przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t
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Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?:(;I;VOSC Wartacici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . - Y lraz . .
rob6t z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykor\anle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pkiu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robét wykiticzeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnas¢pujace wymagania:
— szeroka¢ utwardzonego pobocza wesk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektowa z toleranci + 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie meose rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca s bada& grubgi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdii raz na 2000 f a
pozostate cechy co 100 m wzdlasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podtn

Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéline” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— ewentualnéciecie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszyweaataego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i g8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwgzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieazéne. Specyfikacje (patrz: poz. 7i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdrektu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dae do nawierzchni
drogowych (W okresie prz&jiowym norma mee by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

2

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie praggpwym norma mee
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny zdrDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikbw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadamia ,Stworzenie oraz
zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjne praasitrecepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka — Upadkowana
przestrzé publiczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przEtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krasmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegotgmionych) na tawach
betonowychzwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdaych sé na
tym samym poziomie lub na mdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczanka viyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi kraeznikami,
¢) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mmma stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keamikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yimaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieninimalrg grubagi¢ 4
mm),
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— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia st przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraumika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kramikédw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch st na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@swa w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaiczn Wymagania
ik
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné&é na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy wynik
rozmraanie z udziatem < 1,5 kg/ni
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna zia
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymataici ustalona wytrz. wytrzymatét, MPa wynik,
w dokumentaciji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu F Krawezniki maja zadawalajca  trwatas¢
na wytrzymatdé (wytrzymatlai¢) jesli spetnione s wymaganial
pktu 2.2 oraz poddawanea snormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie| GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci Klasa szerokiej Bdéhmego,
ustalona W, odpor | sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
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projektowej lub przez
Inzyniera)

NosCi — badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okreila sk Nie okreila sk

3 <23mm | <20000 mn¥5000
4 <20 mm mmn?

< 18000 mn¥5000
mn?

2.5

Odporné na pdglizg/
paslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie

byta szlifowana i/lub polerowana

zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartcsci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalrg jej wartg¢ pomierzorn wg
zal. | normy (wahadlowym przysdem do
badania tarcia),

c)trwalosé odporndci na
paslizg/paslizgniecie w nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika jest
zada-walgca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wdeiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedei nie
zostato odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna mig
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie g uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

&yawezniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien o#ré
rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna ky poréwnana Z
prébkami dostarczonymi przez producer
zatwierdzonymi przez odbicgc
c)roznice w jednolitéci tekstury,

'

spowodowane nieuniknionymi zmianami \we

whasciwosci  surowcoéw i warunkdw
twardnienia, nieguwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,
b)zabarwienie powinno &y poréwnane Z
prébkami dostarczonymi przez producer
zatwierdzonymi przez odbicgc
c)roznice w jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmiana
whasciwosci  surowcOw  lub  warunkdw
dojrzewania betonu, niegsuwazane za

mi

istotne

W przypadku zastosoutakraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie narzmonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec

kraweznikdéw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie krasanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedhug
typbw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megiecanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerok& 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefjdo naley stosowa nas¢pujace materialy:
a) na podsypkpiaskove
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankrobra granulowaa (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoav do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 speilniiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odiadapcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpeapieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna¢lsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEM 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypeltniania szczelin dylataaginypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatygozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®odczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.
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Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywsg w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinienébggodny z dokumentacjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych muna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnpodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmayj
10. roboty przygotowawcze,
11. wykonanie tawy,
12. ustawienie kragznikow,
13. wypetnienie spoin,
14. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiad@ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dagowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeedbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kras#nikow

Swiatto (odlegtaé¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny nalsg wypelni zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskoay przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.
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Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewd& co 50 m bitumiczi masg zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova i SST. Do robot
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawiahiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowad witasciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.
Profil podhlwny gdérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazéi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci + 10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

C) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytleenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorra powierzchni tawy i przytlazom tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zag:szczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zezwiru lub piasku nie mag
wykazyw& $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z thucznia, badane prélwvyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mpe przekraczéa + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraamikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krasnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnds¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchra kraweznika i przytazong tatg
nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny mugzy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovs jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
. wykonanie koryta pod tawy
. wykonanie tawy,
. wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\agania ogdine”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikit
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kramnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraeznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt ol§lenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktdre s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z tobe
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoyiku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i

zgodnda¢
5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZ.A CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$F wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego dla zadania pn. ,Stworzenie orangagdarowanie
turystyczne i rekreacyjne przestrzeni recepcyjnag rebiornikiem Klimkéwka — Uposdlkowana przestrze
publiczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji b
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kulkaigji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznaosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xch gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olasze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekradaaartaci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielki

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie goérn
(scieralne)

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

[¢)

niedopuszczalne

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: grulsé 2,5 cm, szerokig 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéé¢ obrzeza.
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2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowéd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidsi P
B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmypawiadé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST MDR1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrzea maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru
lub piasku, o grubimi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podiar w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@ginta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zapraycementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp glebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gitebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych
w narazach elementdéw wykonuje esiprzez przytaenie lktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadngcia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t nahy sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéei obrzera,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olzezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatw,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
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- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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D - 08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniericiekdw z prefabrykowanych elementéw betonowychzdldania pn. ,Stworzenie
oraz zagospodarowanie turystyczne i rekreacyjneestmzeni recepcyjnej nad zbiornikiem Klimkéwka -
Uporzadkowana przestraepubliczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument fargwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibrat
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aaanych z wykonaniem:
— sciekéw ulicznych przykragznikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbminikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczlce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczice materiadow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].
2.3. Beton na fawie

Beton na faw pod krawgznik i sciek powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. Zeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy C 12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsgygmentowo-piaskosypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinncélagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierondgda& wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do meyka sciekéw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiagg/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betamch, wytych do wykonanigciekdw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektova.

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasakliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zs.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracs mm.

Wytrzymaiai¢ betonu n&ciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wiikstos¢ lub wypukiai¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dhugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkiadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna btpsowana na gggo i odpowiadé wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczlce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materia3éw

Transport prefabrykatéw powinien odbyivaie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieszaj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i o scieku zgodnie z
dokumentagj projektova.

5.3. Wykop pod tawie

Wykop pod wspélg tawe dla scieku i kraveznika nalery wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéjczsciej stosowam tawg podsciek i kraweznik jest
tawa z oporem. Dlécieku umieszczonego euzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Walkik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi
€0 najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powliydazgodna z dokumentacprojektova.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmnaostosowatawy z betonu klasy C12/15.
Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikw

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektova oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krgamiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnathwyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaibo
5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacijektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnatlagodne
z projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyeh tawie
betonowej naley wypelni zaprava cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdiesj i o spoinach zalanych
zapravd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetione bitumiczrmas zalewowa nad szczeligp dylatacyjra fawy
betonowej.

Jezeli do wykonanigciekOw terenowych zastosowano prefabrykaty typuy#@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to pajczenie prefabrykatu z jezdnnalery wypetnié bitumiczra mas zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysttpieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materialdw stosowanych do wykonafuegeku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierftieku z prefabrykatow natg sprawdzéa:
- wykop pod tawg,
— gotowg tawe,
— ustawienie kraeznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu &zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mee sk r6zni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm na kade 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meost rézni¢ od niwelety projektowanej at 1 cm na kade 100 m
tawy,
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c) wymiary i réwna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasta:

- wysokdci (grubgci) tawy + 10% wysokeci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgci projektowane;j,

— rownasci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomedzy powierzchrj tawy a przytaona czterometrow
lata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra mee sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownds¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m
diugasci, ktéra mae wykazywa przé&wit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchrni kraweznika a
przytozong czterometrow tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazégch 10 metrach ustawionego kegawika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mege by wieksza od 1
cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej b 1 cm na kade 100 m wykonanegsieku,
b) réwnaoé¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m dtugéi, ktéra
moze wykazywd przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry $cieku a tad czterometrow,
¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmame@ na kadych 10 metrach wykonanegdgieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
d) grubdi¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykop pod taw,
- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnoceci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
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wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

wykonanie tawy (betonowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ustawienie kraeznikéw z wypetnieniem spoin,

utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumicznmasg zalewows,

zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04

BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodr¥zi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowyean

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mvggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragwniki i obrzeza
chodnikowe
Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdmiejskich, Centrum Techniki
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.

Budownictwa
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