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Na podstawie art. 80, ust. 1, art. 156, ust. 1, art. 161, ust, 2 ustawy

z dnia 9 czerpvca 2011 r. Prawo geologiczne i gomicze /Dz. U. Nr 163, poz. 981 /,
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie
Wwymaga uzyskania koncesji / Dz. U. Nr 288, poz. 1696 / oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego, w zwiazku z wnioskiem Wéjta Gminy Ropa, z dnia 20.08.2012 r.

I. ZATWIERDZAM:

»Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno — inZynierskich
osuwiska w ciaggu drogi 3556 w miejscowosci Ropa w km 04220 — 0+300”.

1. Inwestorem projektowanych robét geologicznych jest Gmina Ropa.

2. Projektowane prace geologiczne wykonywane bedq na terenie dziatki nr 3556, bedacej
wiasnoécia Gminy Ropa; dzialki nr 3648, bedacej wiasnoscia Skarbu Panistwa,
W zarzadzie trwalym Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie,
ul. Pitsudskiego 22, 31-109 Krakéw, dziatek nr 1248 i 1249, bedacych wiasnoscia
Pafistwa Anny i Zdzistawa Laskos, zam. 38-312 Ropa 414, dziatek nr 1250, 1251 1 1252,
bedacych wlasnoécia Panistwa Marii i Bronistawa De¢, zam. 38-312 Ropa 395, dzialek
nr 1468, 1472, 1473, 1474/1, 1474/2, 1475/1 i 1475/2, bedacych wiasnoscia Pani Jolanty
Siuta, zam. 38-312 Ropa 399.

3. Niniejszy projekt zatwierdza sie na okres dwéch lat, liczac od dnia od dnia nastgpnego
po dniu, w ktérym niniejsza decyzja stanie si¢ ostateczna.

II. Cel projektowanych robét geologicznych:

rozpoznanie warunkéw geologiczno — inzynierskich w rejonie osuwiska, w tym

okreslenie czynnikéw naturalnych i sztucznych przyczyniajacych sie do aktywnosci

osuwiska: »

- okreslenie glebokosci wystepowania powierzchni poslizgu ( jednej lub kilku ),

- ustalenie wystgpowania i zalegania zwierciadta wody,

- okreslenie glebokosci stropu warstwy stabilnej w podlozu wraz z podaniem jej
parametréw geotechnicznych. ‘

III. Zakres zatwierdzonych robét geologicznych obejmuje:

¢ wykonanie 5 otworéw badawczych:
- urzgdzeniem wiertniczym Puntel, na podwoziu gasienicowym, systemem
mechaniczno — obrotowym, za pomocy aparatu podwéjnego ¢ 93 mm,
© W obrgbie koluwium przy minimalnym uzyciu phuczki, nastepnie na pluczke
wodna,



- ©zgs$¢ otwordw zostanie wykonana przy uzyciu probnika i $widréw rurowych,
W ostatecznosci penetrometru lub szapy,

- glebokosé otworéw uzalezniona bedzie od wystepowania strefy poslizgu, zaklada
sig, ze bedzie wynosi¢ okoto 12,0 m, faczny metraz wyniesie 60 mb.,

- wiercenie bedzie mozna zakonczyé po zaglebieniu si¢ na min. 3 m w nienaruszone
podtoze,

- W przypadku, gdy dla otworéw wierconych w obrebie koluwiow zostanie osiagnieta
projektowana gleboko$é, a nie zostanie stwierdzone nienaruszone ruchami
osuwiskowymi podloze, wiercenie nalezy kontynuowaé do glebokosci co najmniej
3,0 m ponizej powierzchni poslizgu,

- lokalizacje otworéw przedstawia zalaeznik 5, przy braku mozliwosci dojazdu
lokalizacja moze ulec zmianie lub niektére otwory zostang odwiercone recznie
w koluwium,

- W razie trudnosci z wykonaniem wszystkich 5 otworéw, zostana wykonane min.
3 pelnordzeniowe otwory,

- W przypadku plytkiego zalegania podioza skalnego zostanie wykonany 1 wkop,
celem okre$lenia kierunku zapadania warstw,

prace terenowe:

- kartowanie geologiczno — inzynierskie osuwiska wraz z terenami bezposrednio
przylegajacymi do niego i nieobjetymi ruchami, na mapie zostanie naniesiony
kontur osuwiska z widocznymi formami morfologicznymi, $ladami zjawisk
geodynamicznych, ciekami, saczeniami i innymi formami obecnoéci wody,

- W czasie wykonywania prac wiertniczych nadzér geologiczny na biezaco bedzie
wykonywat: v
— analizy makroskopowe grunt6w tworzacych profil gruntowy,

— pobér prébek gruntu do badan laboratoryjnych,

— pomiar i stabilizacj¢ zwierciadla wod gruntowych lub saczen, .

— pobér prébki wody dla okre$lenia agresywnosci wzgledem betonu i zelbetonu,

— pelng dokumentacje fotograficzng rdzeni wiertniczych, :
oprébowanie otworéw badawczych:

- NU z kazdej wyrézniajacej sie litologicznie warstwy, przy duzych migzszosciach
colm,

- NW z kazdej litologicznie zmieniajacej si¢ warstwy oraz przy Zmieniajacej sie
konsystencji,

- NNS z warstw gruntéw o konsystencji plastycznej lub migkkoplastyczne;j,
“przewiduje si¢ pobranie 6 probek,

- pobranie préby wody w ilodei 1 litra z warstwy wodonosnej lub z saczeri wod
gruntowych, o ile wystepuja, przewiduje sie pobranie 1 préby wody,

badania laboratoryjne: ‘

- gestos$é objetosciowa — 6 oznaczen

- sklad granulometryczny — 8 oznaczen

- wilgotno$¢ naturalna — 12 oznaczen
- granica plynnosci — 12 oznaczeri
- granica plastyczno$ci — 12 oznaczen
- kat tarcia i kohezji — 6 oznaczen

- Wytrzymato$¢ na sciskanie (R.) -2 oznaczenia

- analiza chemiczna wéd gruntowych — 1 oznaczenie

prace geodezyjne:
- wykonanie mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1:500,



- zaniwelowanie wykonanych wyrobisk, w dowigzaniu do ukladu panstwowego
i naniesienie na mape,
¢ po zakoniczeniu badan likwidacja otwor6w, zageszezonym urobkiem z zachowaniem
naturalnego profilu gruntowego, a powierzchnia terenu przywrécona do stanu
pierwotnego.

IV. ZALECENIA:

1. Roboty geologiczne powinny byé wykonywane, dozorowane i kierowane przez osoby
posiadajace wymagane do tego kwalifikacje.

2. Zgodnie z art. 81, ust. 1, pkt 11 2 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, Inwestor,
ktéry uzyskat decyzje zatwierdzajaca przedlozony projekt robét geologicznych jest
zobowiazany zglosi¢ zamiar rozpoczgcia robét geologicznych Staroscie Gorlickiemu
oraz Wéjtowi Gminy Ropa.

3. Zgodnie z art. 81, ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gbrnicze zgloszenie dokonuje si¢
na pi$mie, najp6zniej na 2 tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia robbt
geologicznych, okreélajac zamierzone terminy rozpoczecia i zakoriczenia robét
geologicznych, ich rodzaj i podstawowe dane dotyczace robét geologicznych oraz
imiona i nazwiska oséb sprawujacych dozér i kierownictwo, a takze numery
Swiadectw, stwierdzajacych kwalifikacje do wykonywania tych czynnosci.

4. Zgodnie z art. 179, ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, kto nie zawiadomi
wiadciwych organéw o zamiarze rozpoczgcia- wykonywania robét geologicznych,
podlega karze grzywny.

5. Zgodnie z art. 82, ust. 1, pkt 1 Inwestor ma obowiazek biezacego dokumentowania
przebiegu rob6t geologicznych oraz ich wynikéw.

6. Wyniki prac geologicznych nalezy przedstawié w dokumentacji  geologiczno —
inzynierskiej, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze / Dz. U. Nr 163, poz. 981 / oraz rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
1 dokumentacji geologiczno — inzynierskiej / Dz. U. Nr 291, poz. 1714 /.

7. Zgodnie z art. 93, ust. 1 w/w ustawy dokumentacje nalezy przediozyé do Starosty
Gorlickiego, w celu jej zatwierdzenia, w drodze decyzji. ,

UZASADNIENIE

Wé6jt Gminy Ropa przedtozyt wniosek z dnia 20.08.2012 I. W sprawie zatwierdzenia

W drodze decyzji ,,Projekt rob6t geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno —
inzynierskich osuwiska w ciggu drogi 3556 w miejscowogci Ropa w km 04220 — 0+300”.

Przedtozony projekt robGt geologicznych zostal wykonany zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze / Dz. U. Nr 163, poz. 981 /
oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegblowych
wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonanie
Wwymaga uzyskania koncesji / Dz. U. Nr 288, poz. 1696 /.

Celem projektowanych prac geologicznych jest rozpoznanie warunkéw geologiczno —
inzynierskich w rejonie osuwiska, usytuowanego w ciagu drogi w miejscowosci Ropa.



Roboty geologiczne wykonywane beda w obrebie dziatki nr 3556, bedacej wiasnoécia Gminy
Ropa; dziatki nr 3648, bedacej wiasnoscia Skarbu Panstwa, w zarzadzie trwalym
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie, ul. Pilsudskiego 22, 31-109 Krakéw,
dzialek nr 1248 i 1249, bedacych wiasnoscia Panstwa Anny i Zdzistawa Lasko$, zam. 38-312
Ropa 414, dziatek nr 1250, 1251 i 1252, bedacych wiasnos$cia Panstwa Marii i Bronistawa
De¢, zam. 38-312 Ropa 395, dziatek nr 1468, 1472, 1473, 1474/1, 147412, 1475/1 i 1475/2,
bedacych wiasnoscig Pani Jolanty Siuta, zam. 38-312 Ropa 399.

Wykonanych zostanie 5 otworéw badawczych do gigbokosci okoto 12,0. W przypadku
wystapienia trudnosci z ich wykonaniem, zostang wykonane minimum 3 pelordzeniowe
otwory.

W trakcie wykonywania rob6t geologlcznych wyrobiska zostang oprébowane, a prébki gruntu
i wody gruntowej, w przypadku jej nawiercenia, przekazane do badan laboratoryjnych.

Po zakoriczeniu badafi otwory zostang zlikwidowane, a powierzchnia terenu zostanie
przywrécona do stanu pierwotnego. ;
Projektowane prace wiertnicze nie stanowia zagrozenia dla srodowiska. Wykonywane beda
systemem obrotowym na pluczkg wodna. Roboty geologiczne prowadzone beda w sposéb
bezpieczny dla zycia i zdrowia pracownikéw, przy zachowaniu przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Za calo$¢ robét geologicznych przewidzianych do wykonania w przediozonym projekcie
odpowiedzialne bgda osoby dozoru geologicznego. Do obowiazkéw dozoru nalezeé bedzie
wykonywanie prac zgodnie z zatwierdzonym projektem robét geologicznych, biezace
prowadzenie dokumentacji terenowej oraz przestrzeganie bezpieczefistwa W czasie
wykonywania robét.

‘Wyniki projektowanych prac geologicznych, objetych niniejszym projektem, zostang
przedstawione w dokumentacji geologiczno — inZzynierskiej, ktéra zostanie przedtozona
do zatwierdzenia, drodze decyzji, Staroécie Gorlickiemu.

Wydanie decyzji zatwierdzajacej projekt robét geologicznych wymaga, zgodnie
z art. 80, ust. 5 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, zasig¢gniecia opinii wlasciwego woéjta.

W zwiazku z powyzszym dnia 06.09.2012 r. wystgpiono z pismem wraz
z projektem rozstrzygnigcia do Wéjta Gminy Ropa o wydanie stosownego postanowienia
W sprawie, ktére zgodnie z art. 9, ust. 1 w/w ustawy powinno nastapié nie pézniej
niz w terminie 14 — tu dni od dnia dorgczenia projektu rozstrzygniecia.

Uzyskano pozytywna opini¢ Wojta Gminy Ropa / postanowienie; znak: OSO.
6540.4.2012, z dnia 11.09.2012 r. /.

Biorac powyzsze pod uwage, orzeczono jak w sentencji decyzji.

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie d Samoquowego Koleglum Odwolawczego

Otrzymuja:

1. Urzad Gminy w Ropie
38-312 ROPA
+ 1 egz. projektu
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2. Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie

ul. Pitsudskiego 22
31-109 KRAKOW

3. Pani Anna Lasko$
38-312 ROPA 414

4. Pan Zdzistaw Lasko$
38-312 ROPA 414

5. Pani Maria Deé
38-312 ROPA 395

6. Pan Bronistaw Deé
38-312 ROPA 395

7. Pani Jolanta Siuta
38-312 ROPA 399

8. a/a
+ 1 egz. projektu

Do wiadomo$ci:

1. Marszatek Wojewodztwa Matopolskiego
ul. Jagielloniska 52
33-300 NOWY SACZ

2. Okregowy Urzad Gérniczy
ul. Lubicz 25
31-503 KRAKOW
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1. Podstawa opracowania

1. Umowa z 16.07.2012r zawarta z Gming Ropa, Ropa 733, 38-312 Ropa.

2. Projekt robdt geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno -
inzynierskich osuwiska w ciggu drogi 3556 w miejscowosci Ropa km 0+220 —
0+300 zatwierdzony decyzjg Starosty Gorlickiego nr OS. 6540.4.2012 z dnia
20 wrze$nia 2012r.

3. Wyniki wiercen i badan laboratoryjnych gruntu.

2. Teren badan

2.1. Lokalizacja

Teren badan potozony jest w gminie Ropa, w powiecie gorlickim w
wojewddztwie matopolskim. Osuwisko lezy okoto 3,5km na potudnie od miejscowosci
Ropa, w rejonie osady Za Dzialem (przysiotek Moczary), w obrebie ewidencyjnym
Ropa, na dzialce nr 3648 nalezacej do Skarbu Panstwa, nr 3556 nalezacej do Gminy
Ropa oraz na dziatkach nr 1248, 1249, 1250, 1251, 1252, 1468, 1472, 1473,
1474/1/2, 1475/1/2 bedacych we witadaniu osob prywatnych (zat. 4 i 5).

2.2. Morfologia i zagospodarowanie terenu

Omawiany teren lezy w Gorach Grybowskich potozonych miedzy doling
Kamienicy Nawojowskiej na zachodzie a rzeka Ropg na wschodzie. Nalezy on do
podprowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, makroregionie Beskidy Srodkowe,
mezoregionie Beskid Niski. Lezy on na wysokosci 374 — 400m n.p.m. i w miejscu
prac nachylony jest w kierunku po6tnocno - zachodnim i potudniowo - wschodnim.
Osuwisko, a whasciwie dwa osuwiska znajdujg sie po obu stronach Stolarzéwki,
potoku bedacego lewobrzeznym doptywem Ropy. Dlugos¢ i szerokos¢ kazdego z
nich wynosi po okoto 100m, a powierzchnia po 0,5ha. Osuwiska odnawialy sie w
latach 2009 — 2011 niszczac odcinek drogi gminnej wraz z przepustem drogowym w
dnie dolinki. Zbocza objete ruchem majg nachylenie 9,5 — 10,3° (w rejonie skarp 35-
42°). Obszar osuwisk stanowig: tgki, uprawy rolne, nieuzytki porosniete drzewami i

krzakami oraz droga gminna. Nad skarpami osuwisk poza ich obrebem znajdujg sie



budynki mieszkalne oraz gospodarcze. Miedzy osuwiskami przeptywa potok

Stolarzéwka.

3. Krotka charakterystyka projektowanej inwestycji

Prace geologiczne mialy na celu okreslenie czynnikébw naturalnych i
sztucznych przyczyniajacych sie do aktywnosci osuwiska. Wyniki prac zostang
wykorzystane dla oceny mozliwosci i optacalnosci robot majgcych na celu stabilizacje
osuwiska oraz do odbudowy drogi. Zgodnie z PN — B — 02479 (1998r.) inwestycje
zalicza sie do trzeciej kategorii geotechnicznej. Sama odbudowa drogi nie bedzie
miata wptywu na zastane warunki geologiczno — inzynierskie, a $rodki podjete dla

stabilizacji osuwiska powinny spowodowac¢ ich poprawe.
4. Zadanie geotechniczne

Zgodnie z projektem badan geologicznych celem dokumentowanych roboét
bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo- wodnych, a w szczegolnosci:

— Zalegania warstw gruntu w profilu pionowym i rozprzestrzenieniu poziomym

— Ustalenia wtasnosci fizyczno — mechanicznych przewierconych gruntow i na
ich podstawie wydzielenie warstw geotechnicznych

— Okreslenia gtebokosci wystepowania powierzchni poslizgu

— Okreslenie giebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej

— Przeprowadzenie kartowania geologicznego osuwiska.

— Okreslenie stabilnosci osuwiska

Prace wiertnicze prowadzone byly z peing obstugag geologiczng, dokonujaca
biezacego profilowania otworéw oraz pobierajacg préby do badan laboratoryjnych.

Ze wzgledu na charakter prac oraz panujgce w rejonie prowadzonych badan
warunki hydrogeologiczne i geologiczno — inzynierskie, zostaly pominiete jako
nieadekwatne do zastanych warunkéw oraz potrzeb rozpoznania niektore elementy
ujete w §20 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23.12.2011r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno - inzynierskiej (Dz.U.Nr 291, poz.
1714). W szczegolnosci ze wzgledu na brak ciggtego poziomu wodono$nego nie

zamieszczono mapy pozioméw wodonosnych, mapy gtebokosci do pierwszego



zwierciadta wod podziemnych, mapy przepuszczalnosci gruntow i stropu utworéw
nieprzepuszczalnych. Z uwagi na potozenie terenu prac nie zamieszczono mapy
obszaréw zagrozonych podtopieniami.

5. Zakres wykonanych bada n

5.1. Prace miernicze

Prace miernicze obejmowaty wykonanie przez geodetéw mapy sytuacyjno —
wysokosciowej osuwiska (skala 1:500) oraz wytyczenie w terenie zaprojektowanych
otworow, a po ich odwierceniu zaniwelowanie i naniesienie na podkiad topograficzny.
Zaniwelowane rzedne podano na przekrojach geologiczno — inzynierskich (zat.6.1-
6.4) i w kartach dokumentacyjnych otworow geologiczno — inzynierskich (zat. 7.1-
7.5).

5.2.  Wyrobiska badawcze

Dla rozwigzania zadania geologicznego na terenie wyznaczonym do badan,
zaprojektowano i wykonano 5 otworéw geologiczno - inzynierskich. Wiercenia
wykonane byly w miejscach ustalonych w terenie na podstawie mapy zawarte] w
projekcie prac geologicznych. Wiercenia otworéw wykonano systemem mechaniczno
— obrotowym wiertnicg UGB-50. Z poczatku wiercenia prowadzono z uzyciem swidra
rurowego @230 mm $rodkiem ktérego, prowadzony byt probnik firmy Mobile Drill
umozliwiajgcy ciggte profilowanie otworu. Nastepnie otwory wiercone byty na ptuczke
wodng aparatem podwojnym z koronkg ¢ 93mm. tacznie odwiercono 60,0 mb. W
trakcie wiercenia probnikiem i aparatem pobierano proby gruntu w sposoéb ciagty do
skrzynek. Préby pobrane prébnikiem (wiercenie bez uzycia ptuczki) zabezpieczano
folig. Tak pobrany grunt mozna traktowac jak préby o naturalnej wilgotnosci (NW) — z
gruntow niespoistych i préby o nienaruszonej strukturze (NNS) — z gruntow
spoistych. Proby gruntu pobierane w trakcie wiercenia opisywane byly na biezaco.
Odwiercone otwory zlikwidowano wydobytym urobkiem, a nastepnie uporzadkowano
miejsca wiercen. Przeprowadzono rowniez obserwacje stabilizacji zwierciadta wody.

W czasie prowadzonych prac pomierzono kierunki zapadania warstw i katy upadu w
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naturalnych odstonieciach w korycie potoku. Lokalizacje wykonanych otworow

wiertniczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat 2).

5.3. Badania laboratoryjne

Pobrane préby gruntu zostaly przestane do laboratorium Chemkop — Label,

ktére wykonato nastepujace oznaczenia:

- sktad granulometryczny -8
- wilgotnos¢ naturalna -8
- gestos¢ objetosciowa -8
- granice konsystencji -8
- spojnosc i kat tarcia -8
- wytrzymatos$é na Sciskanie (Rc) -2

Wykonano réwniez jedng analize chemiczng wod gruntowych.

5.4. Kartowanie geologiczno - inzynierskie

W trakcie badan zostalo przeprowadzone kartowanie geologiczno -
inzynierskie obejmujgce swoim zasiegiem istniejagce osuwisko (a raczej dwa
osuwiska) oraz jego otoczenie. Zlokalizowano wysieki, podmoktosci i cieki wodne
oraz miejsca wystepowania ruchdw masowych. Na terenie osuwiska, w korycie
potoku, znaleziono odstoniecia tupkéw, ktére umozliwity pomiar katéw i kierunkow
zapadania warstw.

Omawiane osuwiska rozwinety sie po obu stronach potoku Stolarzéwka.
Osuwisko znajdujace sie po lewej jego stronie w swojej gérnej czesci jest okresowo
aktywne Zaczyna sie ono niewielka, zacierang przez dziatalno$¢ rolniczg skarpa.
Nastepnie jego zasieg obejmuje droge gminng oraz lezacy ponizej sad. Tuz przy
potoku Stolarzowka osuwisko przechodzi w aktywne i pojawiajg sie kilkumetrowe
strome skarpy, ponizej ktorych jezor osuwiska dochodzi do potoku.

Grozniejsze jest osuwisko po prawej stronie potoku. W swojej gornej czesci
jest ono okresowo aktywne z skarpg cze$ciowo rozmytg przez dziatalno$¢ rolnicza.
Skarpa ta znajduje sie w odlegtosci mniejszej niz 10m od zabudowan gospodarstwa
nr 414. Ponizej skarpy znajdujemy studnie z woda na 0,3m p.p.t., a 15m nizej 4-5
metrowe] wysokosci skarpe gtéwng aktywnego osuwiska. U podnoza tej skarpy
spotykamy wysieki oraz podmokiosci, a nizej w obrebie dochodzacych do potoku

koluwidw, stawek zastoiskowy. Od zachodu osuwisko to jest obramowane wyrazng
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skarpa boczng, ktora niszczy droge gminng i uszkadza mostek nad potokiem
Stolarzéwka.
W wyniku prac kartograficznych naniesiono na mapie dokumentacyjnej

szczegoty morfologiczne badanego osuwiska.

6. Charakterystyka geologiczno —in  zynierska terenu

6.1. Budowa geologiczna

Omawiany teren lezy na pograniczu ptaszczowiny magurskiej i ptaszczowiny
grybowskiej Karpat Zewnetrznych (fliszowych), tak wiec charakteryzuje sie budowg
faldowa. Osuwisko znajduje sie w rejonie wystepowania okna tektonicznego Ropy
odstaniajgcego w tym rejonie piaskowcowo — tupkowe warstwy kro$nienskie. Na
obrzezeniu okna spotykamy warstwy inoceramowe oraz tupki pstre. Na podstawie
wykonanych wiercen, dostepnych materiatow archiwalnych oraz Mapy Geologicznej
Polski arkusz Jasto (zat. 3) stwierdza sie, ze w poditozu do gtebokosci rozpoznania

wystepujg utwory paleogenu i czwartorzedu.

Czwartorzed

Wyksztatcony jest u gory w postaci brgzowych i szarych glin zwieztych. Nizej
spotykamy szaro — brgzowe i szare a miejscami pstre ity podscielone rumoszem

ilasto — tupkowym. Migzszos¢ w.w. utwordéw osigga od 3,3m do 7,0m.

Paleogen

Utwory tu wystepujace to warstwy krosnienskie (ptaszczowina grybowska)
wyksztatcone jako oligocenskie szare tupki, miejscami margliste oraz piaskowce. W
wyniku dokonanego rozpoznania przy pomocy wiercen stwierdzono na terenie catego
osuwiska wystepowanie tych utworéw z duzg przewaga tupka w profilu. Utwory te
napotykamy od gtebokosci 3,3m p.p.t. (otwor nr 1) do 7,0m (otwor nr 4) a Srednio
4,0-5,0 p.p.t. Spotykamy tu gtébwnie szare, miekkie, lasujgce sie po zetknieciu z wodg
lupki oraz w otworze nr 3 i 4 szare, miejscami zielonkawe, drobnoziarniste
piaskowce. W wychodniach tupkéw znajdujacych sie w korycie potoku pomierzono
katy upadu (27-40°) i kierunki zapadania warstw (223-252°).
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Ogodlny obraz budowy geologicznej omawianego terenu badan przedstawiony

jest na Mapie Geologicznej Polski (zat. 3) oraz w kartach otworéw (zat. 7.1 — 7.5).

6.2. Warunki hydrogeologiczne

Podczas wykonywania wiercen obecno$¢ wody stwierdzono w 3 otworach. Sa
to saczenia wystepujace w obrebie rumoszy ilasto — tupkowych, a takze na granicy
nasypu i itu. Wystepujg one miedzy 1,7 — 4,5 m p.p.t. Pochodza one gtéwnie z
infiltracji opadow atmosferycznych. W otworach woda stabilizuje sie na okoto 2,0m
p.p.t. Z uwagi na wiercenie otworoOw czasem juz od niewielkich glebokosci za
pomoca aparatu @ 93mm na ptuczke wodng, obraz sgczen jest najprawdopodobniej
niepetny. Dodatkowo prace wiertnicze prowadzone byly w wyjgtkowo suchym
okresie, dlatego ilos¢ i intensywnos$é saczen nawet podczas normalnych warunkéw
pogodowych (okresowe deszcze) powinna by¢ wieksza.

Do aktywnosci osuwiska w znacznej mierze przyczynia sie potok Stolarzowka
ptynacy miedzy osuwiskami. Potok ten jest zaciskany przez przemieszczajgce sie w
dot koluwia lewego a szczegdlnie prawego osuwiska. W trakcie prowadzenia prac
potok ten byt prawie catkowicie wyschniety, jednak podczas opaddéw powoduje on
erozje brzegdw i usuwa zaciskajacy go materiat koluwialny. O duzej intensywnosci
doptywu wody do potoku swiadczg rozpadliny wyciete w gruncie przez sptywajaca z
okolicznych pol wode. Widaé, ze obszar alimentacyjny znacznie przekracza
dokumentowany obszar osuwiskowy a uksztattowanie powierzchni sprzyja sptywowi
wod do obszaru osuwiskowego.

Przeprowadzone  kartowanie  geologiczne  wykazalo istnienie na
dokumentowanym terenie wysiekdw i podmoktosci. Wystepujg one w niszy osuwiska
po prawej stronie strumienia, gdzie u dotu skarpy osuwiska pojawiajg sie niewielkie
wycieki tworzace podmoktosci. Ponizej w obrebie koluwiow utworzyto sie zastoisko.
Okoto 15m nad opisywang skarpa znajdujemy studnie o zwierciadle wody na 0,3m
p.p.t.

W laboratorium przebadano prébe wody pobrang z otworu nr 5. W stosunku
do betonu i konstrukcji zelbetonowych woda wykazuje matg agresje ze wzgledu na
zawarto$¢ agresywnego dwutlenku wegla (zat.8).

Gtebokosci wystepowania sgczen oraz gtebokosci do wody ustabilizowanej

przedstawia tabela nr 1.

13



Tab.1

Woda _ Woda _
- Sgczenia - Sgczenia
Otwor numer | ustabilizowana ustabilizowana
[mp.p.t] [Mm n.p.m.]
[mp.p.t] [mn.p.m.]

1 4,5 387,2

3 1,7 1,7 387,3 387,3

5 2,2 3,5 388,6 387,3

Studnia 0,3 393,5

6.3. Wilasnosci fizyczno — mechaniczne przewierconych gruntéw

Charakterystyke warunkéw geologiczno-inzynierskich przeprowadzono w
oparciu o0 rezultaty wykonanych prac terenowych, t. wiercen, badan
makroskopowych, obserwacji terenowych oraz analize materiatow archiwalnych.
Uogdlnione wartosci parametrow geotechnicznych zestawiono na zataczniku nr 6.
Pod wzgledem geologiczno — inzynierskim w podtozu budowlanym omawianego
rejonu wydzielono 4 warstwy gruntow zréznicowanych pod wzgledem litologii oraz

genezy. Na warstwy te skfadajg sie:

| — koluwia
[l — ity i grunty mineralne rodzime zwiezto spoiste

[l — nasypy
IV — grunty skaliste

Zaleganie poszczegolnych warstw geotechnicznych ilustrujg przekroje geologiczno —

inzynierskie (zat. 6.1-6.4).

| Koluwia — wyksztalcone sg jako szare ity a miejscami brgzowo — szare gliny
zwiezle oraz jako rumosze sktadajace sie z tupkdéw, zlasowanych tupkéw i
wystepujgcego wsréd nich itu. Migzszos¢ ich dochodzi do 6,4m. Wystepujg one
bezposrednio na szarych tupkach. W obrebie ich wydzielono dwie warstwy o réznej
konsystencji, ktorym przyporzadkowano nastepujgce parametry fizyczno -

mechaniczne:
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Warstwa | A — koluwia wyksztalcone jako ity i rumosze ilasto tupkowe
(miekkoplastyczne)

- gesto$é objetosciowa 2,11T/m?

- wilgotno$¢ naturalna 28,5%

- granica ptynnosci 56,0%

- granica plastycznosci 17,8%

- stopienh plastycznosci 0,28

- kat tarcia 9,7°

- kohezja 32,6kPa
Warstwa | B — koluwia wyksztatcone jako ity i gliny zwiezie (twardoplastyczne i

potzwarte)

- gesto$é objetosciowa 2,03T/m?

- wilgotno$¢ naturalna 17,7%

- granica ptynnosci 39,0%

- granica plastycznosci 19,6%

- stopienh plastycznosci -0,10

- kat tarcia 18,9°

- kohezja 51,1kPa

Warstwa | C — koluwia wyksztatcone jako szare tupki i itotupki, zawierajgce wkiadki
piaskowca, tatwo sie rozlasowujgce, o bardzo mailej wytrzymatosci

na Sciskanie (Rc = 0,3 MPa).

[I. Ity i grunty mineralne rodzime zwi ezto spoiste — pod wzgledem geologiczno —
inzynierskim sg to szare a miejscami pstre ity oraz brgzowe i szare gliny zwiezte.
Migzszosc¢ ich osigga 7,0m. Lezg one na warstwie tupka lub piaskowca. W obrebie
ich wydzielono dwie warstwy o rdznej konsystencji, ktorym przyporzadkowano

nastepujgce parametry fizyczno — mechaniczne:

Warstwa Il A — it (plastyczne)

- gestosé objetosciowa 2,07T/m?
- wilgotnos$¢ naturalna 26,9%

- granica ptynnosci 48,5%

- granica plastycznosci 18,9%

- stopienh plastycznosci 0,27

- kat tarcia 11,3°

- kohezja 49,2kPa

Warstwa Il B — ity i gliny zwiezte (twardoplastyczne i zwarte)

- gestosé objetosciowa 2,10T/m?
- wilgotnos¢ naturalna 24,6%
- granica ptynnosci 45,3%
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- granica plastycznosci 19,0%

- stopienh plastycznosci 0,21
- kat tarcia 12,0°
- kohezja 43,6kPa

Il Nasypy — skiladajg sie one z gliny piaszczystej z rumoszem, zuzlem i gltazami
piaskowca. Utwory te sg barwy brgzowej i spotykamy je w otworze nr 3, gdzie tworzg
1,6m migzszosci nasyp. Gruntom tym przyporzadkowano nastepujgce parametry
fizyczno — mechaniczne (wedtug PN-81/ B-03020):

- gestosé objetosciowa 1,90T/m?
- wilgotnos¢ naturalna 12,0%

- stopieh zageszczenia 0,60

- kat tarcia 39°

VI Grunty skaliste — warstwe tg stanowig szare ilaste, miejscami margliste tupki,
miekkie, fatwo sie rozlasowujgce oraz szare, niekiedy zielonkawe, drobnoziarniste
piaskowce. Lupki stanowigce gtéwny profil podtoza to grunt skalisty miekki, o bardzo
matej wytrzymatosci na Sciskanie, o Rc = 0,3 MPa. Wytrzymato$¢ ich ,In situ”
powinna by¢ lepsza, poniewaz zar6wno wiercenie jak i obrabianie prébki przed
badaniem, spowodowato zapewne zwiekszenie ilosci spekan. Piaskowce wystepujg
przewaznie jako wkiladki wsrod tupkow i tylko w otworach numer 3 i 4 w dwodch
miejscach przewazajg w profilu. Ich wytrzymatos¢ na $ciskanie wynosi — Rc = 24,9
MPa. W znajdujgcym sie w korycie potoku odstonieciu okreslono katy upadu i
kierunki zapadania warstw odpowiednio na 27-40° (kat upadu) i 223-252° (kierunki
zapadania). Pomierzone katy upadu warstw w rdzeniach wiertniczych zawierajg sie w

przedziale 25 a 60° (otwor nr 4, gteboko$¢ 10,6m)

7. Ocena uzyskanych wynikow

Z podanego w rozdziale 6 opisu warunkéw geologiczno — inzynierskich
wynika, ze nalezy liczy¢ sie ze skomplikowanymi warunkami gruntowymi.

Na terenie objetych badaniami spotykamy grunty bedgce w stanie
plastycznym, ktorych wystepowanie sprzyja zjawiskom osuwiskowym. Sg to gliny
zwiezte, ity oraz rumosze ilasto - tupkowe. Ogélnie zaleganie poszczegolnych warstw

mozna przedstawi¢ nastepujaco:
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* pod warstwg gleby lub nasypem wystepujg brgzowe i brgzowo — szare gliny
zwiezte przechodzgce w szare, z rzadka pstre ity. Migzszos$¢ tych utworow
wynosi od 3,3 do 7,0m.

* ponizej, w obrebie osuwiska spotykamy szare rumosze ilasto — tupkowe, o
migzszosci dochodzacej do 3,4m.

e 0Od 3,3-7,0m p.p.t. spotykamy szare tupki z rzadka przewarstwiane szarym,
miejscami zielonkawym piaskowcem. W dwoch miejscach (w czesci otworu 3 i

4) udziat piaskowca w profilu jest wiekszy niz tupka.

Powstatle tu osuwisko (osuwiska) jest osuwiskiem subsekwentnym,
rozwinietym po obu stronach potoku. Obszar osuwiskowy sktada sie z dwodch
osuwisk, aktywnych i okresowo aktywnych, usytuowanych po obu brzegach potoku
Stolarzowka. Szerokosci i dlugos¢ kazdego z nich wynosi po okoto 100m,
powierzchnia po okoto 0,5ha, a r6znica wysokosci odpowiednio 22m (osuwisko lewe)
i 20m (osuwisko prawe). Osuwiska, gtébwnie w dolnej czesci, majg nieréwng
powierzchnie z podmokto$ciami uwidaczniajgcymi sie szczegOlnie w okolicach
skarpy aktywnego, prawego osuwiska. Ruch odbywa sie z dwoch kierunkow w strone
potoku Stolarzéwka, ktéry ulega zaciskaniu przez jezory koluwidw. W nastepstwie
aktywnosci osuwisk nastgpito uszkodzenie mostku nad potokiem Stolarzéwka oraz
przylegajacego do mostku korpusu i nawierzchni drogi gminnej na diugosci okoto
20m. Uszkodzenie to objawiato sie obsuwaniem korpusu drogi oraz naruszeniem
konstrukcji mostku. Ewentualna ekspansja osuwisk w tym kierunku grozi
zniszczeniem drogi i mostku, a co za tym idzie, brakiem przejezdnosci drogi. Ponadto
osuwisko po prawej stronie potoku zagraza bezposrednio znajdujgcym sie do 10m od
niego zabudowaniom (stodota) oraz linii energetyczne,;.

Przy pomocy programu numerycznego PROGEO opracowanego w Instytucie
Techniki Budowlanej przeprowadzono analize statecznosci stoku. Wedtug kryteriéw
przyjetych w literaturze mozliwos¢ wystgpienia osuwiska w zaleznosci od wartosci
wspotczynnika pewnosci jest nastepujaca:

* przy F> 1,5 bardzo mato prawdopodobne,
* przy 1,3 <F < 1,5 malo prawdopodobne,

* przy 1,0 <F < 1,3 prawdopodobne,

e przy F <1,0 bardzo prawdopodobne.
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Na podstawie wyznaczonych parametréw obliczeniowych wykonano analizy
statecznosci w dwdch przekrojach (zat.9). Analizy daly wskaznik statecznosci na
wysokim i bardzo wysokim poziomie wynoszacym FS= okoto 100 zaréwno dla
przekroju | — I' (lewe osuwisko) jak i przekroju Il — II' (prawe osuwisko). Taka
sytuacja moze wynikac z tego, ze badania terenowe prowadzono w bardzo suchym
okresie, co wptyneto zapewne na poprawe wiasciwosci osrodka.

W celu odtworzenia parametrow geotechnicznych osrodka gruntowego w
chwili powstawania osuwiska postuzono sie analizg odwrotna.

Dla przekroju | — I' stopniowo obnizono parametry az do poziomu 30%
wartosci pierwotnej. Uzyskano wtenczas wspoétczynnik pewnosci Fmin=1,42.
Wyliczona pfaszczyzna poslizgu obejmuje caly stok, w gdrnej jego czesci
wykraczajgc poza obreb stwierdzonego w terenie osuwiska. Przebiega ona na okoto
24m p.p.t.,, czyli w obrebie tupkow, a wiec duzo gilebiej niz ptaszczyzna poslizgu
stwierdzona w terenie podczas wiercen (maksymalnie okoto 13m p.p.t.). Jednak
nalezy zaznaczyé¢, ze tak gieboki przebieg ptaszczyzny poslizgu uzyskany zostat
dzieki obnizeniu wytrzymatosci tupkowego podioza, a taki spadek wytrzymatosci w
podtozu jest mato prawdopodobny.

Analize odwrotng wykonano rowniez dla przekroju Il — II'. Po obnizeniu
parametrow o0 40% uzyskano dwie plaszczyzny poslizgu ze wskaznikiem
statecznosci wynoszacym FS=1,34 (ptaszczyzna obejmuje caty stok) i FS=1,20
(ptaszczyzna obejmujgca dolng czes¢ stoku). Plaszczyzna poslizgu przebiega tu na
kontakcie tupka i rumoszu tupkowo - ilastego na gtebokosci 6,5m Sumaryczny
zasieg obu osunie¢ pokrywa sie mniej wiecej z zasiegiem osuwiska stwierdzonym w
terenie.

Z zebranych danych wynika, ze na stokach po obu brzegach potoku, a w
szczegolnosci po prawej jego stronie (przekréj II-11"), pod wptywem niekorzystnych
czynnikbw bedg dalej rozwijaly sie procesy osuwiskowe. Do niekorzystnych
czynnikbw mozemy zaliczy¢ gtéwnie wpltyw warunkow wodnych. Woda przyczynia
sie do znacznego pogorszenia wtasciwosci wytrzymatosciowych osrodka powodujac
jego uplastycznienie, a takze infiltrujgc powoduje wymywanie drobniejszych czastek
ze szkieletu gruntowego, co wptywa na pogorszenie nosnosci warstw. Dodatkowo
przeptywajgcy potok Stolarzowka wymywa zaciskajgcy go materiat koluwialny.
Ponadto w zboczu wystepuje niekorzystna budowa geologiczna, szczegOlnie w

wierzchniej czesci.
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Wobec prawdopodobnego rozwoju procesu osuwiskowego niezbedne sa
dziatania majgce na celu poprawe statecznosci. Mozna to osiggna¢ poprzez
polepszenie parametrow wytrzymatosciowych warstw osrodka oraz odpowiednie
ujecie i odprowadzenie woéd opadowych, gruntowych oraz uregulowanie potoku.

Przede wszystkim nalezy uregulowac¢ pityngcy miedzy osuwiskami potok i
zabezpieczy¢ jego brzegi materacami kamiennymi. Ponadto nalezy wykona¢ drenaz
(szczegdblnie na prawym osuwisku) ujmujacy saczenia i likwidujacy podmoktosci.
Dodatkowo proponuje sie wykona¢ w rejonie niszczonej przez osuwisko drogi kotwy
gruntowe osadzone ponizej powierzchni poslizgu przebiegajacej na okoto 13m p.p.t.,
ale przy tak gleboko przebiegajacej ptaszczyznie poslizgu nalezy rozwazyé
optacalnos¢ w.w. dziatan. Wobec zagrozenia jakie stwarza dla budynkéw
gospodarczych osuwisko po prawej stronie potoku nalezy rozwazyé rowniez tutaj
wykonanie kotew gruntowych. Na terenie osuwiska brak jest systemu monitoringu,

wobec tego nalezy rozwazy¢ jego wprowadzenie.

8. Whnioski

- Obszar osuwiskowy, bedacy przedmiotem rozpoznania usytuowany jest w gminie
Ropa, w powiecie gorlickim w wojewddztwie matopolskim. Lezy on okoto 3,5 km
na potudnie od miejscowosci Ropa w rejonie osady Za Dziatem (przysiotek
Moczary). Potozony jest na pograniczu ptaszczowiny magurskiej i ptaszczowiny
grybowskiej Karpat Zewnetrznych (fliszowych), w budowie ktérych w miejscu
rozpoznania biorg udziat utwory paleogenskie i czwartorzedowe.

- Stwierdzono osuniecie sie gruntu uszkadzajgce droge nr 3556 oraz mostek,
zaciskajgce potok oraz zagrazajgce budynkom gospodarczym i trakcji
elektrycznej.

- Obszar osuwiskowy sktada sie z dwoch osuwisk, aktywnych i okresowo
aktywnych, usytuowanych po obu brzegach potoku Stolarzéwka. Szerokosci i
dtlugos¢ kazdego z nich wynosi po okoto 100m, powierzchnia po okoto 0,5ha, a
réznica wysokosci odpowiednio 22m (osuwisko lewe) i 20m (osuwisko prawe).

- W rejonie osuwiska wystepujg skomplikowane warunki gruntowe, a
przemieszczeniu ulegajg koluwia skiladajace sie z glin zwieztych, itow oraz

rumoszu tupkowo - ilastego.
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Zsuw odbywa sie z dwodch obszaréw, a ptaszczyzna poslizgu przebiega na
0koo13m p.p.t (lewe osuwisko) i 6,5m p.p.t (prawe osuwisko).

Nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem gruntow w stanie plastycznym do 7,0 m p.p.t.
Wykonana analiza statecznosci wskazuje, ze obecnie oba zbocza sg stateczne.
Jednak przy pogorszeniu sie warunkéw wodnych (np. intensywne opady)
statecznos¢ zboczy zostaje zachwiana (FS=1,20 — prawe osuwisko i 1,42 — lewe
osuwisko), co moze prowadzi¢ do dalszego rozwoju procesow osuwiskowych
szczegolnie po prawej stronie potoku.

W celu likwidacji zagrozenia osuwiskowego proponuje sie uregulowanie potoku
wraz z wzmochieniem brzegow, wykonanie kotew majacych polepszy¢ parametry
wytrzymato$ciowe warstw osrodka oraz majacego przechwyci¢ infiltrujgce wody
drenazu.

Dokumentacje niniejszg nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia w 4 egzemplarzach
w Starostwie Powiatowym w Gorlicach w Wydziale Ochrony Srodowiska, ul.
Biecka 3, 38-300 Gorlice.
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