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M.11.00.05.00
Oczep zelbetowy
M.13.00.01.00
Beton Konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robot w ramach projektu pn.
~Stabilizacja osuwiska i odbudowy drogi gminnej na dz. nr 3642, zabezpieczenie prawego
brzegow rzeki Ropy w miejscowosci Ropa km 0+350 do 0+460".

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
betonu konstrukcyjnego klasy C20/25 i jego zastosowaniu przy wykonywaniu:

*  0czepu zwienczajacego,

przygotowaniu mieszanki betonowej,

transporcie mieszanki na budowe,

przygotowaniu form i deskowan,

wykonaniu elementéw z betonu,

pielegnacji betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajqcego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
skfadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze C oznaczajq wytrzymatosc¢
charakterystyczna, czyli warto$¢ wytrzymatosci ponizej ktorej moze sie znalez¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchitona¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod

wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong
wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
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1.4.11.Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M 00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt. 2.
Nalezy stosowac materiaty i wyroby budowlane dopuszczone do obrotu w budownictwie, oznakowane
zgodnie z obowigzujgcym prawem.
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement
2.1.1.1. Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie cementu klasy CEM | 32,5, CEM Il 32,5 lub CEM Il 32,5.
W razie potrzeby mozliwe jest zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.
2.1.1.2. Wymagania dotycz gce sktadu cementu
Wymaga sie stosowania cementu portlandzkiego z klinkieru, o zawartosci klinkieru 95+100%, oraz
ponadto, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym skltadem:
+ zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie
wieksza niz 60%
e zawartosc okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7%
e zawartosc okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A — nie wieksza niz 20%
skfadniki drugorzedne nie powinny zwieksza¢ wodozadnosci cementu, ostabia¢ odpornosci betonu na
dziatanie czynnikéw agresywnych lub zmniejsza¢ ochrony zbrojenia przed korozjg - 0+5%. Zawartosé
alkaliow w cemencie do 0.6%. Dopuszcza sie mozliwosc stosowania cementu pod warunkiem,
zezawarto$¢ alkaliow w cemencie pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%.
2.1.1.3. Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg.
Na workach powinien byé umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajagcy co najmniej nastepujgce
dane:
e nazwa, rodzaj, symbol i klasa cementu,
e nazwa wytworni i miejscowosci,
e masa worka z cementem,
e data wysyiki,
e termin trwalosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowania cementu oraz
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.
2.1.1.4. Swiadectwo jako $ci cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg Polskiej Normy
Kazda partia wysytanego cementu powinna byé oznakowana zgodnie z obowigzujgcym prawem..
2.1.1.5. Akceptowanie poszczegoélnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
2.2.1.6. Bie zgca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca;:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
oznaczenie statosci objetosci wg PN-EN 196-3
sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie.
W przypadku gdy ww. kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, | Czas wigzania Statos¢

cementu wczesna, 2 |normowa, 28 dni poczatek mm | koniec h objgtosci
dni

Klasa 32,5 >32,5 <525

Klasa 42,5 =10 =425 <62,5|=260 <12 <10

Klasa525 |>20 =525 - > 45 <10

2.1.1.7. Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:
dla cementu pakowanego (workowanego): sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia 0 szczelnym dachu i scianach)
dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).
Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
po uplywie trwalosci, podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skfadach
zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne s$wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
2.1.2. Kruszywo
2.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620 z
tym, ze marka kruszywa wg PN-B-06712:1986 nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
2.1.2.2. Kruszywo grube
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm,
spetniajgcy wymagania:

*  zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "25" w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

e mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — nie wieksza niz 10%

« zalecana zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym: podziarna — nie wieksza niz 5%,

nadziarna — nie wieksza niz 10%

2.1.2.3. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego Iub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25 mm - 14+19%
do 0,50 mm - 33+48%
do 1,00 mm - 57+76%
2.1.2.4. Zawarto $¢ pytdw i zanieczyszcze n
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania dla kruszyw w zakresie zanieczyszczen

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne | )

Ziarna nieforemne do 20% ---

Grudki gliny 0%
K W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

3
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2.1.2.5. Wlasciwo sci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620
oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania zgodnie z tabelg 3 ponizej.

Tabela 3. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Rodzaj Dopuszczalnha zawartosc
zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1% do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia
- grysy granitowe do 16% -
- grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosc¢ do 1% -
Mrozoodporno$é do 2%’ -

do 10%" -

) wg metody bezposredniej
") wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnos¢ alkaliczna
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg Polskiej
Normy nie powinna wywotywaé¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1%.
2.1.2.6. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
Zzanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdw,
marek i gatunkéw.
2.1.2.7. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:
Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki petnych
badan zgodnie z Polska Normg oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,
przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

e o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15

e 0znhaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16

* 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12

* oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

e 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714/13.
2.1.2.8. Uziarnienie kruszywa
Do betonéw klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabeli 4.
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+16 mm
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Tabela 4. Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3-8 2-8

0,50 7+20 5+18

1,0 12+32 828

2,0 21+42 14+37

4,0 3656 2347

8,0 6076 38+62

16,0 100 6280

31,5 100

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczyé wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5.
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegO6lnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowg do betonu nalezy czerpac z wodociggdéw miejskich
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda (pitha wodociagowa, ze zrédet podziemnych, naturalna powierzchniowa) zarobowa dla betonu
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Powinna by¢ stosowana woda pitna
wodociggowa, ktéra nie wymaga badan laboratoryjnych.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegélnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajgcych,
3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajgcych,
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5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli ew. skutkobw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym”.
Stosujgc domieszki nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania:

— calkowita ilos¢ domieszek nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej ilosci zalecanej przez
producenta oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50g/kg cementu, chyba, ze znany jest wplyw
wiekszego dozowania na wiasciwosci i trwato$¢ betonu

— stosowanie domieszek w ilodciach mniejszych niz 2g/kg cementu dopuszcza sie wylacznie w
przypadku ich wczesniejszego wymieszania z czescig wody zarobowej

— jezeli catkowita iloS¢ domieszek ptynnych przekracza 3l/m® betonu wode w nich zawartg
nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu w/c

— w przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich zgodnos¢

Stosowanie domieszek do mieszanek betonowych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

2.2. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1. Sktad mieszanki
betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca
sie stosowanie domieszek wg 2.1.4
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw
takich czynnikéw na wytrzymatos$¢ betonu
Wymagania dla mieszanki betonowej:
e zgodna z normg PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265
» wskaznik w/c zgodny z klasg ekspozycji betonu lecz nie wiecej niz 0,50
» klasa konsystencji wg wymagan dla danego elementu konstrukcyjnego
¢ minimalna zawarto$¢ cementu — zgodnie z klasg ekspozycji betonu
e zawartos¢ powietrza - zgodnie z klasg ekspozycji betonu
Wymagang konsystencje mieszanki betonowej nalezy uzyskiwa¢ poprzez stosowanie domieszek
uplastyczniajgcych: plastyfikatorow lub superplastyfikatorow.
Wyliczajac wspoétczynnik w/c nalezy uwzglednic:
« ilo$¢ wody wynikajgcg z recepty mieszanki, pomniejszong o wode zawartg w kruszywie
« domieszki chemiczne w postaci ptynnej, jesli ich ilosé przekracza 3 I/m? betonu
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg Polskiej Normy nie
powinna przekraczac:
* wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
e zakreséw okreslonych w PN-EN 206-1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadacé
najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:
37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
ez ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku
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« za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszag masg objetosciows;

Wartos¢ wspotczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach c/w (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy wytrzymato$ci betonu sg nastepujace:

« 400 kg/m® dla betonu klasy C20/25
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagane wia $ciwo $ci betonu
2.3.1. Klasy wytrzymato $ci betonu i ich zastosowanie
Nalezy stosowa¢ klasy wytrzymalosci betonu okreslone w Rysunkach oraz zgodnie z normg
PN-S-10042.
Nalezy stosowaé zaleznos¢ miedzy klasg betonu wg PN-B-06250 a klasg wytrzymatosci wg PN-EN
206-1 wg zestawienia:
Klasa betonu ,B” wg | Klasa  wytrzymato$ci
PN-B-06250 ,C" wg PN-EN 206-1

B25 C20/25

2.3.2. Wymagania dla betonu
Nalezy uzyé betonu konstrukcyjnego klasy C20/25 wg PN-EN 206-1 spetniajgcego nastepujace
wymagania;

« wytrzymalos¢ na sciskanie odpowiadajaca klasie C20/25;

e mrozoodporno$¢ — min. F150;

e wodoszczelnosé min. W8;

«  nasigkliwosé - max. 4% lub 5% w zaleznosci od warunkow zewnetrznych na jakie

jest on narazony.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robo6t
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdét.

3.1.Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikéw musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowacC pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pltyt pomostéw powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport cementu
Transport cementu w workach nalezy dokonywac krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu
luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wyladowania cementu. Sprzet powinien byé
przystosowany do plombowania wsypow i wysypow.
4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

a) Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi:
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* paruszenia jednorodnosci masy
= zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio
po wymieszaniu);

b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.

c) Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zalozonej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ 1cm przy stosowaniu stozka
opadowego.

Dla betondw gestych badanych metoda "Ve-Be" r6znice nie powinny przekraczac:

» dla betondw gestoplastycznych +4+60

» dla betonéw wilgotnych +10+150
4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.3.1. Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga byé transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami®).
llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
4.3.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej bez stosowania domieszek opdzniajacych nie
powinien by¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

W przypadku transportu mieszanki betonowej w temperaturach wyzszych niz +20°C lub na wieksze
odlegtosci nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM. Dob6r
rodzaju i ilosci domieszek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Aprobaty technicznej IBDIM i
kartami technologicznymi materiatu, zastosowaniu domieszek podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
4.3.3. Transport masy betonowej przeno  $nikami ta $mowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji S1 (4 cm wg stozka opadowego),

b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

4.3.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Transport przy pomocy tych urzadzehn powinien odbywaé sie $cisle wedtug odpowiednich instrukciji
opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram Rob6t
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.
5.1. Roboty betonowe
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z
wymaganiami Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robd6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

e wyb0or skltadnikéw betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

e sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposéb transportu mieszanki betonowej,

» kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

« wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
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e sposéb pielegnaciji betonu,

» warunki rozformowania konstrukciji,

e zestawienie koniecznych badan.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

« roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

* wytworzenie mieszanki betonowej,

* podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

e pielegnacje betonu,

e rozhiérke deskowan i rusztowan,

* wykanczanie powierzchni betonu,

e roboty wykonczeniowe.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy.

Technologia wykonania korpusu i filarow i przyczotkéw ma gwarantowac, ze przyrost temperatury i
roznice temperatur nie przekroczg 17+20°C.

Roboty betoniarskie muszg by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:

* pojemnos¢ i rodzaj betoniarki

* sposOb dozowania sktadnikow

e zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ skiadnikéw, konsystencja
masy oraz najkrotszy czas mieszania.

5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej

5.1.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne s$wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie
uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.1.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywaé wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.1.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
latwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania
mieszanki dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne przy odlegtosci
podawania nie wiekszej niz 10,0 m.

b) Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié¢:
= potozenie zbrojenia
= zgodnos$¢ rzednych z projektem
= czystos¢ deskowania
= obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymaganag wielkos¢ otuliny.

c) Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie. Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien,
zamocowan (np. latarn oswietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci
tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia
i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wilasnych itowarzyszacych
(wykonywanych przez innych Podwykonawcéw).

d) Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowac¢ do warunkow uktadania mieszanki w
betonowanym elemencie w celu zapewnienia catkowitego wypetnienia form deskowania,
unikniecia rakoéw, doktadnego otulenia zbrojenia. W szczegélnosci dotyczy to elementéw o
duzej koncentracji zbrojenia, stref zakotwien kabli sprezajacych, stref nadtozyskowych,
elementéw o niewielkich wymiarach lub skomplikowanym ksztaicie. Zmiane konsystencji
nalezy wykonywa¢ na wytwérni w trakcie zarobéw poprzez odpowiednie dozowanie
domieszek uplastyczniajacych lub uplynniajgcych. Zmiana konsystencji wymaga
zatwierdzenia Inzyniera.
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e)

9)

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

» przy wykonywaniu podpor, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny i
zageszczac wibratorami wgtebnymi

= przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy.

W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowa¢ wibratory

wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

5.1.2.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie nalezy dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gieboko$¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po
czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym Ilub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.1.2.5. Przerwy w betonowaniu

a)

b)

c)

d)

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych

i uzgodnionych z Inzynierem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona byc¢

prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

» usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego

= obfite zwilzenie wodag i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o skfadzie zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania

przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢

dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
Robdt i niezbedne warunki bezpieczenstwa pracy.

10
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5.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowe j 1 wigzaniu betonu
5.1.3.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze
do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
co najmniej 7 dni lub do czasu osiggniecia przez beton wytrzymato$ci min 15 MPa.
5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opaddéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposOb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otocz enia
a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
a) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
b) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukciji.

5.1.4. Pielegnacja betonu
5.1.4.1. Metody i sposoby piel egnacji betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pOzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

¢) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.1.4.2. Okres piel egnaciji

a) Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 12 godzinach od zabetonowania. W
razie stosowania cementow szybko twardniejgcych lub w warunkach podwyzszonych
temperatur pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé¢ tak szybko jak to mozliwe. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

b) Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-B-10040.

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.1.5.1. R6éwno $¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukciji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

= wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

= pekniecia sg niedopuszczalne,

= rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,
a diugosci rys nie przekraczaja:

0 podwojnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,
0 potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,

= pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej sciany,

= réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz
2 mm,
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= ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania elementu. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

» gtadko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progdw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm,

= powierzchnia pod izolacje powinna byC oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
i ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,

= Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
przez zmycie strumieniem wody pod ci$nieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna
zostaé osuszona,

= ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetnialy funkcje stezen deskowan lub
inng i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa niskoskurczowg

= wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny byé skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetlnione zaprawg
niskoskurczowg

» Bardzo duze ubytki i nierébwnosci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowg o specjalnie dobranym skladzie i uziarnieniu.

» do napraw powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie wylgcznie materiatow
posiadajacych aktualng Aprobate Techniczng IBDIM.

5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodze n
Powierzchnie betonu, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia
powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujace wady nalezy naprawié:

= wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody

bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
= raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach nalezy naprawi¢ i uzupemi¢ zgodnie z pkt.
5.1.5.1.

5.2. Deskowania
5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukciji.
Dla kazdego betonowanego elementu Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu
technologicznego deskowan, obejmujgcego réwniez obliczenia statyczno wytrzymatosciowe. Projekt
winien zawiera¢ m.in. rodzaj, typ i sposéb rozmieszczenia elementéw deskowania, elementéw
zapewnienia statecznosci i niezmiennosci geometrycznej, w tym $ciggéw, stezen, wypor itp. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢é kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-S-10082 [39].
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowana,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betondéw cieklych powinny byé tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej.
Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 powinny byé wykonane ze strzatkg robocza, skierowang w
odwrotnym kierunku ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to
elementéw betonowanych na istniejacej konstrukcji stalowej, gdzie spdd elementu jest wyznaczany
przez jej uksztattowanie.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypelnieniem
mieszankag betonowg dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcenh
lub odchyleA w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych
z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Beton powinien by¢ uktadany w taki sposéb i w takim czasie aby odksztalcenia deskowan wystgpity
przed poczatkiem jego wigzania.

5.2.2. Podziat deskowa n wedtug ich zastosowania
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a) Deskowania indywidualne (zwykie) wykonywane catkowicie z drewna lub z czesciowym uzyciem
materiatbw drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania Rob6t betonowych,
zelbetowych, konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych
(zwyktych) winnych przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznoscig techniczng lub
celowoscig gospodarcza.

b) Deskowania z gotowych elementéw z materiatow jw. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego
uzycia dla okreslonych elementéw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych
uktadow konstrukcji betonowych lub zelbetowych;
deskowania z gotowych elementow dzielg sie na:

deskowania przestawne
deskowania slizgowe
deskowania przesuwne

5.2.3. Materialy do deskowa n przestawnych

Drewniane ramy tarcz sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakéw sosnowych klasy

Il wg PN-D-95017 [31].

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubosci

25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materialdw drewnopochodnych, jak sklejka

wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach i ptyty pilSniowe odpowiadajgce BN-86/7122-11/21

[37], o grubosci zapewniajacej calkowitg sztywnosé poszycia po wypetnieniu deskowan mieszankg

betonowa. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali

walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
= zapewnia¢ catkowitg sztywnos$¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz

sasiednich,

= calkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien
przekraczac 60 kG,

»= sposo6b lgczenia poszczegoélnych tarcz powinien zapewniaé sztywnos$¢ calego deskowania
oraz wyklucza¢ stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mleczkiem
cementowym i trudnos¢ ich czyszczenia.

5.2.4. Dopuszczalne ugi ecia i odchyiki deskowa n

Dopuszczalne odchytki deskowan:
= rozstaw zeber £0,5% lecz nie wiecej niz 20 mm
= odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0,1%
= odchylenie $cian od pionu £0,2% lecz nie wiecej niz 5 mm
= wybrzuszenie powierzchni £2 mm na odcinku 3 m
= odchyiki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych)

o -0,2% wysokosci, maks. -5 mm

o +0,5% wysokosci, maks. +20 mm

0 -0,2% grubosci (szerokosci), maks. -2 mm
o +0,5% grubosci (szerokosci), maks. +5 mm

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza;
= L /400 - w belkach wienczacych
= L /400 -w belkach poddzwigarowych
= L /200 -w belkach pomostu
= L /1000 — w belkach podtuznych rusztowan mostéw z betonu sprezonego betonowanych na

mokro

» L /400 - deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

» L /250 - deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

5.2.5. Formy stalowe

Formy stalowe stosowane do produkcji elementéw prefabrykowanych lub monolitycznych powinny

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

= formy wieloczesciowe z elastycznymi przekladkami stykowymi powinny umozliwiaé
kompensacje skurczu betonu, kompensacje rozszerzalnosci termicznej wystepujaca przy
przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania
elementu na odtamywanie betonu lub na powstanie rys

= powierzchnie form nalezy kazdorazowo powleka¢ Srodkiem przeciwadhezyjnym
zabezpieczajacym beton przed przyczepnoscig do scianek formy

* wymiary elementu powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiarow
przekrocza granice tolerancji , forma powinna by¢ naprawiona lub zastgpiona na nowg
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= formy do produkcji dzwigaréw prefabrykowanych powinny zapewniaé jak najmniejsze réznice
réznice miedzy strzatlkami poszczegélnych dzwigaréw, jezeli granice tolerancji strzatek sg
przekroczone to forme nalezy naprawi¢ lub zmienic
Forma nadaje sie do odbioru, jezeli spetnia nastepujace wymagania:
» roznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5% lub 10 mm
* rdznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5% lub 10 mm
= odchylenie od prostoliniowo$ci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1%
dtugosci lub 20 mm
= odchylenie $ciany od pionu wynosi ponizej 0,2% wysokosci i nie mniej niz 4 mm
= odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatu lub fragmentu konstrukcji monolitycznej wykonywanej
w formie przestawnej wynosza;
= -0,1% wysokosci (szerokosci) lub -2 mm
= +0,2% wysokosci (szerokosci) lub +5 mm
= +0,1% dlugosci elementu lub £20 mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.
6.1. Jako $¢ betonéw
Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢é jakos¢ materiatow
i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:
a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego (cm),
d) sposo6b wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu
e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach
w ksztalcie szescianu o bokach 15x15x15 cm
f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajgcych jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych ipo wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.
Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami Wykonawcy zawartymi w pkt a, b, ¢, d.
Laboratorium badawcze wykona prébki ktérych ilo$¢ i sposo6b wykonania badan zostang podane przez
Inzyniera, ktory wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci  wilasciwosci materiatdbw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesnigj
przedtozonymi.
6.2. Wytrzymalo $¢ i trwalo $¢€ betonéw
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1. Badanie wytrzymalosci na $ciskanie
zgodnie z PN-EN 206-1.Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy
betonu zaznaczonej na rysunkach Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu.
Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera iWykonawcy,
gwarantujgcymi ich autentycznos$¢. Prébki winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych
przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie Polskg Norma.
pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej r6znym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.
Wyniki préb zgniatania pierwszej serii prébek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania Robét, pod
warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i
rodzaju betonu wyliczona wg pkt 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie wytrzymatosci betonu nie nizszej
niz wskazana na Rysunkach. Celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw prébki mogg by¢ poddane
badaniom w laboratorium Inzyniera w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych
rodzajow betonu:
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« betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max. 30 kg stali/m3 betonu - przynajmniej
10% prébek
» betony zwykle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% prébek
W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu podanej
na Rysunkach, nalezy podda¢ badaniom w laboratorium Inzyniera wszystkie prébki drugiej serii,
niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczany jest beton. W oczekiwaniu na wyniki badan Inzynier moze
zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu
rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii, wykonanych w
laboratorium Inzyniera, otrzyma sie warto$s¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajacy klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia Robét.
Jezeli jednak z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania
nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych ina
rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na wtasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg byé
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.
6.3. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej:
* konsystencja mieszanki betonowej,
* zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
e wspbitczynnik w/c
e zawartos¢ cementu
* wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
e zawartos$¢ chlorkéw w betonie
e nasigkliwos¢ betonu,
e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
* przepuszczalnosé wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegoOtowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Kontrole nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206-1, gdzie podano metody badania, liczbe prébek
lub oznaczen oraz dopuszczalne wielkosci odchytek dla osiggnietych wynikéw.
Kontrole nastepujacych parametrow:
* nasigkliwos¢ betonu,
» odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczalnosé wody przez beton,
nalezy przeprowadzaé zgodnie z normg PN-B-06250 oraz PN-S-10040
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
Polska Normg oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym
zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢é uwzglednione badania przewidziane aktualng
norma, niniejszymi STWIORB oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.
6.4. Kontrola deskowa n
Kontrola deskowan obejmuje:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg uzytkowania deskowania
wielokrotnego uzycia,
+ sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiar6w deskowania elementéw zgodnych z
Dokumentacijg Projektowg i dopuszczalng tolerancija),
e sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wad itp.),
« sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
« sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg fatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.
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Podczas budowy deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny byé prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone
rébwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania
prébnego obcigzenia

6.7. Kontrola wyko Aczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga byé widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz
0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekraczac¢
dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeti¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest wykonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
7.1. Odbiory cz esciowe
Odbiorom czesciowym podlegaja:

e materialy zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

« dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
7.2. Odbiory ko ncowe/ostateczne
Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje sie ponizej podanych odbioréw
koncowych. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich
niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac¢ i przekazac
Inzynierowi.
Odnosi sie to do:

e odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

« odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;j.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) betonu w wykonanych elementach na podstawie
Rysunkow i pomiaréw powykonawczych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
» zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
» wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
« opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
« wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
e oczyszczenie deskowania,
* przygotowanie i transport mieszanki,
 ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
» przygotowanie betonu i wykonanie warstw zczepnych w przypadku przerw roboczych,
» wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
» wykonanie przerw dylatacyjnych,
« wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
* rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
» oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatdw
rozbiérkowych,
« wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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» odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 12620:2005 Kruszywo do betonu

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -  Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania , wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ 1: Wymagania , wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — metody
cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wpykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkbw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

Zalecenia w zakresie wymagan dotyczacych nasigkliwosci betonéw: pismo GDDKIiA-DT-WM-zk-520/10/10 z
06.08.2010r
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M.12.00.01.00
Zbrojenie betonu.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych.
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt w ramach projektu pn.
~Stabilizacja osuwiska i odbudowy drogi gminnej na dz. nr 3642, zabezpieczenie prawego
brzegow rzeki Ropy w miejscowosci Ropa km 0+350 do 0+460".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majq zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia oczepu.
W zakres Robdt wchodzi:

« przygotowanie zbrojenia,

« montaz zbrojenia,

« kontrola jakosci Robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i D-M
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie miekkie (niesprezajace) - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace
do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ stosowanych materiatow i wykonanie Robodt oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M 00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIiORB.
2.2.2, Stosowane materiatly
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujace materiaty:
« stal do zbrojenia betonu,
«  drut montazowy,
« podktadki dystansowe,
« elektrody do spawania pretdw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-ITIIN oraz gatunkéw
zgodnych z dokumentacjg projektowa oraz STWIORB. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢
zgodne z wymaganiami PN.
W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac aprobate techniczng, potwierdzajacg
mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej
przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDIM), na podstawie wynikow badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreSlono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretdow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy. Wymagany jest atest hutniczy 3.1 lub
3.1B. W atescie nalezy podac:
*  nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii,
rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
nazwe wyrobu,
$rednice wyrobu,
dtugos¢ pretow,
znak stali,
znak obraébki cieplnej,
« numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretéw, kregow
lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:
« znak wytwoércy,
$rednice nominalng,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
« znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
Ponadto kazdg wiazke pretow i walcdwki nalezy cechowac trwatg czerwong farba olejng przez
malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg
zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcoéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne fuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw gtadkich,
jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dla walcowki i pretdw Zzebrowanych o
$rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretdw o wiekszych $rednicach.
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2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak sSrednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom normy.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w zlgczu, ale
nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5
mm.

2.4. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretdw.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaC wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Roboty mogq by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch
miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu
nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjq stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania Robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia
powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub
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zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcz. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg niezasolona.

Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby oczyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. W przypadku
stwierdzenia odchylen wiekszych od 4 mm nalezy prety prostowac. Dopuszcza sie prostowanie pretow
za pomocy kluczy, miotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokladnoscig do 1,0 cm. Ciecia nalezy
wykonywac przy uzyciu nozy mechanicznych. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 1,0 cm.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela 4 (PN-91/S-
10042).

Tabela 4. Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta [ Stal gtadka miekka |Stal zebrowana |Stal zebrowana Stal zebrowana
zaginanego Rak = 240 MPa Rak <400 MPa (400 < Rak < 500|Rak > 500 MPa
mm MPa

d<10 do = 3d do = 3d do = 4d d0 = 4d
10<d<20 do = 4d do = 4d do = 5d do = 5d
20<d<28 d0 = 5d d0 = 6d do=7d do = 8d

d>28 d0 = 8d

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw wbudowanych $rednicy d<12 mm. Prety o
$rednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz:

5d - dla stali klasy A-I
10d - dla stali klasy A-II
20d - dla stali klasy A-III

W miejscach zagie¢ i zataman elementdéw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakdéw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogoéine

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-S-10042 [4]).

Wymaga sie nastepujacych klas stali: A-I, A-II, A-III, A-IIIN, zgodnie z Rysunkami.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Sposéb montazu i potaczen pretdw zbrojeniowych musi zapewnia¢ uktad i geometrie zbrojenia
okreslong na Rysunkach oraz zapewnia¢ niezmienno$¢ potozenia pretow i ksztattu szkieletu zbrojenia
podczas montazu oraz betonowania elementu.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje
nie zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN-5-10042 [4]).
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W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni
wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara muszg znajdowaé sie co
najmniej 2 prety w dolnej i 2 prety w gornej strefie.

W ptytach maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego okreslona jest na Rysunkach i powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m — dla zbrojenia gtdwnego fundamentdw i podpor masywnych

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych

0,05 m - dla pretéow gtéwnych lekkich podpor i pali

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN-S-10042 [4])
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. kaczenie pretow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
« czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika,
5.2.2.2. kaczenie pojedynczych pretéw na zakiad bez spawania
Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub faczyé tzw. stupkami
dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm uzywa sie do taczenia pretow o Srednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajagce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt
zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:
zgodnos$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
stan powierzchni pretéw,
wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych Srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj
nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:

« sprawdzenie masy (kg/m),

« granicy plastycznosci Re (MPa),

«  wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

« wydtuzenia A5 (%),

« zginania na zimno.
W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretdow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé
stal na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdw, ich
$rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
« $rednice i ilosci pretow,
»  rozstaw pretow,
e rozstaw strzemion,
« odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
« dlugos¢ pretow,
»  potozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretéw,
«  wielkos¢ otulin zewnetrznych,
e powigzanie (pofaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
«  pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
«  rOznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ £ 0,5 cm,
«  roznice w rozstawie pretdw w Swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
« odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0cm,
» dtugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0
cm,
«  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rdzni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
« odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac¢
3%,
« roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
« otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,
« liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
« odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie powinno przekraczac
3%,
* miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

24



M.11.00.00.00 Fundamentowanie, konstrukcje zabezpieczajgce

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiordow.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w D-M00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Odbior (czesciowy) korncowy wg D-M 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystapieniem do betonowania przez Inzyniera z adnotacjg
do Dziennika Budowy.

Odbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Rysunkami elementow konstrukgji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w
poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow
oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowg jest t tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dtugosé pretdw poszczegdinych Srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy faczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach innych od wymaganych w Dokumentagji
Projektowej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:
e prace pomiarowe i przygotowawcze
oznakowanie robot
zakup i dostarczenie materiatu i sprzetu,
0Czyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie,
taczenie spawane "na styk" lub "na zaklad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB
ustawienie zbrojenia w deskowaniu,
» budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia
« oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy,
« wykonanie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
« roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogdine
PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu — Metody badan — CzeS¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2:1998/Ak: 1998/Ap:1:1999 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane — Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okresSlonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.
PN-EN-45014:1993 Ogolne warunki dotyczace deklaracji zgodnosci dostawcow.
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